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11 Solsko tekmovanje, 1. december 2011

Ime in priimek Razred

NALOGE ZA OSNOVNO SOLO

Cas redevanja: 60 minut.
Dovoljeni pripomocki: pisalo, geometrijsko orodje, Zepno rac¢unalo, vrtljiva zvezdna karta.

Navodila

Pozorno preberi besedilo naloge, po potrebi narisi skico.

Pri nalogah v sklopu A ne ugibaj, saj se za napacen odgovor ena tocka odsteje. V sklopu A
obkroZi ¢rko pred odgovorom in jo vpisi v prvo preglednico (spodaj).

Naloge v sklopu B resuj na poli.

Zelimo ti veliko uspeha.

Tockovanje

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama, ¢e ne bo obkroZen noben od-
govor z ni¢ tock, ¢e bo obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov bomo eno tocko odsteli.
V sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 |A10 Bl | B2 | B3 | B4

A1. Nekoc so verjeli, da Zemlja miruje v srediS¢u vesolja, Sonce, Luna in planeti pa se gibljejo
okoli nje. Takemu sistemu pravimo:

(A) heliocentri¢ni sistem; (B) zemljocentri¢ni sistem;

(C) geocentricni sistem; (D) starinski sistem.

A2. V nasih krajih ob spomladanskem enakonocju opazujemo senco, ki jo mece navpi¢na pa-
lica tik po vzidu Sonca. V katero smer mece palica senco?

(A) Proti vzhodu. (B) Proti zahodu. (C) Proti jugu. (D) Proti severu.

A3. Do Luninega mrka pride, ko je Luna, gledano z Zemlje, na nasprotni strani kot Sonce.
Takrat je Luna v:

(A) mlaju; (B) prvem krajcu; (C) zadnjem krajcu; (D) s¢ipu.

A4. Zamisli si, da stoji$ na Luninem povrsju. Priblizno koliko ¢asa bi tam trajal svetli del
dneva?

(A) Priblizno 15 dni. (B) Priblizno 24 ur.

(C) Priblizno eno leto. (D) Priblizno en mesec.
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A5. Astronomi so nebo razdelili na 88 ozvezdij. Ce v mislih poveZes svetlejse zvezde v posa-
meznem ozvezdju, dobi§ namisljene like Zivali, mitoloskih bitij, junakov itd. Katera od izjav
NE drzi?

(A) Zvezde kakega ozvezdja so razli¢no oddaljene od nas.

(B) Vse zvezde namisljenega lika v ozvezdju so od nas enako oddaljene.

(C) Orion je ozvezdje, ki ga vidimo tudi v nasih krajih.

(D) Severnica pripada ozvezdju Mali medved.

A6. Najmanjsi planet v Osongju je:
(A) Pluton; (B) Mars; (C) Merkur; (D) Luna.

A7. Utrinku pravimo tudi:
(A) meteor; (B) asteroid; (C) meteorit; (D) repatica.

A8. Plima in oseka nastaneta zaradi teznosti Lune in v manjsi meri Sonca. Plimovanje vpliva
tudi na gibanje Zemlje. Kako?

(A) Upocasnjuje kroZenje Zemlje okoli Sonca. (B) Pospesuje kroZenje Zemlje okoli Sonca.

(C) Pospesuje vrtenje Zemlje okoli lastne osi. (D) Upocasnjuje vrtenje Zemlje okoli lastne osi.

A9. Zvezde na nebu migetajo. Zdi se, kakor bi utripale ali meZikale. Zakaj migetajo?
(A) To je posledica medzvezdnega prahu.
(B) To je posledica prehoda svetlobe zvezd skozi nemirno ozracje.
(C) Pojav nastane zaradi vlaznosti o¢i.

(D) Pojav nastane v vesolju, kjer svetlobo zvezd motijo medzvezdni oblaki.

A10. Zes prostim oc¢esom lahko opazis, da so zvezde razli¢nih barv - rdeckaste, modrikaste,
bele, rumenkaste itd. Res je, da so zvezde nad obzorjem videti rdeckaste, toda prave barve
zvezd niso povezane s tem pojavom. Kaj je vzrok za razli¢no barvo zvezd?

(A) BliZnje zvezde so rdeckaste in rumenkaste, bolj oddaljene pa bele in modrikaste.
(B) Barva zvezd nastane v Zemljinem ozracju.
(C) Zvezde imajo razli¢no temperaturo, zato so vroce rdeckaste, bolj hladne pa modrikaste.

(D) Zvezde imajo razlicno temperaturo, zato so vro¢e modrikaste, bolj hladne pa rdecka-
ste.




B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Case dolo¢i z natanénostjo + 20 minut.

A Ob kateri uri 15. februarja zvezda Spika zaide?
B Ob Kkateri uri je 5. decembra zvezda Fomalhaut najvisje na nebu?
C Alije 1. februarja ob 22. uri zvezda Antares vidna na naSem nebu?

D Ali ozvezdje Volar v zacetku februarja okoli 22. ure vzhaja ali zahaja?

B2. Skiciraj in oznaci poloZaje Zemlje, Lune in Sonca ob Son¢evem mrku!

(2 tocki)
(2 tocki)
(2 tocki)
(2 tocki)

(4 tock)



B3. Razdalji med Soncem in Zemljo re¢emo ena astronomska enota. Svetloba jo prepotuje v 500
sekundah. Izra¢unaj, koliko ¢asa potuje svetloba od Sonca do Plutona, ¢e je Pluton oddaljen
od Sonca 50 astronomskih enot! (8 tock)

B4. Bela pritlikavka je zelo gosta zvezda, ki ima 100-krat manjsi polmer od Sonca. Rdeca or-
jakinja pa je zelo velika zvezda, ki ima 100-krat ve¢dji polmer od Sonca in majhno gostoto.
Izrac¢unaj, koliksno bi bilo razmerje gostot bele pritlikavke in rdece orjakinje (misljena je
povprecna gostota zvezde), &e bi obe imeli enako maso! Prostornina krogle je V' = 4713/3,
kjer je m=3,14 in 7 polmer krogle. (10 tock)
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11 Solsko tekmovanje, 1. december 2011

Ime in priimek Razred

NALOGE ZA SREDNJO SOLO

Cas regevanja: 60 minut.
Dovoljeni pripomocki: pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo, vrtljiva zvezdna karta.

Navodila

Pozorno preberi besedilo naloge, po potrebi narisi skico.

Pri nalogah v sklopu A ne ugibaj, saj se za napacen odgovor ena tocka odsteje. V sklopu A
obkroZi ¢rko pred odgovorom in jo vpisi v prvo preglednico (spodaj).

Naloge v sklopu B resuj na poli.

Zelimo ti veliko uspeha.

Tockovanje

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama, ¢e ne bo obkroZen noben od-
govor z ni¢ tock, ¢e bo obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov bomo eno tocko odsteli.
V sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 |AID Bl | B2 | B3

A1l. V nasih krajih ob spomladanskem enakonocju opazujemo senco, ki jo mece navpi¢na pa-
lica tik po vzidu Sonca. V katero smer mece palica senco?

(A) Proti vzhodu. (B) Proti zahodu. (C) Proti jugu. (D) Proti severu.

A2. Sonce se med letom navidezno giblje po velikem krogu na nebu, ki mu pravimo ekliptika.
Nebesni ekvator pa je namisljena projekcija Zemljinega ekvatorja na nebo. Kolikokrat v enem
letu Sonce pride tudi na nebesni ekvator?

(A) Dvakrat: ob spomladanskem in jesenskem enakonocju.
(B) Enkrat: ob poletnem solsticiju.

(C) Enkrat: ob zimskem solsticiju.

(D) Nikoli.

A3. Zakaj Lunin mrk ne nastopi ob vsakem $¢ipu?
(A) Ker je Lunin mrk lahko le bo mlaju.
(B) Ker je tedaj lahko le Son¢ev mrk.
(C) Ker je Luna ob 8¢ipu ponavadi predale¢ od Zemlje, da bi lahko prislo do mrka.

(D) Ker je ravnina orbite, po kateri se Luna giblje okoli Zemlje, nagnjena glede na ravnino
gibanja Zemlje okoli Sonca.
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A4. Zamisli si, da stoji$§ na Luninem povrsju. Priblizno koliko ¢asa bi tam trajal svetli del
dneva?

(A) Priblizno 15 dni. (B) Priblizno 24 ur.

(C) Priblizno eno leto. (D) Priblizno en mesec.

A5. Pravimo, da je zunanji planet v opoziciji s Soncem, ko je na nebu na nasprotni strani od
Sonca. Kateri izjava drZzi?

(A) Planet je med Zemljo in Soncem.

(B) Planet je gledano z Zemlje za Soncem in ga ni mogoce videti.
(C) Planet je najblizje Zemlji.

(D) Sonce, Zemlja in planet tvorijo oglis¢a pravokotnega trikotnika.

A6. Utrinku pravimo tudi:
(A) meteor; (B) asteroid; (C) meteorit; (D) repatica.

A7. Dolgoperiodi¢ni kometi prihajajo iz Oortovega oblaka, kjer se nahaja roj manjsih ledenih
teles - jeder kometov. Kako so astronomi ugotovili, da so ledena telesa v Oortovem oblaku
porazdeljena sferi¢no in ne leZijo v eni ravnini?

(A) Neposredno so posneli telesa v Oortovem oblaku.
(B) Izmerili so paralakso teles v Oortovem oblaku.
(C) Z radarji so posneli porazdelitev teles v Oortovem oblaku.

(D) Na steri¢no porazdelitev so sklepali iz orbit oz. smeri, iz katerih prihajajo dolgoperio-
di¢ni kometi.

A8. Plima in oseka nastaneta zaradi teznosti Lune in v manjsi meri Sonca. Plimovanje vpliva
tudi na gibanje Zemlje. Kako?

(A) Upocasnjuje kroZenje Zemlje okoli Sonca. (B) Pospesuje kroZenje Zemlje okoli Sonca.

(C) Upocasnjuje vrtenje Zemlje okoli lastne os{D) Pospesuje vrtenje Zemlje okoli lastne osi.

A9. Zvezde na nebu migetajo. Zdi se, kakor bi utripale ali meZikale. Zakaj migetajo?
(A) To je posledica medzvezdnega prahu.
(B) To je posledica prehoda svetlobe zvezd skozi nemirno ozradje.
(C) Pojav nastane zaradi vlaznosti o¢i.

(D) Pojav nastane v vesolju, kjer svetlobo zvezd motijo medzvezdni oblaki.



A10. Zes prostim ocesom lahko opazi$, da so zvezde razli¢nih barv - rdec¢kaste, modrikaste,
bele, rumenkaste itd. Res je, da so zvezde nad obzorjem videti rdeckaste, toda prave barve
zvezd niso povezane s tem pojavom. Kaj je vzrok za razli¢no barvo zvezd?

(A) BliZnje zvezde so rdeckaste in rumenkaste, bolj oddaljene pa bele in modrikaste.
(B) Barva zvezd nastane v Zemljinem ozracju.
(C) Zvezde imajo razli¢no temperaturo, zato so vroce rdeckaste, bolj hladne pa modrikaste.

(D) Zvezde imajo razli¢no temperaturo, zato so vro¢e modrikaste, bolj hladne pa rdecka-
ste.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vpraganja. Case dolo¢i z natan¢nostjo + 20 minut.

A Ob kateri uri 15. februarja zvezda Spika zaide? (2 tocki)
B Ob Kkateri uri je 5. decembra zvezda Fomalhaut najvisje na nebu? (2 tocki)
C Alije 1. februarja ob 22. uri zvezda Antares vidna na naSem nebu? (2 tocki)
D Ali ozvezdje Volar v zacetku februarja okoli 22. ure vzhaja ali zahaja? (2 tocki)

B2. Janezek je z opazovanjem peg ugotovil, da je vrtilna doba Sonca 27 dni. Pri tem ni uposte-
val, da se Zemlja giblje okoli Sonca. Izrac¢unaj, koliksno vrtilno dobo Sonca bi izmeril nekdo
drug, ki bi miroval glede na oddaljene zvezde. Privzemi, da je tirnica Zemlje okoli Sonca
kroZnica, in upostevaj, da ima leto 365,25 dneva. (10 tock)



B3. Sonce oddaja v okoliski prostor toliko energije, kolikor je proizvede v jedrskih reakcijah.
Predpostavi, da oddaja energijo samo v obliki svetlobe. Z enatbo E = mc? izrac¢unaj, ko-
liko kilogramov snovi se vsako sekundo v Soncu pretvori v energijo, ¢e ves, da je gostota
svetlobnega toka, ki zapusca Soncevo povrsje, 6,2 -10" W/m?, polmer Sonca R = 700 000
km in hitrost svetlobe ¢ = 300 000 km/s. Op.: Gostota svetlobnega toka je energija v obliki
svetlobe, ki gre vsako sekundo skozi kvadratni meter povrsja Sonca. Sonce obravnavaj kot
kroglo. (12 tock)



_— 3. tekmovanje v znanju astronomije
/ ...4‘ Osnovna Sola: 7., 8. in 9. razred
e Solsko tekmovanje, 1. december 2011

RESITVE NALOG IN TOCKOVNIK

SKLOP A

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 to¢kama; ¢e ni obkroZen noben odgovor je
naloga ovrednotena z 0 to¢kami; ¢e je obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, je naloga
ovrednotena z -1 tocko.
V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

naloga | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10
odgovor | C | B | D|A|B|C|A|D|B| D

Al. (C) Geocentri¢ni sistem - Zemlja miruje v sredis¢u vesolja.

A2. (B) Ob enakonodju je Sonce na nebesnem ekvatorju, vzhaja to¢no na vzhodni tocki ob-
zorja, zato senca palice pada v nasprotno smer - natanko proti zahodu.

A3. (D) Lunin mrk je lahko le ob &¢ipu, ko je gledano z Zemlje na nasprotni strani od Sonca.

A4. (A) Priblizno 15 dni. Lunacija (to je je tudi trajanje sinodskega dneva na Luni — ¢as med
zaporednima vzhodoma Sonca v kakem kraju na Luni) traja priblizno 29,5 dneva. To pomeni,
da je dolocen kraj na Luni od Sonca osvetljen pribliZzno polovico tega casa.

A5. (B) NE drZi, da so zvezde v posameznem ozvezdju enako oddaljene od nas.

A6. (C) Najmanjsi planet v Osoncju je Merkur. To velja, od kar Plutona ne stejemo ve¢ med
planete.

A7. (A) Utrinku pravimo tudi meteor.

A8. (D) Plimovanje upocasnjuje vrtenje Zemlje okoli lastne osi. Plimski val tvorita “izbo-
klini” morij na Zemlji , ena na strani proti Luni, druga na nasprotni strani Zemlje. Zemlja se
vrti hitreje kot se plimski izboklini pomikata zaradi kroZenja Lune okoli Zemlje. Plimski val se
pri tem tare ob morsko dno in obale, kar deluje zaviralno na vrtenje Zemlje.

A9. (B) Migetanje zvezd je posledica prehoda svetlobe skozi ozracje. Ker se zra¢ne gmote
mes3ajo, se spreminja tudi pot svetlobnih Zarkov skozi ozracje. Svetloba zvezde zato ne pade
vedno na isto mesto v ocesu, kar zaznamo kot migetanje.

A10. (D) Barva zvezd je odvisna od njihove temperature. Zvezde sevajo po Wienovem
zakonu, zato je valovna dolZina svetlobe, pri kateri je izsev najvedji, obratno sorazmerna z nji-
hovo temperaturo. Zvezde z niZjo povrsinsko temperaturo so rdeckaste, z vi§jo pa modrikaste.

SKLOP B
V sklopu B je stevilo tock za pravilno reSitev/resitve izpisano pri nalogah. Polovi¢nih tock
ne podeljujemo. Mentorji lahko tocke podelijo po svoji presoji. Predvsem naj iS¢ejo izkazano
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znanje tekmovalca.

B1
Za pravilne Stejemo rezultate, ki od zapisanih vrednosti odstopajo najvec za 20 minut.
A Spika 15. februarja zaide ob 9. uri in 0 minut. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med
8.40 in 9.20.
Pravilen rezultat Steje 2 tocki, napacen 0 tock.
B Fomalhaut je 5. decembra na nebu najvisje ob 18. uri in 0 minut. Kot pravilni veljajo odgo-
vori v intervalu med 17.40 in 18.20.
Pravilen rezultat Steje 2 tocki, napacen 0 tock.
C Zvezda Antares 1. februarja ob 22. uri ni vidna, saj je pod obzorjem.
Pravilen odgovor Steje 2 tocki, napacen 0 tock.
D Ozvezdje Volar v zacetku februarja okoli 22. ure vzhaja.
Pravilen odgovor teje 2 tocke. Ce iz odgovora ni mogoce razbrati, da to ozvezdje vzhaja, po-
tem odgovor Steje 0 tock.

B2
Ob Son¢evem mrku je Luna med Soncem in Zemljo. Na skici mora biti jasno videti, da je Luna
med Soncem in Zemljo. Merilo oz. razmerja velikosti teles in oddaljenosti niso pomembne.
Skica, na kateri so pravilno oznacene lege Sonca, Lune in Zemlje Steje 4 tocke. Skico, kjer so
lege Sonca, Lune in Zemlje pomeSane, ocenimo z 0 tock.

Sonce

Zemlja

Luna Q

B3
Ce svetloba prepotuje 1 astronomsko enoto v 500 sekundah, potem prepotuje razdaljo med
Soncem in Plutonom (50 astronomskih enot) v ¢asu
t=50 - 500 s = 25000 s = 416,7 min = 6 h 56,7 min
Pravilni rezultati, izraZeni v sekundah, minutah ali urah Stejejo 8 tock.
Kot pravilni Stejejo tudi zaokroZeni rezultati, npr. 417 minut ali 7 ur.
Pravilen potek reSevanja, a napacen rezultat, Steje 3 tocke.
B4
Ker je polmer bele pritlikavke r;, 100-krat manjSi od Soncevega in je polmer Sonca 100-krat
manjsi od polmera rdece orjakinje 7, sledi, da je polmer rdece orjakinje
r, = 100 - 1007, = 100007 oz. 1}, = 1,/10000 oz. 7, /r, = 10000.
Za pravilno izraZen polmer ene zvezde z drugo Stejemo 3 tocke.
Gostota je definirana kot p = m/V.
Zvezdo obravnavamo kot kroglo s prostornino V' = 47r?/3.
Povpre¢na gostota zvezde je potemtakem p = 3m/47r®.
Ker je masa rdece orjakinje in bele pritlikavke enaka, razmerje njunih gostot (gostota bele pri-
tlikavke je oznacena z p;, gostota rdece orjakinje z p,) zapiSemo kot
po/ pr = (3m/Amry) [ (3m/4ry).
3m in 47 se okrajSajo, ulomek poenostavimo in dobimo:



pv/pr =13/13 = (1, /1)> = 100003 = 102
Za pravilno zapisan izraz za gostoto zvezde Stejemo 3 tocke.
Pravilni kon¢ni rezultat (ni nujno izraZen s potenco) Steje 10 tock.



3. tekmovanje v znanju astronomije

/ ...4‘ ) Srednja Sola
e Solsko tekmovanje, 1. december 2011

RESITVE NALOG IN TOCKOVNIK

SKLOP A

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama; ¢e ni obkroZen noben odgovor je
naloga ovrednotena z 0 tockami; ¢e je obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, je naloga
ovrednotena z -1 tocko.
V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

naloga | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10
odgovor | B| A | D|A|C|A|D|C|B| D

Al. (B) Ob enakonodju je Sonce na nebesnem ekvatorju, vzhaja to¢no na vzhodni tocki ob-
zorja, zato senca palice pada v nasprotno smer - natanko proti zahodu.

A2. (A) Sonce pride v enem letu dvakrat na nebesni ekvator: ob spomladanskem in jesen-
skem enakonodju.

A3. (D) Lunin mrk ne nastopi ob vsakem $¢ipu, ker je ravnina Lunine orbite nagnjena za
nekaj vec¢ kot 5 stopinj glede na ravnino ekliptike. Posledica tega je, da je Luna ob &¢ipu obi-
¢ajno nad oz. pod eklipti¢no ravnino, kjer se nahaja Zemljina senca.

A4. (A) Priblizno 15 dni. Lunacija (to je je tudi trajanje sinodskega dneva na Luni — ¢as med
zaporednima vzhodoma Sonca v kakem kraju na Luni) traja priblizno 29,5 dneva. To pomeni,
da je dolocen kraj na Luni od Sonca osvetljen priblizno polovico tega casa.

A5. (C) Ob opoziciji je zunanji planet najbliZje Zemlji. Pri opoziciji planeta s Soncem, Sonce,
Zemlja in planet leZijo na isti premici, Zemlja pa je med Soncem in zunanjim planetom. V tej
legi je razdalja med Zemljo in zunanjim planetom najmanjsa.

A6. (A) Utrinku pravimo tudi meteor.

A7. (D) Na sferi¢no porazdelitev ledenih teles v Oortovem oblaku so astronomi sklepali iz
orbit oz. smeri, iz katerih prihajajo dolgoperiodi¢ni kometi. Ti namre¢ v bliZino Sonca prihajajo
iz vseh smeri. Teles v Oortovem oblaku pa ni mogoce neposredno posneti.

A8. (C) Plimovanje upocasnjuje vrtenje Zemlje okoli lastne osi. Plimski val tvorita “izbo-
klini” morij na Zemlji , ena na strani proti Luni, druga na nasprotni strani Zemlje. Zemlja se
vrti hitreje kot se plimski izboklini pomikata zaradi kroZenja Lune okoli Zemlje. Plimski val se
pri tem tare ob morsko dno in obale, kar deluje zaviralno na vrtenje Zemlje.

A9. (B) Migetanje zvezd je posledica prehoda svetlobe skozi ozracje. Ker se zratne gmote
mesajo, se spreminja tudi pot svetlobnih Zarkov skozi ozracje. Svetloba zvezde zato ne pade
vedno na isto mesto v ocesu, kar zaznamo kot migetanje.
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A10. (D) Barva zvezd je odvisna od njihove temperature. Zvezde sevajo po Wienovem
zakonu, zato je valovna dolZina svetlobe, pri kateri je izsev najvedji, obratno sorazmerna z nji-
hovo temperaturo. Zvezde z niZjo povrsinsko temperaturo so rdeckaste, z visjo pa modrikaste.

SKLOP B

V sklopu B je Stevilo tock za pravilno reSitev/reSitve izpisano pri nalogah. Podeljujemo
samo celo Stevilo tock. Mentorji lahko to¢ke podelijo po svoji presoji. Predvsem naj iS¢ejo iz-
kazano znanje tekmovalca.

B1
Za pravilne Stejemo rezultate, ki od zapisanih vrednosti odstopajo najvec za 20 minut.
A Spika 15. februarja zaide ob 9. uri in 0 minut. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med
8.40 in 9.20.
Pravilen rezultat Steje 2 tocki, napacen 0 tock.
B Fomalhaut je 5. decembra na nebu najvisje ob 18. uri in 0 minut. Kot pravilni veljajo odgo-
vori v intervalu med 17.40 in 18.20.
Pravilen rezultat Steje 2 tocki, napacen 0 tock.
C Zvezda Antares 1. februarja ob 22. uri ni vidna, saj je pod obzorjem.
Pravilen odgovor Steje 2 tocki, napacen 0 tock.
D Ozvezdje Volar v zacetku februarja okoli 22. ure vzhaja.
Pravilen odgovor teje 2 totke. Ce iz odgovora ni mogoce razbrati, da to ozvezdje vzhaja, po-
tem odgovor Steje 0 tock.

B2
Zemlja kroZi okoli Sonca v isti smeri kot se Sonce vrti, zato Janezek ni izmeril prave vrtilne
dobe Sonca, temvec¢ t.i. sinodsko dobo.

Zemlja

Sonce

Zamislimo si, da je Janezek vrtilno dobo doloci na sledeci nacin. Opazoval je pego, ki se
je pojavila na robu Sonca in meri ¢as, v katerem se je zaradi vrtenja Sonca ista pega ponovno
pojavila na robu Sonca. Tako je dobil sinodsko dobo T vrtenja Sonca 27 dni.

(To ni edini nac¢in. Lahko bi meril le ¢as potovanja pege od roba do roba Sonca in bi dobil 7}, /2.)
Ob predpostavki, da se Zemlja giblje po kroZnici, je njena hitrost ves ¢as enaka in lahko zapi-
Semo, da se v ¢asu T, premakne za kot



¢ =T, -360°/365,25 = 27/365, 25 - 360° = 26, 6°.
Sonce pa se je v tem ¢asu zasukalo za en obrat in Se za kot ¢, da se je ista pega znasla v enaki
legi glede na Zemljo:
a = 360° + ¢ = 360° + 26,6° = 386, 6°.
Do resitve lahko pridemo z enostavnim sklepanjem. Sonce se je v ¢asu T zasukalo za 386, 6°.
Za 360° pa se je zasukalo v ¢asu Ty, ki je iskana vrtilna doba Sonca glede na oddaljene zvezde.
S sklepnim ra¢unom dobimo:
T,/ Ts = 360°/386,6° oz. Ty = 1,360°/386,6° = 25,1 dneva.
Pravilen kon¢ni rezultat Steje 10 tock.
Ce kon¢ni rezultat ni pravilen, potem $tejemo delne rezultate: Samo ugotovitev (na podlagi
skice ali zapisa), da se Sonce vrti v isti smeri kot Zemlja kroZi okoli njega, Steje 2 tocki; pravilen
izratun kota ¢ $teje 2 to¢ki; pravilen izratun kota « $teje 2 totki. Ce je tekmovalec napa¢no
izbral smer kroZenja Zemlje glede na vrtenje Sonca, dobi 0 tock, ceprav je postopek reSevanja
pravilen. Ce je tekmovalec racunal s poenostavitvijo, da je Ty = T — 27 dni/365,25 dneva, in je
dobil rezultat 7, = 25 dni, potem nalogo ovrednotimo z 2 to¢kama.

B3
Sonce obravnavamo kot kroglo s polmerom r. Vsak kvadratni meter povrsja oddaja gostoto
energijskega toka
j=6,2-10"W/m?.
Mog, ki jo oddaja celotna povrsina Sonca je

P=js,

kjer je S = 47r? povrsina Sonca. Sledi
P=j-4mr? =3,8- 10 W.

Energija, ki jo Sonce odda v eni sekundi, je
E=P-1s=3,8-10%]

Sonce je v energijskem ravnovesju: kolikor energije proizvede v jedrskih reakcijah, toliko je
odda v okoliski prostor. Predpostavili smo, da oddaja energijo samo v obliki svetlobe (zanema-
rimo npr. 3% energije, ki jo odnesejo nevtrini). Izena¢imo torej oddano energijo s proizvedeno
energijo E = mc? in izrazimo koliko mase se mora v eni sekundi pretvoriti v energijo (sevanje):

m=E/c® =3,8-10%]/(300.000 km/s)? = 4,2 - 10° kg.

Pravilen kon¢ni rezultat Steje 12 tock. Z enakim Stevilom tock se ovrednoti tudi drugace
zaokroZen rezultat, npr. 4,22 -10° kg, 4 -10° kg...

Ce kon¢ni rezultat ni pravilen, potem Stejemo delne rezultate: pravilno izratunano mo¢ P, ki
jo oddaja celotna povrsina Sonca, Steje 6 tock; pravilno izra¢unana energija, ki jo v eni sekundi
odda Sonce, teje 2 totki. Ce je postopek redevanja pravilen, napagen pa je le konéni rezultat,

potem nalogo ovrednotimo z 10 tockami.



