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4. tekmovanje iz znanja astronomije za ucence
. osnovnih Sol - 7. RAZRED
Solsko tekmovanje, 13. december 2012

Ime in priimek Razred

Cas regevanja: 60 minut.
Dovoljeni pripomocki: pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo, vrtljiva zvezdna karta.

Navodila

Pozorno preberi besedilo naloge, po potrebi narisi skico.

Pri nalogah v sklopu A ne ugibaj, saj se za napacen odgovor ena tocka odsteje. V sklopu A
obkroZi ¢rko pred odgovorom in jo vpisi v prvo preglednico (spodaj).

Naloge v sklopu B resuj na poli.

Zelimo ti veliko uspeha.

Tockovanje

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama, ¢e ne bo obkroZen noben odgo-
vor z ni¢ tock, ¢e bo obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov bomo eno tocko odsteli. V
sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah. Da bi se izognili morebitnemu
negativnemu kon¢nemu doseZku, se vsakemu tekmovalcu prizna zacetnih 10 tock.

[A1 ]| A2 A3 | A4 A5| A6 | A7 | A8 | A9 | Al0) (B1 | B2 | B3

| J |

Al. Katera izjava je pravilna?
(A) Letni casi so posledica spreminjanja koli¢ine svetlobe, ki jo oddaja Sonce.
(B) Letni ¢asi so posledica tega, da je Zemlja poleti bliZje Soncu kot pozimi.

(C) Letni ¢asi so posledica nagnjenosti vrtilne osi Zemlje glede na ravnino kroZenja okoli
Sonca.
(D) Letni ¢asi so vremenski pojav, ki ni povezan z gibanjem Zemlje.

A2. Zamisli si, da v domacem kraju vse leto beleZi$ dolzino sence, ki jo na ravna tla mece nav-
pi¢na palica obsijana s Soncem. Pri tem opazi$, da je vsak dan senca najkrajsa okoli poldneva
(v poletnem c¢asu pa zaradi premika ure okoli 13. ure). Toda med letom se spreminja tudi dol-
Zina sence, ki jo okoli poldneva mece palica. Katera ugotovitev je pravilna?

(A) Senca je najkrajsa ob poletnem solsticiju (okoli 21. junija).
(B) Senca je najkrajsa ob spomladanskem enakonodju (okoli 21. marca).
(C) Senca je najkrajsa ob zimskem solsticiju (okoli 21. decembra).

(D) Senca je najkraj$a ob jesenskem enakonocju (okoli 21. septembra).

A3. Do Soncevega mrka pride, ko je Luna med Zemljo in Soncem. Takrat je Luna v:

(A) prvem krajcu; (B) mlaju; (C) zadnjem krajcu; (D) s¢ipu.
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A4. Alilahko opazovalec na Zemljinem juZnem polu (te¢aju) vidi zvezdo Severnico?
(A) Lahko, a le ko je tam v zimskem ¢asu stalno no¢.
(B) Lahko, saj je vedno na nebu.
(C) Ne, ker je tam vedno dan in zvezd na nebu sploh ni mogoce videti.
(D) Ne, nikoli.

A5. Gotovo se dobro spoznas na ozvezdja. Kaj ne sodi zraven?
(A) Voznik (B) Kasiopeja (C) Mali voz (D) Lev

A6. Koliko zvezd je v naSem Osoncju?
(A) Vse, ki jih vidimo na nebu. (B)O
(©)2 (D) 1

A7. Najvedji planet v Osongju je:
(A) Pluton; (B) Jupiter; (C) Zemlja; (D) Saturn.

A8. Meteor je
(A) drug izraz za utrinek;
(B) kamen, ki pade iz vesolja na Zemljo;
(C) drug izraz za meteorolosko merilno napravo;

(D) drug izraz za komet.

A9. Katera izjava je pravilna?
(A) Luna ima podobno atmosfero kot Zemlja.
(B) Luna ima gostejSo atmosfero kot Zemlja.
(C) Lunina atmosfera je zelo redka oz. je skoraj nima.

(D) Lunina atmosfera je sestavljena samo iz vodne pare.

A10. Kateri izmed nastetih planetov nima niti ene lune?
(A) Venera (B) Mars (C) Jupiter (D) Neptun




B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Odcitane ali izracunane ¢ase zaokroZi na

+ 5 minut.
A Kdaj vzide zvezda Antares 15. decembra? (2 tocki)
B Kdajje 1. februarja zvezda Regul najvisje na nebu? (2 tocki)
C Alije 1. decembra ob 21. uri zvezda Arktur vidna na naSem nebu? (2 tocki)
D Ali ozvezdje Delfin sredi decembra okoli 22. ure vzhaja ali zahaja? (2 tocki)
E Kdaj vzide Sonce 1. marca? (2 tocki)
F Koliko ¢asa pred zvezdo Poluks vzide zvezda Aldebaran? (2 tocki)

B2. Skiciraj in oznaci poloZaje Zemlje, Lune in Sonca, ko je viden prvi krajec Lune. (4 tocke)



B3. Svetloba od Sonca do Zemlje potuje 500 sekund, od zvezde Spika pa 260 let. Izra¢unaj,
kolikokrat bolj oddaljena je od Zemlje Spika kot Sonce. Ra¢unaj, kot da ima eno leto 365,25
dneva. (8 tock)



4. tekmovanje iz znanja astronomije za ucence
. osnovnih Sol - 8. RAZRED
Solsko tekmovanje, 13. december 2012

Ime in priimek Razred

Cas resevanja: 60 minut.
Dovoljeni pripomocki: pisalo, geometrijsko orodje, Zepno rac¢unalo, vrtljiva zvezdna karta.

Navodila

Pozorno preberi besedilo naloge, po potrebi narisi skico.

Pri nalogah v sklopu A ne ugibaj, saj se za napacen odgovor ena tocka odsteje. V sklopu A
obkroZi ¢rko pred odgovorom in jo vpisi v prvo preglednico (spodaj).

Naloge v sklopu B resuj na poli.

Zelimo ti veliko uspeha.

Tockovanje

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama, ¢e ne bo obkroZen noben odgo-
vor z nic¢ tock, ¢e bo obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov bomo eno tocko odsteli. V
sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah. Da bi se izognili morebitnemu
negativnhemu kon¢nemu doseZku, se vsakemu tekmovalcu prizna zacetnih 10 tock.

(A1 | A2 A3 | A4 A5| A6 | A7 | A8 | A9 | Al0) (B1 | B2 | B3)

| |

Al. Katera izjava je pravilna?
(A) Letni casi so samo posledica vrtenja Zemlje okoli lastne osi.
(B) Letni ¢asi so posledica tega, da je Zemlja poleti bliZje Soncu kot pozimi.

(C) Letni casi so posledica tega, da je na severni polobli Zemlje ve¢ kopnega kot na juzni
polobli.

(D) Letni casi so posledica nagnjenosti vrtilne osi Zemlje glede na ravnino kroZenja okoli
Sonca.

A2. Zamisli si, da si na spomladansko enakono¢je (21. marca) v kakem kraju na ekvatorju.
Koliksna je dolZina sence, ki jo mece od Sonca obsijana navpi¢na 1 m dolga palica, ko je na ta
dan Sonce najvisje nad obzorjem?

(A) 0 metrov.

(B) 1 meter.

(C) 0,5 metra.

(D) Tega ni mogoce napovedati brez podatka o zemljepisni dolZini.

A3. Denimo, da je na Zemlji viden popolni Lunin mrk. Kaj bi videli, ¢e bi tedaj stali na tistem
delu Luninega povrsja, ki je obrnjeno proti Zemlji?

(A) Lunin mrk. (B) Sonc¢ev mrk.

(C) Videli bi Sonce in Zemljo hkrati na nebu. (D) Videli bi samo Sonce, Zemlje pa ne.
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A4. Kje na nebu vidi opazovalec na Zemljinem severnem polu (te¢aju) zvezdo Severnico, ko je
tam noc?

(A) Na obzorju.

(B) V zenitu.

(C) Tam Severnice sploh ni mogoce videti, ker je vedno pod obzorjem.

(D) Severnica je tam vidna v ozvezdju Orion.

A5. Gotovo se dobro spoznas na ozvezdja. Kaj ne sodi zraven?
(A) Volar (B) Kasiopeja (C) Veliki voz (D) Zmaj

A6. Koliko zvezd je v naSem Osoncju?
(A) Vse, ki jih vidimo na nebu. (B)0O
(©)2 (D) 1

A7. Katerih od nastetih vesoljskih teles ni v Oson¢ju?
(A) Planetov (B) Planetarnih meglic (C) Asteroidov (D) Kometov

A8. Meteor je
(A) drug izraz za utrinek;
(B) kamen, ki pade iz vesolja na Zemljo;
(C) drug izraz za meteorolosko merilno napravo;

(D) drug izraz za komet.

A9. Katera izjava je pravilna?
(A) Luna ima podobno atmosfero kot Zemlja.
(B) Luna ima gostejSo atmosfero kot Zemlja.
(C) Lunina atmosfera je zelo redka oz. je skoraj nima.

(D) Lunina atmosfera je sestavljena samo iz vodne pare.

A10. Kateri izmed nastetih planetov nima niti ene lune?
(A) Neptun (B) Mars (C) Jupiter (D) Merkur




B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Odcitane ali izracunane ¢ase zaokroZi na

+ 5 minut.

A Kdaj vzide zvezda Antares 10. decembra?

B Kdajje 1. januarja zvezda Regul najvisje na nebu?

C Alije 1. decembra ob 21. uri zvezda Arktur vidna na nasem nebu?
D Ali ozvezdje Delfin sredi decembra okoli 22. ure vzhaja ali zahaja?
E Kdaj vzide Sonce 1. decembra?

F Koliko ¢asa pred zvezdo Spika vzide zvezda Regul?

(2 tocki)
(2 tocki)
(2 tocki)
(2 tocki)
(2 tocki)
(2 tocki)

B2. Svetloba od Sonca do Zemlje potuje 500 sekund, od Proksime Kentavra, Oson¢ju najbliZje
zvezde, pa 4,24 leta. Izra¢unaj, kolikokrat bolj oddaljena je od Zemlje Proksima Kentavra

kot Sonce? Racunaj, kot da ima eno leto 365,25 dneva.

(6 tock)



B3. Venerina najvecja elongacija od Sonca (kot med Venero in Soncem na nebu) je 45 stopin;.
Ob najvedji elongaciji so astronomi z radarjem izmerili oddaljenost Venere od Zemlje in
dobili vrednost 0,71 astronomske enote. Zemlja je od Sonca oddaljena 1 astronomsko enoto.
Koliksna je oddaljenost Venere od Sonca? Pomagaj si z nacrtovanjem. Predpostavi, da se
Venera in Zemlja okoli Sonca gibljeta po kroznicah. (6 tock)



4. tekmovanje iz znanja astronomije za ucence
. osnovnih Sol - 9. RAZRED
Solsko tekmovanje, 13. december 2012

Ime in priimek Razred

Cas resevanja: 60 minut.
Dovoljeni pripomocki: pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo, vrtljiva zvezdna karta.

Navodila

Pozorno preberi besedilo naloge, po potrebi narisi skico.

Pri nalogah v sklopu A ne ugibaj, saj se za napacen odgovor ena tocka odsteje. V sklopu A
obkroZi ¢rko pred odgovorom in jo vpisi v prvo preglednico (spodaj).

Naloge v sklopu B resuj na poli.

Zelimo ti veliko uspeha.

Tockovanje

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama, ¢e ne bo obkroZen noben odgo-
vor z nic¢ tock, ¢e bo obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov bomo eno tocko odsteli. V
sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah. Da bi se izognili morebitnemu
negativnemu kon¢nemu doseZku, se vsakemu tekmovalcu prizna zacetnih 10 tock.

[A1]| A2[ A3 ] A4 | A5| A6 | A7 | A8 | A9 | A10) (B1| B2 | B3 | B4

| J |

Al. Katera izjava je pravilna?
(A) Letni casi so samo posledica vrtenja Zemlje okoli lastne osi.
(B) Letni ¢asi so posledica tega, da je Zemlja poleti bliZje Soncu kot pozimi.

(C) Letni casi so posledica tega, da je na severni polobli Zemlje ve¢ kopnega kot na juzni
polobli.

(D) Letni ¢asi so posledica nagnjenosti vrtilne osi Zemlje glede na ravnino ekliptike.

A2. Opazovalec na severnem polu (tecaju) Zemlje opazuje senco, ki jo na vodoravno podlago
mece navpicna palica na dan poletnega solsticija. Katera izjava je pravilna?

(A) Dolzina sence je ves dan enaka.
(B) Dolzina sence je zjutraj daljSa kot zvecer.
(C) Dolzina sence je opoldan krajsa kot zjutraj in zvecer.

(D) Palica sploh ne mece sence, saj ob poletnem solsticiju na severnem polu Sonce ni nad
obzorjem.

A3. Denimo, da je na Zemlji viden popolni Lunin mrk. Kaj bi videli, ¢e bi tedaj stali na tistem
delu Luninega povrsja, ki je obrnjeno proti Zeml;ji?

(A) Lunin mrk.
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(B) Soncev mrk.
(C) Videli bi Sonce in Zemljo hkrati na nebu.
(D) Videli bi samo Sonce, Zemlje pa ne.

A4. Gotovo se dobro spoznas na ozvezdja. Kaj ne sodi zraven?
(A) Volar (B) Kasiopeja (C) Veliki voz (D) Zmaj

A5. Koliko ¢asa traja en zasuk Zemlje okoli lastne osi?

(A) 24 ur in 4 minute (B) 23 ur 56 minut
(C) 24 ur in 16 minut (D) 24 ur

A6. Koliko zvezd je v naSem Osoncju?
(A) Vse, ki jih vidimo na nebu. (B)o
(©)2 (D)1

A7. Katerih od nastetih vesoljskih teles ni v Oson¢ju?
(A) Planetov (B) Planetarnih meglic (C) Asteroidov (D) Kometov

A8. Katera izjava je pravilna?
(A) Luna ima podobno atmosfero kot Zemlja.
(B) Luna ima gostejso atmosfero kot Zemlja.
(C) Lunina atmosfera je zelo redka oz. je skoraj nima.

(D) Lunina atmosfera je sestavljena samo iz vodne pare.

A9. Katera izjava najbolje opiSe zgradbo in sestavo jeder kometov?

(A) Jedra kometov so nekaj kilometrov velike in rahlo sprijete gmote pretezno iz ledu, zmzr-
znjenih plinov in pradnatih delcev.

(B) Jedra kometov so nekaj kilometrov velike kamnite in trdne gmote.
(C) Jedra kometov so trdna in gosta kovinska telesa.
(D) Jedra kometov so oblaki vrocih in Zarecih plinov.

A10. Refraktor je
(A) daljnogled, ki ima kot objektiv konkavno zrcalo;
(B) daljnogled, ki ima kot okular ravno zrcalo;



(C) daljnogled, ki ima kot objektiv razprsilno leco;
(D) daljnogled, ki ima kot objektiv zbiralno leco.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Odcitane ali izracunane case zaokroZi na

=+ 5 minut.
A Kdaj vzide zvezda Antares 20. decembra? (2 tocki)
B Kdaj je 15. januarja zvezda Regul najvisje na nebu? (2 tocki)
C Ali ozvezdje Delfin sredi decembra okoli 22. ure vzhaja ali zahaja? (2 tocki)
D Kdaj se 1. januarja zac¢ne astronomka noc? (2 tocki)
E Koliko ¢asa pred zvezdo Spika vzide zvezda Regul? (2 tocki)

B2. Svetloba od Sonca do Zemlje potuje 500 sekund, od Proksime Kentavra, Osonc¢ju najbliZje
zvezde, pa 4,24 leta. Izra¢unaj, kolikokrat bolj oddaljena je od Zemlje Proksima Kentavra
kot Sonce? Racunaj, kot da ima eno leto 365,25 dneva. (4 tocke)



B3. Nek krajima severno zemljepisno Sirino 32°15'. Izra¢unaj, koliko kilometrov je kraj oddaljen
od severnega pola Zemlje. Polmer Zemlje je 6370 km. (6 tock)

B4. Teleskop ima objektiv z goriS¢no razdaljo 1,6 metra. Izracunaj, koliko mora biti goris¢na
razdalja okularja, da bo povecava teleskopa 200-kratna. (4 tocke)



4. tekmovanje iz znanja astronomije za dijake
5 srednjih Sol
Solsko tekmovanje, 13. december 2012

Ime in priimek Razred

Cas resevanja: 60 minut.
Dovoljeni pripomocki: pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo, vrtljiva zvezdna karta.

Navodila

Pozorno preberi besedilo naloge, po potrebi narisi skico.

Pri nalogah v sklopu A ne ugibaj, saj se za napacen odgovor ena tocka odsteje. V sklopu A
obkroZi ¢rko pred odgovorom in jo vpisi v prvo preglednico (spodaj).

Naloge v sklopu B resuj na poli.

Zelimo ti veliko uspeha.

Tockovanje

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama, ¢e ne bo obkroZen noben odgo-
vor z ni¢ tock, ¢e bo obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov bomo eno tocko odsteli. V
sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah. Da bi se izognili morebitnemu
negativhemu kon¢nemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu prizna zacetnih 10 tock.

(A1 | A2 A3 A4 A5| A6| A7 | A8| A9 |A10] (B1| B2| B3)

| |

A1l. Katera izjava je pravilna?
(A) Ob &¢ipu je Luna na nebu priblizno 90 kotnih stopinj od Sonca.
(B) Ob s¢ipu Luna vzhaja okoli polnoci.
(C) Ob s¢ipu Luna vzhaja skoraj so¢asno z zahodom Sonca.
(D) Ob s¢ipu Luna vzhaja hkrati s Soncem.

A2. Opazovalec na severnem polu (tecaju) Zemlje opazuje senco, ki jo na vodoravno podlago
mece navpicna palica na dan poletnega solsticija. Katera izjava je pravilna?

(A) DolZina sence je ves dan enaka.
(B) DolZina sence je zjutraj daljsa kot zvecer.
(C) Dolzina sence je opoldan krajsa kot zjutraj in zvecer.

(D) Palica sploh ne mece sence, saj ob poletnem solsticiju na severnem polu Sonce ni nad
obzorjem.

A3. Denimo, da je na Zemlji viden Son¢ev mrk. Ce bi tedaj stali na tistem delu Luninega
povrsja, ki je obrnjeno proti Zemlji,

(A) bi videli Lunin mrk; (B) bi bila tam na Luni no¢;
(C) bi bil tam na Luni dan; (D) bi Zemlje ne videli, ker je tam Sonc¢ev mrk.
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A4. Koliko ¢asa traja en zasuk Zemlje okoli lastne osi?

(A) 24 ur in 4 minute (B) 24 ur
(C) 24 ur in 16 minut (D) 23 ur 56 minut

A5. Katerih od nastetih vesoljskih teles ni v Osongju?
(A) Planetov (B) Planetarnih meglic (C) Asteroidov (D) Kometov

A6. Katera izjava najbolje opiSe zgradbo in sestavo jeder kometov?

(A) Jedra kometov so nekaj kilometrov velike in rahlo sprijete gmote pretezno iz ledu, zmzr-
znjenih plinov in prasnatih delcev.

(B) Jedra kometov so nekaj kilometrov velike kamnite in trdne gmote.
(C) Jedra kometov so trdna in gosta kovinska telesa.

(D) Jedra kometov so oblaki vrocih in Zarecih plinov.

A7. Najvisje gore na Marsu so nastale zaradi
(A) narivanja tektonskih plos¢; (B) padcev velikih asteroidov;

(C) erozije vode; (D) ognjeniske dejavnosti.
J &1 J

A8. Soncu podobne zvezde vecino energije v jedrih proizvedejo
(A) s cepitvijo atomov helija v vodik; (B) z zlivanjem atomov helija v teZje elemente;

(C) z zlivanjem atomov vodika v helij; (D) s cepitvijo radioaktivnih elementov.

A9. Na podlagi ¢esa so astronomi ugotovili, da je v jatah galaksij velik delez temne snovi?

(A) Hitrosti galaksij v jati so tako velike, da bi se morale te Ze razleteti, ce jih ne bi skupaj
drzala dodatna gravitacijska sila temne snovi.

(B) Ce ne bi bilo temne snovi, bi se jate galaksij morale sesesti v masivne &rne luknje.
(C) Ce ne bi bilo temne snovi, bi bile vse galaksije v jati zdruZene v eno veliko galaksijo.

(D) Zaradi temne snovi so galaksije videti mnogo temnejSe, saj temna snov vpija svetlobo.

A10. Refraktor je
(A) daljnogled, ki ima kot objektiv konkavno zrcalo;
(B) daljnogled, ki ima kot okular ravno zrcalo;
(C) daljnogled, ki ima kot objektiv razprsilno leco;
(D) daljnogled, ki ima kot objektiv zbiralno leco.




B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Odcitane ali izracunane ¢ase zaokroZi na

=+ 5 minut.
A Kdaj vzide zvezda Antares 20. decembra? (2 tocki)
B Kdaj je 15. januarja zvezda Regul najvisje na nebu? (2 tocki)
C Ali ozvezdje Delfin sredi decembra okoli 22. ure vzhaja ali zahaja? (2 tocki)
D Kdaj se 1. januarja za¢ne astronomka no¢? (2 tocki)
E Koliko ¢asa pred zvezdo Spika vzide zvezda Regul? (2 tocki)
F Koliko ¢asa je 1. junija Sonce nad obzorjem? (2 tocki)

B2. Janezek bi rad izmeril zemljepisno Sirino svojega opazovalisca, ki se nahaja na severni polo-
bli, zato se tega loti ob spomladanskem enakono¢ju. Ves dan meri dolZino sence, ki jo na
vodoravna tla mece 1 meter visoka od Sonca obsijana navpi¢na palica. Janezek ugotovi, da
je najmanjSa dolZina sence tistega dne 56 cm.

Iz Janezkovih meritev izracunaj zemljepisno Sirino njegovega opazovalid¢a. Rezultat izrazi
v kotnih stopinjah in minutah in ga zaokroZi na minute. (2 tocki)
Izratunaj, koliko kilometrov je Janezkovo opazovalis¢e oddaljeno od severnega pola Ze-
mlje? Polmer Zemlje je 6370 km. Rezultat zaokroZi na kilometre. (2 tocki)



B3. Umetni satelit z maso 750 kg se okoli Zemlje giblje po kroZni orbiti 500 km nad povrsjem.
Predpostavi, da je Zemlja idealna krogla s polmerom 6370 km in maso 6 - 10** kg.
Izracunaj obhodni ¢as satelita. (1 tocka)
Izratunaj razmerje med potencialno in kineti¢no energijo satelita. (2 tocki)
Satelit zaradi zra¢nega upora pocasi izgublja visino.
Izratunaj, za koliko se zaradi tega spremeni kineti¢na energija satelita, ¢e se z zacetne orbite

spusti za 50 km. Racunaj, kot da je tudi spremenjena orbita krozna. (1 tocka)
Izracunaj, za koliko se spremeni skupna (kineti¢na in potencialna) energija satelita, ko se
spusti na novo orbito? (3 tocke)
Je skupna energija satelita na niZji orbiti ve¢ja ali manjsa kot na zacetku?

Dokazi z ratunom! (1 tocka)
Pomagala

Centripetalni pospesek: a. = v?/r; v je hitrost kroZecega telesa, r polmer kroZnice.
Gravitacijska sila med to¢kastima oz. krogelnosimetri¢nima telesoma: ¥, = GMm/r?; gra-
vitacijska konstanta G = 6,67-10~ " m?/kg s?; M masa enega telesa, m masa drugega telesa,
r oddaljenost med srediS¢ema teles.

Potencialna energija v okolici krogelnosimetri¢nega planeta z maso M: W, = —GMm/r; r
je oddaljenost od sredis¢a planeta, m je masa satelita.



4. tekmovanje v znanju astronomije
_ Osnovna 3ola: 7. razred
Solsko tekmovanje, 13. december 2012

RESITVE NALOG IN TOCKOVNIK

SKLOP A

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama; ¢e ni obkroZen noben odgovor je
naloga ovrednotena z 0 to¢kami; ¢e je obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, je naloga
ovrednotena z -1 tocko.
V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

naloga | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10
odgovor | C | A | B | D|C|D|B|A|C]| A

Al. (C) Zaradi nagnjenosti vrtilne osi Zemlje glede na ekliptiko se za dolo¢eno zemljepi-
sno Sirino med letom spreminja naklon Soncevih Zarkov in ¢as osvetljenosti, kar privede do
nastanka letnih ¢asov.

A2. (A) Ob poletnem solsticiju je opoldne Sonce najvisje nad obzorjem, zato je takrat dol-
Zina sence palice najkrajsa.

A3. (B) Ob Sonc¢evem mrku je Luna med Zemljo in Soncem, zato je proti Zemlji obrnjen
neosvetljeni del Lune - mlaj.

A4. (D) Severnica je blizu severnega nebesnega pola, ki je na juznem polu Zemlje vedno
pod obzorjem, zato Severnica ni nikoli vidna.

Ab5. (C) Voznik, Kasiopeja in Lev so ozvezdja, medtem ko je Mali voz asterizem, del ozvez-
dja Mali medved.

A6. (D) V Osoncju je ena zvezda - Sonce.
A7. (B) Najvedji planet v Osongju je Jupiter.
A8. (A) Meteor je drugi izraz za utrinek.

A9. (C) Luna je prakti¢no brez atmosfere. Tlak na njenem povr$ju je najve¢ 10~ Pa, kar na
Zemlji enac¢imo z vakuumom.

A10. (A) Med nastetimi planeti le Venera nima lune.

SKLOP B
V sklopu B je stevilo toc¢k za pravilno reSitev/resitve izpisano pri nalogah. Polovi¢nih tock
ne podeljujemo. Mentorji lahko tocke podelijo po svoji presoji. Predvsem naj iS¢ejo izkazano
znanje tekmovalca. Pri nalogah z vrtljivo karto (B1) lahko kot pravilne ocenite rezultate, ki
nekoliko bolj odstopajo od "prave"vrednosti. Oceniti pa morate, ¢e je odstopanje posledica na-
pake karte in ne napacnega odcitavanja tekmovalca. Vrtljive karte se lahko med seboj nekoliko
razlikujejo, po izkudnjah tekmovalne komisije nikakor ne ve¢ kot za 20 minut pri od¢itavanju
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vzhodov in zahodov najsvetlejsih zvezd.

B1

A Antares 15. decembra vzide ob 7.00. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 6.40
in 7.20. (2 tocki)

B Regul je 1. februarja najvisje na nebu ob 1.25. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu
med 1.05 in 1.45. (2 tocki)

C Pravilni odgovor je NE. Arktur je takrat pod obzorjem. (2 tocki)

D Ozvezdje Delfin sredi decembra okoli 22. ure ZAHAJA. (2 tocki)

E Sonce 1. marca vzide ob 6.50. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 6.30 in 7.10.
(2 tocki)

F Pravilni odgovor je 2 uri in 10 minut. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 1 ura
in 50 minut in 2 uri in 30 minut. (2 tocki)

B2
Kot pravilne stejemo skice, v katerih Sonce, Zemlja in Luna pribliZzno tvorijo pravokotni triko-
tnik in imajo lege kot na sliki.
Kot pravilne Stejemo tudi skice, ¢e je Luna narisana na drugi strani Zemlje (sicer enacenje

Sonce

Q Q Zemlja
<::) Luna

prvega in zadnjega krajca, a ker nismo zahtevali oznacitve severnega pola na Zemlji, sta reSitvi
enakovredni).
Pravilna skica Steje 4 tocke.

B3
Razdaljo z, ki jo v ¢asu t prepotuje svetloba, katere hitrost je ¢, zapiSemo:
x=c-t(1).
Razdaljo zgon.. med Soncem in Zemljo svetloba prepotuje v ¢asu tgone. = 500 s. Torej
ZSonce = C * tSonce (2)
Razdaljo zgpix, med Spiko in Zemljo svetloba prepotuje v ¢asu t gk, = 260 let. Torej
TSpika = C * tspika (3).

Ker moramo izra¢unati, kolikokrat dlje je Spika kot Sonce, enacbo (3) delimo z enacbo (2),
da dobimo razmerje razdalj

TSpika __ ClSpika (4)

L Sonce CctSonce




Hitrost svetlobe c se okrajsa in razmerje oddaljenosti je kar razmerje ¢asov potovanja svetlobe
od ene in druge zvezde:

LSpika — tSpika (5)'

ZSonce tSonce

Casa tspika IN tsonce MOTramo Se pretvoriti v iste enote:
tspika = 260 let = 260 - 365,25 - 24 - 60 - 60 s = 8.200.000.000 s.

Za razmerje razdalj tako dobimo:

ZSpika __ 8.200.000.000s — 16400000

TSonce 500s

Zvezda Spika je tako 16.400.000-krat dlje kot Sonce.

Pravilni so vsi tisti razultati, ki od zgornje vrednosti odstopajo £100.000 - razli¢no zaokro-
Zanje.

Pravilni odgovor Steje 8 tock.

Ce so samo zapisane enacbe (1), (2) ali (3), Stejemo 2 tocki.

Ce je zapisana e enatba (4), $tejemo 3e 2 tocki.

Ce je zapisana enacba (5), $tejemo skupaj 5 tock.

Ce je pravilno zapisana enacba (5), pa je prislo pri pretvarjanju ¢asov do napake in je zato
kon¢ni rezultat napacen, stejemo 6 tock.



4. tekmovanje v znanju astronomije
_ Osnovna 3ola: 8. razred
Solsko tekmovanje, 13. december 2012

RESITVE NALOG IN TOCKOVNIK

SKLOP A

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama; ¢e ni obkroZen noben odgovor je
naloga ovrednotena z 0 to¢kami; ¢e je obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, je naloga
ovrednotena z -1 tocko.
V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

naloga | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10
odgovor | D | A | B| B |C|D|B|A|C]| D

Al. (D) Zaradi nagnjenosti vrtilne osi Zemlje glede na ekliptiko se za dolo¢eno zemljepi-
sno Sirino med letom spreminja naklon Soncevih Zarkov in ¢as osvetljenosti, kar privede do
nastanka letnih ¢asov.

A2. (A) V krajih na ekvatorju je ob enakonocju Sonce opoldan v zenitu, zato navpi¢na palica
na vodoravna tla sploh ne mece sence.

A3. (B) Ce bi bili ob popolnem Luninem mrku na povrsju Lune, bi bila takrat Zemlja med
nami in Soncem, zato bi videli popolni Son¢ev mrk.

A4. (B) Severnica je blizu severnega nebesnega pola, zato bi jo na severnem polu Zemlje
vedno videli blizu zenita.

Ab5. (C) Volar, Kasiopeja in Zmaj so ozvezdja, medtem ko je Veliki voz asterizem, del ozvez-
dja Veliki medved.

A6. (D) V Osoncju je ena zvezda - Sonce.

A7. (B) V Osongju ni planetarne meglice. Planetarne meglice so ostanki starih zvezd, ki so
navadno vidni kot svetli kolobarji okoli zvezd.

A8. (A) Meteor je drugi izraz za utrinek.

A9. (C) Luna je prakti¢no brez atmosfere. Tlak na njenem povr$ju je najvet 10~7 Pa, kar na
Zemlji ena¢imo z vakuumom.

A10.(D) Med nastetimi planeti le Merkur nima lune.

SKLOP B
V sklopu B je tevilo tock za pravilno resitev/reSitve izpisano pri nalogah. Polovi¢nih tock
ne podeljujemo. Mentorji lahko tocke podelijo po svoji presoji. Predvsem naj iS¢ejo izkazano
znanje tekmovalca. Pri nalogah z vrtljivo zvezdno karto (B1) lahko kot pravilne ocenite re-
zultate, ki nekoliko bolj odstopajo od "prave"vrednosti. Oceniti pa morate, ¢e je odstopanje
posledica napake karte in ne napac¢nega odcitavanja tekmovalca. Vrtljive karte se lahko med
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seboj nekoliko razlikujejo, po izkusnjah tekmovalne komisije nikakor ne ve¢ kot za 20 minut
pri od¢itavanju vzhodov in zahodov najsvetlejsih zvezd.

B1
A Antares 10. decembra vzide ob 7.20. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 7.00
in 7.40. (2 tocki)
B Regul je 1. januarja najviSje na nebu ob 3.30. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu
med 3.10 in 3.50. (2 tocki)
C Pravilni odgovor je NE. Arktur je takrat pod obzorjem. (2 tocki)
D Pravilni odgovor je ZAHAJA. (2 tocki)
E Sonce 1. decembra vzide ob 7.30. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 7.10 in
7.50. (2 tocki)
F Pravilni odgovor je 5 ur. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 4 ure in 40 minut
in 5 ur in 20 minut. (2 tocki)
B2

Razdaljo z, ki jo v ¢asu t prepotuje svetloba, katere hitrost je ¢, zapiSemo:

x=-c-t(1).

Razdaljo zgon.. med Soncem in Zemljo svetloba prepotuje v ¢asu tgonee = 500 s. Torej

ZSonce = C * tSonce (2)

Razdaljo x poksime med Proksimo Kentavra in Zemljo svetloba prepotuje v ¢asu ¢ proksima = 4, 24
leta. Torej

T Proksima = C * tProksima (3)

Ker moramo izracunati, kolikokrat dlje je Proksima kot Sonce, enacbo (3) delimo z enacbo
(2), da dobimo razmerje razdalj

ZProksima — ¢tProksima (4)
T Sonce ctSonce

Hitrost svetlobe c se okrajSa in razmerje oddaljenosti je kar razmerje ¢asov potovanja svetlobe
od ene in druge zvezde:

ZProksima — LProksima (5)

ZSonce tSonce

Casa t Proksima 1N Tgonce MOTramo Se pretvoriti v iste enote:
tProksima = 4,24 leta = 4,24 - 365,25 - 24 - 60 - 60 s = 134.000.000 s.

Za razmerje razdalj tako dobimo:

ZLProksima f— 134.000.000s = 268 OOO
T Sonce 500s .

Zvezda Proksima Kentavra je tako 268.000-krat dlje kot Sonce.
Pravilni so vsi tisti razultati, ki od zgornje vrednosti odstopajo +10.000 - razli¢no zaokroZa-
nje.



Pravilni odgovor Steje 6 tock.

Ce so samo zapisane enacbe (1), (2) ali (3), Stejemo 1 tocko.

Ce je zapisana $e enacba (4), Stejemo 3e 1 to¢ko. Ce je zapisana enatba (5), Stejemo skupaj 4
tocke.

Ce je pravilno zapisana enacba (5), pa je prislo pri pretvarjanju ¢asov do napake in je zato
kon¢ni rezultat napacen, Stejemo 5 tock.

B3
Za reSitev naloge si pomagamo s skico (slika). NariSemo kroZnico s polmerom 7y, ki predsta-
vlja orbito Venere, sredis¢e pa ima v Soncu. Zunaj te kroZnice na oddaljenosti 7 nariSemo Se
Zemljo in zveznico med njo in Soncem. Venera je z Zemlje vidna v najvecji elongaciji od Sonca
(na nebu navidezno najbolj oddaljena od Sonca), ko je premica, ki gre skozi Zemljo in Venero,
tangentna na kroZnico, ki predstavlja orbito Venere.
NariSemo tangento, ki gre skozi Zemljo. Kjer se tangenta dotika kroZnice, nariSemo Venero

Venera

Zemlja ¢

in ry. Kot med tangento in 7 je 90°. Zemlja, Sonce in Venera so torej oglis¢a pravokotnega
trikotnika. Imamo podatek, da je najvecja elongacija Venere 45°. To je tudi kot med ry in ry.
Ker je vsota notranjih kotov trikotnika 180°, je tudi nasprotni kot v trikotniku 45°:

90° + 45° +45° = 180°.

Trikotnik je torej enakokrak. To pomeni, da je v najvecji elongaciji oddaljenost Venere od Sonca
ry enaka oddaljenosti Venere od Zemlje I:

ry =1 = 0, 71 astronomske enote.

Pravilni odgovor se tako glasi: oddaljenost Venere od Sonca je 0,71 astronomske enote.

Nacrtovanje trikotnika (Sonce, Zemlja, Venera) lahko poteka tudi drugace, na primer prek dveh
premic, kjer je kot med njima 45°, nato z risanjem rz in ry ...

Pravilen odgovor, ki temelji na skici, iz katere je razvidno, da je trikotnik Sonce-Zemlja-
Venera pravokoten in enakokrak in je zaradi tega ry = 0,71 astronomske enote, Steje 6 tock.
Ce je tekmovalec priSel do resitve z na¢rtovanjem in merjenjem ry na sliki, Stejemo 6 tock.



Ce je skica pravilna (pravilni koti v trikotniku), potem $tejemo 3 totke.
Ce je s skice razvidno le to, da je Venera v najve¢ji elongaciji, ko je premica Zemlja-Venera
tangenta na orbito Venere, Stejemo 1 tocko.



4. tekmovanje v znanju astronomije
_ Osnovna 3ola: 9. razred
Solsko tekmovanje, 13. december 2012

RESITVE NALOG IN TOCKOVNIK

SKLOP A

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama; ¢e ni obkroZen noben odgovor je
naloga ovrednotena z 0 to¢kami; ¢e je obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, je naloga
ovrednotena z -1 tocko.
V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

naloga | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10
odgovor | D | A | B|C|B|D|B|C|A| D

Al. (D) Zaradi nagnjenosti vrtilne osi Zemlje glede na ekliptiko se za dolo¢eno zemljepi-
sno Sirino med letom spreminja naklon Soncevih Zarkov in ¢as osvetljenosti, kar privede do
nastanka letnih ¢asov.

A2. (A) Na severnem polu je ob poletnem solsticiju (okoli 21. junija) Sonce ves dan pribli-
Zno 23,5 stopinje nad obzorjem, zato je dolZina sence stalna, spreminja se le njena smer.

A3. (B) Ce bi bili ob popolnem Luninem mrku na povrsju Lune, bi bila takrat Zemlja med
nami in Soncem, zato bi videli popolni Son¢ev mrk.

A4. (C) Volar, Kasiopeja in Zmaj so ozvezdja, medtem ko je Veliki voz asterizem, del ozvez-
dja Veliki medved.

A5. (B) En zasuk Zemlje okoli lastne osi traja priblizno 23 ur 56 minut - zvezdni dan. Srednji
soncev dan je 4 minute daljsi (24 ur), ker se Zemlja giblje okoli Sonca.

A6. (D) V Osoncju je ena zvezda - Sonce.

A7. (B) V Osongju ni planetarne meglice. Planetarne meglice so ostanki starih zvezd, ki so
navadno vidni kot svetli kolobarji okoli zvezd.

A8. (C) Luna je prakti¢no brez atmosfere. Tlak na njenem povrsju je najve¢ 10~" Pa, kar na
Zemlji enac¢imo z vakuumom.

A9. (A) Jedra kometov so nekaj kilometrov velike in rahlo sprijete gmote pretezno iz vo-
dnega ledu (okoli 80 odstotkov), suhega ledu (trden ogljikov dioksid) in prasnatih delcev.

A10.(D) Refraktor je daljnogled oz. teleskop, ki ima kot objektiv zbiralno leco oz. sistem
le¢, ki deluje kot zbiralna leca.

SKLOP B
V sklopu B je Stevilo toc¢k za pravilno resitev/reSitve izpisano pri nalogah. Polovi¢nih tock
ne podeljujemo. Mentorji lahko tocke podelijo po svoji presoji. Predvsem naj iS¢ejo izkazano
znanje tekmovalca. Pri nalogah z vrtljivo karto (B1) lahko kot pravilne ocenite rezultate, ki
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nekoliko bolj odstopajo od "prave"vrednosti. Oceniti pa morate, ¢e je odstopanje posledica na-
pake karte in ne napacnega odcitavanja tekmovalca. Vrtljive karte se lahko med seboj nekoliko
razlikujejo, po izkudnjah tekmovalne komisije nikakor ne ve¢ kot za 20 minut pri od¢itavanju
vzhodov in zahodov najsvetlejsih zvezd.

B1
A Antares 20. decembra vzide ob 6.40. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 6.20
in 7.00. (2 tocki)
B Regul je 15. januarja najvisje na nebu ob 2.30. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu
med 2.10 in 2.50. (2 tocki)
C Pravilni odgovor je ZAHAJA. (2 tocki)
D 1. januarja se astronomska no¢ za¢ne ob 18.15. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu
med 17.55 in 18.35. (2 tocki)
E Pravilni odgovor je 5 ur. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 4 ure in 40 minut
in 5 ur in 20 minut. (2 tocki)
B2

Razdaljo z, ki jo v ¢asu t prepotuje svetloba, katere hitrost je ¢, zapiSemo:

x=-c-t(1).

Razdaljo zgon.. med Soncem in Zemljo svetloba prepotuje v ¢asu tgonee = 500 s. Torej

ZSonce = C * tSonce (2)

Razdaljo x pyoksime« med Proksimo Kentavra in Zemljo svetloba prepotuje v ¢asu ¢ proksima = 4, 24
leta. Torej

X Proksima = C * tProksima (3)

Ker moramo izracunati, kolikokrat dlje je Proksima kot Sonce, enacbo (3) delimo z enacbo
(2), da dobimo razmerje razdalj

ZProksima — ¢tProksima (4)
T Sonce ctSonce

Hitrost svetlobe c se okrajSa in razmerje oddaljenosti je kar razmerje ¢asov potovanja svetlobe
od ene in druge zvezde:

ZProksima — LProksima (5)

ZSonce tSonce

Casa t Proksima 1N Tgonce MOTramo Se pretvoriti v iste enote:
tProksima = 4,24 leta = 4,24 - 365,25 - 24 - 60 - 60 s = 134.000.000 s.

Za razmerje razdalj tako dobimo:

ZLProksima f— 134.000.000s = 268 OOO
T Sonce 500s .

Zvezda Proksima Kentavra je tako 268.000-krat dlje kot Sonce.
Pravilni so vsi tisti razultati, ki od zgornje vrednosti odstopajo +10.000 - razli¢no zaokroZa-
nje.



Pravilni odgovor Steje 4 tocke.
Ce so samo zapisane enacbe (1), (2) ali (3), Stejemo 1 tocko.

B3
Oddaljenost kakega kraja od pola merimo po velikem krogu (v tem primeru je to kar poldnev-
nik), ki ima sredisc¢e v sredis¢u Zemlje in polmer enak polmeru Zemlje R .

1. varianta
Obseg velikega kroga je
ob=2mRyz (1)
To pomeni, da ena stopinja na velikem krogu meri
I° = 0b/360° = 21 R;/360 = 111, 18 km (2)
Ena minuta na velikem krogu pa 60-krat manj
I'=1°/60 = 1,853 km (3)

Zemljepisna Sirina ¢ meri zemljepisno oddaljenost od ekvatorja (ekvator ima geografsko $i-
rino 0°), oddaljenost od severnega pola pa je

2=90°— ¢ (4)

Ker je za izbrani kraj v nalogi ¢ = 32°15' je

S (severni pol)

90°-p=z

)

ekvator

2 =90° — 32°15 = 57°45' (5).

1z tega sledi, da je oddaljenost kraja od severnega pola
r=>57-1°+45-1' = 6421 km.

2. varianta
Obseg velikega kroga je
ob=2mRy; (1)
Zemljepisna Sirina ¢ meri zemljepisno oddaljenost od ekvatorja (ekvator ima geografsko Sirino



0°), oddaljenost od severnega pola pa je

z=90°— ¢ (2)

Ker je za izbrani kraj v nalogi ¢ = 32°15' je

z = 90° — 32°15" = 57°45" = 57,75° (3)

Kotna oddaljenost = predstavlja z/360° kroga.

Iz tega sledi, da je lok = med krajem in severnim polom (oddaljenost kraja):

x = o0b-2/360° = 2n Rz = 6421 km

Pravilni rezultat, manjSe razlike (nekaj 10 km) lahko nastanejo zaradi drugacnega zaokro-
Zevanja, Steje 6 tock.

Ce sta samo zapisane in izracunane enacbe (1, 2, 3), Stejemo 3 tocke.

Ce je tekmovalec pozabil upostevati 15, potem Stejemo 4 totke.

Ce je tekmovalec zamenja oddaljenost od pola (57, 75°) z oddaljenostjo od ekvatorja (32, 25°),
Stejemo 0 tock.

B4
Povecava teleskopa oz. daljnogleda P, ko je ta naravnan na neskon¢nost, je definirana kot raz-
merje med goriS¢no razdaljo objektiva f,, in goris¢no razdaljo okularja f,. Torej
P = fun/ for (D).
Ker is¢emo goriscno razdaljo okularja pri znani goris¢ni razdalji objektiva in povecavi, enacbo
(1) obrnemo
for = fob/P = 1,6m/200 = 0,008m = 8 mm. (2)

Pravilni rezultat Steje 4 tocke.
Ce je pravilno zapisana le enacba (1), potem Stejemo le 1 tocko.



4. tekmovanje v znanju astronomije
5 Srednja Sola
Solsko tekmovanje, 13. december 2012

RESITVE NALOG IN TOCKOVNIK

SKLOP A

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama; ¢e ni obkroZen noben odgovor je
naloga ovrednotena z 0 to¢kami; ¢e je obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, je naloga
ovrednotena z -1 tocko.
V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

naloga | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10
odgovor | C | A | B | D|B|A | D|C|A| D

Al. (C) Ob scipu (polna Luna) je Luna na nasprotni strani neba kot Sonce, zato vzhaja ko
Sonce zahaja.

A2. (A) Na severnem polu je ob poletnem solsticiju (okoli 21. junija) Sonce ves dan pribli-
Zno 23,5 stopinje nad obzorjem, zato je dolZina sence stalna, spreminja se le njena smer.

A3. (B) Ce bi bili ob Sonevem mrku na povrsju Lune, ki je obrnjeno proti Zemlji, bi bila
tam no¢, saj je Luna med Soncem in Zemljo in tisti del Lune ni obsijan.

A4. (D) En zasuk Zemlje okoli lastne osi traja priblizno 23 ur 56 minut - zvezdni dan. Sre-
dnji soncev dan je 4 minute daljsi (24 ur), ker se Zemlja giblje okoli Sonca.

A5. (B) V Oson¢ju ni planetarne meglice. Planetarne meglice so ostanki starih zvezd, ki so
navadno vidni kot svetli kolobarji okoli zvezd.

A6. (A) Jedra kometov so nekaj kilometrov velike in rahlo sprijete gmote pretezno iz vo-
dnega ledu (okoli 80 %), suhega ledu (trden ogljikov dioksid) in prasnatih delcev.

A7. (D) Najvisje gore na Marsu so ugasli ognjeniki, na primer Olimp, ki je tudi najvisja gora
v Osongju.

A8. (C) V Soncu podobnih zvezdah poteka predvsem zlivanje oz. fuzija vodika (protonov)
v helij.

A9. (A) Astronomi merijo lastne hitrosti galaksij v jati. Te hitrosti so tako velike, da je kine-
ticna energija galaksij ve¢ja od njihove potencialne energije, ¢e bi potencialna energija izvirala
samo od mase vidne snovi. Jate pa so ocitno gravitacijsko vezani sistemi, zato mora tam biti Se
pribliZzno desetkrat ve¢ nevidne temne snovi, kot je vidne snovi.

A10.(D) Refraktor je daljnogled oz. teleskop, ki ima kot objektiv zbiralno le¢o oz. sistem
le¢, ki deluje kot zbiralna leca.

SKLOP B
V sklopu B je stevilo toc¢k za pravilno reSitev/resitve izpisano pri nalogah. Polovi¢nih tock
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ne podeljujemo. Mentorji lahko tocke podelijo po svoji presoji. Predvsem naj is¢ejo izkazano
znanje tekmovalca. Pri nalogah z vrtljivo karto (B1) lahko kot pravilne ocenite rezultate, ki
nekoliko bolj odstopajo od "prave"vrednosti. Oceniti pa morate, ¢e je odstopanje posledica na-
pake karte in ne napacnega odcitavanja tekmovalca. Vrtljive karte se lahko med seboj nekoliko
razlikujejo, po izkudnjah tekmovalne komisije nikakor ne ve¢ kot za 20 minut pri od¢itavanju
vzhodov in zahodov najsvetlejsih zvezd.

B1

A Antares 20. decembra vzide ob 6.40. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 6.20
in 7.00. (2 tocki)

B Regul je 15. januarja najvisje na nebu ob 2.30. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu
med 2.10 in 2.50. (2 tocki)

C Pravilni odgovor je ZAHAJA. (2 tocki)

D 1. januarja se astronomska no¢ za¢ne ob 18.15. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu
med 17.55 in 18.35. (2 tocki)

E Pravilni odgovor je 5 ur. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 4 ure in 40 minut
in 5 ur in 20 minut. (2 tocki)

F Sonce je 1. junija 15 ur 20 minut nad obzorjem. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu
med 15 ur in 00 minut in 15 ur in 40 minut. (2 tocki)

B2
Ob spomladanskem enakonodju je Sonce na nebesnem ekvatorju (deklinacija 0°), zato je opol-
dan kot ¢ med navpi¢nico na opazovalis¢e in smerjo proti Soncu enak kar zemljepisni Sirini
opazovalisca.
Visina palice h = 1 m, dolZina sence [ = 56 cm, ki jo opoldan mece senca na vodoravna tla.

O Sonce

vodoravnica

Palica in senca sta kateti pravokotnega trikotnika, zato velja:
tan = 1/h (1).
Sledi:



¢ = arctan(l/h) = arctan(0, 56m/1m) = 29, 25° = 29°15’ (2)
Zemljepisna Sirina kraja je 29°15" + 2/

Pravilen rezultat Steje 2 tocki.
Ce je tekmovalec zapisal le enacbo (1), ni pa pravilno izra¢unal zemljepisne Sirine, Stejemo
1 tocko.

Zemljepisna Sirina je kotna oddaljenost opazovalis¢a od ekvatorja gledano s srediS¢a Zemlje.
Kotna oddaljenost beta od pola je potemtakem:

f=90° = (3).

Iz (2) sledi:

f =90° —29°15" = 60°45' (4).

Oddaljenost = od pola je lok velikega kroga s polmerom R, = 6370 km. Kot 5 moramo izraziti
v radianih. Sledi

r=p0-Ry=m-b(°) Rz/180° = 6754 km (5).

Oddaljenost opazovalis¢a od severnega pola Zemlje je 6031 km + 50 km .

Pravilen rezultat Steje 2 tocki.

Kot pravilni Stejejo tudi rezultati, ki se od zgornje vrednosti nekoliko razlikujejo zaradi za-
okroZanja.

Ce je tekmovalec zapisal le enatbo (5), a ni pa pravilno izratunal razdalje, Stejemo 1 to¢ko.

B3
Ker se umetni satelit giblje po kroZni orbiti polmera r;, velja, da je centripetalni pospesek sa-
telita enak teZnemu pospesku oz. je centripetalna sila enaka gravitacijski sili. Ker je v nalogi
podana viSina satelita nad Zemljinim povrsjem h in polmer Zemlje Ry, velja:
r1 = Rz + h = 6370 km + 500 km = 6870 km (1)
.= ¢ (za)/
v?/ry = GM/r? (2b)
v2=GM/r; (2c)

0z.
v=4/GM/ry (2d)

Pri enakomernem kroZenju velja
v =271/t (3),
kjer je ¢ty obhodni ¢as satelita. Enacbi (2d) in (3) zdruZimo

27T7’1/to = \/GM/Tl.

Obhodni ¢as je torej
to = 27T7"1/\/GM/7"1 (4a),
0Z.

to = 2my\/r3/GM = 5656 s =1 h 34 min + 5 minut (4b).
Pravilni rezultat Steje 1 tocko.

Razmerje med potencialno in kineti¢no energijo satelita s polmerom orbite 74:
W,/ Wi = —=GMm/r/mv?/2 = —2M /riv* (5a).

V enacbo (5a) vstavimo (2c¢):

Wp/Wk = —QM/T1/GM/T1 = -2 (5b)



Razmerje med potencialno in kineti¢no energijo satelita je -2.

Absolutna vrednost potencialne energije je natanko dvakrat vec¢ja od kineticne energije.
Pravilen rezultat Steje 2 tocki.

Tudi ¢e je tekmovalec razmerje pravilno izracunal iz (5a), tako da je vstavljal vrednosti )/,
r1 in v9 Stejemo 2 tocki.

Ce je tekmovalec razmerju dal pozitiven predznak, je torej zapisal rezultat 2, Stejemo 1
tocko.

Nova orbita ima polmer 7, = 7 — 50 km = 6820 km.

Kineti¢na energija na prvi orbiti je:

Wi = mv? /2 (6a).

Kvadrat hitrosti je izraZen z enacbo (2c). Sledi

Wi1 = GMm/2r(6b).

Enako zapiSemo tudi kineti¢no energijo na drugi orbiti:

Wio = GMm/2ry (6¢).

Sprememba kineti¢ne energije satelita delta W}, je potemtakem
AWk = Wkg — Wkl = GMm/2 . (1/7“2 — 1/7”1) = 1,6 . 108J(7)
Kineti¢na energija se poveca za 1,6 - 10%J.

Pravilen rezultat Steje 1 tocko.

Iz enacbe (5b) sledi, da je skupna kineti¢na in potencialna energija satelita

Wp + Wk = —QWk + Wk = —Wk (8a),

ali

Wy + Wy =W, —W,/2=W,/2(8b).

Skupno potencialno in kineti¢no energijo lahko ra¢unamo po (8a) ali (8b).
ZapiSemo skupno energijo na prvi in drugi orbiti:

Wy + Wiy = Wy /2 = —-GMm/r (9a),

sz + Wkg = Wp2/2 = —GMm/rg (9a)

Ker is¢emo spremembo skupne energije, ko se satelit spusti na niZjo orbito, enacbi (9a) in (9b)
odstejemo:

AW, + Wy, = =GMm/ry — (—GMm/r1) = —=GMm - (1/ry — 1/ry) = —3,2-10% ] (10).
Sprememba skupne energije satelita je —3,2 - 10° J.

Do tega rezultata bi lahko prisli tudi iz enacbe (8a).

Pravilen rezultat Steje 3 tocke.
Ce so samo zapisane enacbe (8a) ali (8b), potem Stejemo 1 tocko.
Ce je rezultat zapisan s pozitivno vrednostjo, potem Stejemo 1 tocko.

Sprememba celotne energije je negativna, zato je celotna energija satelita na niZji orbiti manjsa
kot na vigji, Ceprav se je kineti¢na energija povecala. Negativni predznak v enacbi (10) je dokaz

za zmanjSanje skupne energije.

Pravilen odgovor, ki se sklicuje na predznak enacbe (10), Steje 1 tocko.



