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9. tekmovanje iz znanja astronomije
d MFA 7. razred

Solsko tekmovanje, 7. december 2017

Ime in priimek Razred

Cas resevanja: 60 minut.
Dovoljeni pripomocki: pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo, vrtljiva zvezdna karta.

Navodila

Pozorno preberi besedilo naloge, po potrebi narisi skico.

Pri nalogah v sklopu A ne ugibaj, saj se za napacen odgovor ena tocka odsteje. V sklopu A
obkroZi ¢rko pred odgovorom in jo vpisi v prvo preglednico (spodaj).

Naloge v sklopu B resuj na poli.

Zelimo ti veliko uspeha.

Tockovanje

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama, ¢e ne bo obkroZen noben odgo-
vor z nic¢ tock, ¢e bo obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, bomo eno toc¢ko odsteli. V
sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah. Da bi se izognili morebitnemu
negativnemu kon¢nemu doseZku, se vsakemu tekmovalcu prizna zacetnih 10 tock.

[A1| A2[ A3 ] A4 | A5| A6 | A7 | A8 | A9 | A10) (Bl | B2 | B3| B4 | B5

| J |

A1l. Katero ozvezdje je na sliki? Slika je v negativu,
zato je nebo belo, zvezde pa ¢rne.

(A) Andromeda.
(B) Kasiopeja.
(C) Orion.

(D) Labod.

A2. Katera izjava drZi?
(A) Severnica je v bliZzini nebesnega ekvatorja.
(B) Severnica je Zemlji najbliZja zvezda.
(C) Severnica je najsvetlejSa zvezda na no¢nem nebu.

(D) Severnica je v bliZini severnega nebesnega pola.

A3. Zakajimamo na Zemlji letne ¢ase?
(A) Ker je Zemlja pozimi v hladnejsem obmocju vesolja kot poleti.
(B) Ker je Zemlja poleti blizje Soncu kot pozimi.
(C) Ker je vrtilna os Zemlje nagnjena glede na ravnino njenega kroZenja okoli Sonca.

(D) Ker Sonce poleti oddaja vec svetlobe kot pozimi.
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A4. Na nebu je polna Luna. Katera Lunina mena sledi ¢ez priblizno 7 dni?
(A) Zadnji krajec. (B) Mlaj. (C) Prvi krajec. (D) géip.

A5. Katera razporeditev planetov od najve¢jega do najmanjSega je pravilna?
(A) Mars, Zemlja, Venera, Jupiter. (B) Jupiter, Zemlja, Venera, Mars.

(C) Jupiter, Venera, Zemlja, Mars. (D) Jupiter, Mars, Zemlja, Venera.

A6. Kateremu vesoljskemu telesu pravimo v¢asih Danica, vcasih pa Vecernica?
(A) Veneri. (B) Merkurju. (C) Severnici. (D) Luni.

A7. Kako 8e pravimo utrinkom?

(A) Asteroidi. (B) Kometi. (C) Meteoriti. (D) Meteorji.

A8. Kako je nastala vecina kraterjev na Luni?
(A) To so Zrela ugaslih ognjenikov.
(B) Kraterji so nastali ob padcih vesoljskih teles na povrsje Lune.
(C) Kraterji na Luni so kraski pojav.

(D) Kraterji so nekdanja jezera na Luni.

A9. Katero od nastetih vesoljskih teles ni v Oson¢ju?
(A) Komet. (B) Sonce. (C) Severnica. (D) Pluton.

A10. Zakaj z daljnogledom vidimo tudi zvezde, ki s prostim o¢esom niso vidne?
(A) Ker daljnogled zbere ve¢ svetlobe kot oko.
(B) Ker daljnogled zvezde poveca.
(C) Ker daljnogled izostri sliko.
(D) Ker daljnogled poudari nekatere barve.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Kjer je potrebno, rezultate izrazi v urah in

minutah.

A Kdaj vzide zvezda Regul 18. decembra? ..........ccovvviiiiiiiininiiiciice,
B Kdaj zaide zvezda Mira 5. februarja? ..........cccccoeiiiiiiiiiiiiiiice
C Kdaj je zvezda Sirij 1. januarja najvisje na nebu? ...........cccceeevveiinicinnnee

D Kdaj je zvezda Kapela 15. marca v zenitu? ..........cccoceevviviiniiiiiiinicnne,

(2 tocki)
(2 tocki)
(2 tocki)

(2 tocki)



B2. Nastej z imeni $tiri zvezde, ki v nasih krajih nikoli ne zaidejo. Pomagaj si z vrtljivo zvezdno
karto. (8 tock)

B3. V nekem kraju v Sloveniji je na tleh narisana so¢na ura, ki ima v sredini navpi¢no palico, na
krogu pa so oznacene smeri neba (slika a). Na sliki a narisi smer sence, ki jo mece palica ob

lokalnem poldnevu. (5 tock)
Na sliki b pa narisi smer sence, ki bi jo palica prav take son¢ne ure metala ob lokalnem
poldnevu ob poletnem solsticiju (okoli 21. junija) v kraju na ekvatorju. (5 tock)

B4. Na sliki poisci Severnico in jo oznaci s kroZcem. (4 tocke)



B5. Mars ima elipti¢no orbito, zato se njegova oddaljenost od Sonca stalno spreminja. Ko je
Mars Soncu najbliZje, je od sredis¢a Sonca oddaljen 206,7 milijona km. Ko je Mars od Sonca
najbolj oddaljen, pa je ta razdalja 249,2 milijona km. Koliksna je razlika ¢asov potovanja
svetlobe s povrsja Sonca do Marsa, ko je ta najdlje od Sonca in ko je Soncu najbliZje?
Svetlobna hitrost ¢ = 300000 km /s, polmer Sonca R = 700000 km. Polmer Marsa je v primer-
javis polmerom Sonca in razdaljo med Soncem in Marsom tako majhen, da ga pri ra¢unanju
lahko zanemaris. (10 tock)



9. tekmovanje iz znanja astronomije
d MFA 8. razred

Solsko tekmovanje, 7. december 2017

Ime in priimek Razred

Cas resevanja: 60 minut.
Dovoljeni pripomocki: pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo, vrtljiva zvezdna karta.

Navodila

Pozorno preberi besedilo naloge, po potrebi narisi skico.

Pri nalogah v sklopu A ne ugibaj, saj se za napacen odgovor ena tocka odsteje. V sklopu A
obkroZi ¢rko pred odgovorom in jo vpisi v prvo preglednico (spodaj).

Naloge v sklopu B resuj na poli.

Zelimo ti veliko uspeha.

Tockovanje

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama, ¢e ne bo obkroZen noben odgo-
vor z nic¢ tock, ¢e bo obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, bomo eno toc¢ko odsteli. V
sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah. Da bi se izognili morebitnemu
negativnemu kon¢nemu doseZku, se vsakemu tekmovalcu prizna zacetnih 10 tock.

(A1 ]| A2[ A3 ] A4 | A5| A6 | A7 | A8 | A9 | A10) (Bl | B2 | B3| B4 | B5)

| J

Al. Lunaje v mlaju. Katera Lunina mena sledi ¢ez priblizno 7 dni?
(A) Zadnji krajec. (B) Mlaj. (C) Prvi krajec. (D) ééip.

A2. Zvezdana je na severnem polu Zemlje. Kje vidi Severnico?
(A) Navpi¢no nad glavo.
(B) Tik nad obzorjem.
(C) 23,5 stopinj nad obzorjem.
(D) Severnice ne more videti, ker je pod obzorjem.

A3. Zakaj imamo na Zemlji letne case?
(A) Ker je Zemlja pozimi v hladnejSem obmodju vesolja kot poleti.
(B) Ker je Zemlja poleti blizje Soncu kot pozimi.
(C) Ker je vrtilna os Zemlje nagnjena glede na ravnino njenega kroZenja okoli Sonca.

(D) Ker Sonce poleti oddaja vec svetlobe kot pozimi.

A4. Katero od nastetih vesoljskih teles je najmanjse?
(A) Merkur. (B) Luna. (C) Sonce. (D) Mars.
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A5. Katero ozvezdje je na sliki? Slika je v negativu,
zato je nebo belo, zvezde pa ¢rne.

(A) Andromeda.
(B) Orion.

(C) Labod.

(D) Kasiopeja.

A6. Katera izjava drzi?
(A) Luna se ne vrti okoli svoje osi.
(B) Luna se okoli svoje osi enkrat zavrti v priblizno 24 urah.
(C) Luna se okoli svoje osi enkrat zavrti v enem letu.

(D) Luna se okoli svoje osi enkrat zavrti v ¢asu enega obhoda okoli Zemlje.

A7. Jupiter je za nas v opoziciji s Soncem. V kateri
legi je Jupiter glede na Zemljo in Sonce (slika de-
sno)?

(A)1

(B) 2

(©)3

(D) 4

A8. Kateri od nastetih planetov se okoli Sonca giblje
najpocasneje?

(A) Merkur.

(B) Uran.

(C) Venera.

(D) Neptun.

A9. Zvezde imajo razlicno povrsinsko (efektivno) temperaturo, zato so razli¢nih barv. Hla-
dnejse zvezde so

(A) rdeckaste; (B) modrikaste; (C) vijoli¢ne (D) bele.

A10. Zakaj z daljnogledom vidimo tudi zvezde, ki s prostim o¢esom niso vidne?
(A) Ker daljnogled zvezde poveca.
(B) Ker daljnogled izostri sliko.
(C) Ker daljnogled zbere vec svetlobe kot oko.
(D) Ker daljnogled poudari nekatere barve.




B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Kjer je potrebno, rezultate izrazi v urah in

minutah.
A Kdaj vzide zvezda Regul 18. decembra? ...........ccccoeuviviniiiniiiiiiiiiiiiicce, (2 tocki)
B Kdaj zaide zvezda Mira 5. februarja? .........ccccoviiiiiiiiniinniiiiiciccie, (2 tocki)
C Kdaj je zvezda Sirij 1. januarja najvisje na nebu? ..., (2 tocki)
D Kdaj je zvezda Kapela 15. marca v zenitu? ..., (2 tocki)

B2. Koliko ¢asa je 7. decembra Sonce nad obzorjem? Rezultat zapisi v urah in minutah. Poma-
gaj si z vrtljivo zvezdno karto. (6 tock)

B3. Nastej z imeni $tiri zvezde, ki v nasih krajih nikoli ne zaidejo. Pomagaj si z vrtljivo zvezdno
karto. (8 tock)

B4. V nekem kraju na ekvatorju je na tleh narisana so¢na ura, ki ima v sredini navpi¢no pa-
lico, na krogu pa so oznacene smeri neba. Na sliki narisi smer sence, ki jo mece palica ob
lokalnem poldnevu na dan poletnega solsticija (okoli 21. junija). (6 tock)



B5. Zvezdana zacne potovanje v kraju na Zemljinem ekvatorju. Najprej gre naravnost (po pol-
dnevniku) proti severnemu polu. Ko pride na pol, se zasuka za 90 stopinj in gre po najkrajsi
poti proti ekvatorju. Ko pride na ekvator, se po njem po najdaljsi poti vrne v kraj, kjer je za-
¢ela potovanje. Izracunaj dolzino poti Zvezdaninega potovanja. Predpostavi, da je Zemlja
pravilna krogla s polmerom 6400 km. (12 tock)



9. tekmovanje iz znanja astronomije
d MFA 9. razred

Solsko tekmovanje, 7. december 2017

Ime in priimek Razred

Cas regevanja: 60 minut.
Dovoljeni pripomocki: pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo, vrtljiva zvezdna karta.

Navodila

Pozorno preberi besedilo naloge, po potrebi narisi skico.

Pri nalogah v sklopu A ne ugibaj, saj se za napacen odgovor ena tocka odsteje. V sklopu A
obkroZi ¢rko pred odgovorom in jo vpisi v prvo preglednico (spodaj).

Naloge v sklopu B resuj na poli.

Zelimo ti veliko uspeha.

Tockovanje

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama, ¢e ne bo obkroZen noben odgo-
vor z ni¢ tock, ¢e bo obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, bomo eno tocko odsteli. V
sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah. Da bi se izognili morebitnemu
negativnemu kon¢nemu doseZku, se vsakemu tekmovalcu prizna zacetnih 10 tock.

[A1]| A2[ A3 ] A4 | A5| A6 | A7 | A8 | A9 | A10) (Bl | B2 | B3| B4 | B5

| J |

Al. Luna je na nebu videti pribliZzno enako velika kot Sonce, a je od Sonca priblizno 400-krat
manjsa. Katera trditev drzi?

(A) Sonce je od Zemlje priblizno 20-krat dlje kot Luna.
(B) Sonce je od Zemlje priblizno 40-krat dlje kot Luna.
(C) Sonce je od Zemlje priblizno 200-krat dlje kot Luna.
(D) Sonce je od Zemlje priblizno 400-krat dlje kot Luna.

A2. Jupiter je za nas v opoziciji s Soncem. V kateri
legi je Jupiter glede na Zemljo in Sonce (slika de-
sno)?

(A)1 (B) 2 (C) 3 (D) 4

A3. Katera izjava drzi?
(A) Severnica je v bliZini severnega nebesnega pola.
(B) Severnica je najsvetlejSa zvezda na no¢nem nebu.
(C) Severnica je v bliZini nebesnega ekvatorja.

(D) Severnica je Zemlji najbliZja zvezda.
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A4. Zakajimamo na Zemlji letne case?
(A) Ker je Zemlja pozimi v hladnejsem obmocju vesolja kot poleti.
(B) Ker je Zemlja poleti bliZje Soncu kot pozimi.
(C) Ker je vrtilna os Zemlje nagnjena glede na ravnino njenega krozZenja okoli Sonca.

(D) Ker Sonce poleti oddaja ve¢ svetlobe kot pozimi.

A5. Kraj v JuZzni Afriki je na istem poldnevniku kot Ljubljana. Katera izjava drzi?
(A) Ko je v Ljubljani poldan, je tam polnoc.
(B) Poldne v kraju v Juzni Afriki je v istem trenutku kot v Ljubljani.
(C) Ura v kraju v Juzni Afriki je 6 ur pred tisto v Ljubljani.

(D) Sonce v Ljubljani vzide bistveno prej kot v kraju v JuZzni Afriki, ker je Ljubljana na severni
polobli.

A6. Katero ozvezdje je na sliki? Slika je v negativu,
zato je nebo belo, zvezde pa ¢rne.

(A) Andromeda.
(B) Orion.

(C) Labod.

(D) Kasiopeja.

A7. Zvezde imajo razli¢no povrsinsko (efektivno)
temperaturo, zato so razli¢nih barv.
Hladnejse zvezde so

(A) rdeckaste; (B) modrikaste; (C) vijoli¢ne; (D) bele.

A8. Kateri od nastetih planetov se okoli Sonca giblje najpoc¢asneje?
(A) Merkur. (B) Venera. (C) Neptun. (D) Uran.

A9. Obmogje, ki ga na nebu vidimo kot Rimsko cesto, je
(A) halo nase Galaksije; (B) Andromedina galaksija;
(C) plinasta in prasnata meglica; (D) disk na3e Galaksije.

A10. Teleskop ima objektiv z goris¢no razdaljo 1 meter in 10-milimetrski okular. Koliko je
povecava tega teleskopa?

(A) 10-kratna.

(B) 100-kratna.

(C) 1000-kratna.

(D) Tega ni mogoce povedati, ker ni dovolj podatkov.




B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Kjer je potrebno, rezultate izrazi v urah in

minutah.
A Kdaj vzide zvezda Regul 18. decembra? ..........ccoovoveiiiiiiiiiiiiice, (2 tocki)
B Kdaj zaide zvezda Mira 5. februarja? .........ccccoviiiiiiiniiiiniiiciccie, (2 tocki)
C Kdaj je zvezda Sirij 1. januarja najvisje na nebu? .........ccceevvviiiiinninnn, (2 tocki)
D Kdaj je zvezda Kapela 15. marca v zenitu? ..o, (2 tocki)

B2. Koliko ¢asa je 7. decembra Sonce nad obzorjem? Rezultat zapisi v urah in minutah. Poma-
gaj si z vrtljivo zvezdno karto. (4 tocke)

B3. Nastej z imeni $tiri zvezde, ki v nasih krajih nikoli ne zaidejo. Pomagaj si z vrtljivo zvezdno
karto. (8 tock)

B4. Razporedi Venerine mene, kakor jih vidimo z Zemlje, glede na medsebojne lege Venere,
Sonca in Zemlje.
V pet izmed kroZcev na orbiti Venere vpisi pripadajoco Stevilko mene. (10 tock)



B5. Na sliki je zorno polje, kakor ga vidi Zvezdana v svojem teleskopu. Premer zornega polja
je 75 kotnih sekund. Premer planeta na sliki je 60000 km. Uporabi geometrijsko orodje in
na podlagi slike odgovori na slede¢a vprasanja:

a) Kateri planet je na sliki? (1 tocka)
b) Izmeri premer planeta in ga izrazi v kotnih sekundah. (3 tocke)
c) Izmeri zunanji premer kolobarjev (prstanov) okoli planeta in ga izrazi v kotnih sekun-
dah. (3 tocke)

d) Izra¢unaj zunanji premer kolobarjev v kilometrih. (3 tocke)



9. tekmovanje iz znanja astronomije
d MFA Srednje Sole

Solsko tekmovanje, 7. december 2017

Ime in priimek Razred

Cas resevanja: 60 minut.
Dovoljeni pripomocki: pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo, vrtljiva zvezdna karta.

Navodila

Pozorno preberi besedilo naloge, po potrebi narisi skico.

Pri nalogah v sklopu A ne ugibaj, saj se za napacen odgovor ena tocka odsteje. V sklopu A
obkroZi ¢rko pred odgovorom in jo vpisi v prvo preglednico (spodaj).

Naloge v sklopu B resuj na poli.

Zelimo ti veliko uspeha.

Tockovanje

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama, ¢e ne bo obkroZen noben odgo-
vor z nic¢ tock, ¢e bo obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, bomo eno toc¢ko odsteli. V
sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah. Da bi se izognili morebitnemu
negativnemu koncnemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu prizna zacetnih 10 tock.

[A1]| A2[ A3 ] A4 | A5| A6 | A7 | A8 | A9 | A10) (Bl | B2 | B3| B4 | B5)

| J |

Al. Zakajimamo na Zemlji letne ¢ase?

(A) Ker je Zemlja pozimi v hladnejsem obmocju vesolja kot poleti.
(B) Ker je Zemlja poleti blizje Soncu kot pozimi.
(C) Ker je vrtilna os Zemlje nagnjena glede na ravnino njenega kroZenja okoli Sonca.

(D) Ker Sonce poleti oddaja ve¢ svetlobe kot pozimi.

A2. Katero ozvezdje je na sliki (desno)? Slika je ne-
gativ.

(A) Strelec.

(B) Plejade.

(C) Mali medved

(D) Delfin.

A3. Kateri od nastetih planetov se okoli Sonca giblje
najpocasneje?

(A) Merkur.

(B) Neptun.

(C) Venera.

(D) Uran.
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A4. Jupiter je v opoziciji s Soncem. Katera izjava drzi?
(A) Jupiter je najvisje na nebu okoli polnodi.
(B) Jupiter je najvisje na nebu, ko Sonce vzhaja.
(C) Jupiter je najvisje na nebu okoli poldneva.

(D) Jupiter je najviSje na nebu, ko Sonce zahaja.

A5. Kaksne orbite so znacilne za periodi¢ne komete?
(A) Hiperboli¢ne. (B) Elipticne. (C) Parabolic¢ne. (D) KroZne.

A6. Kateri element je drugi najpogosteje zastopan v Soncu?
(A) Vodik. (B) Ogljik. (C) Zelezo. (D) Helij.

A7. Kje se predvsem nahajajo zvezdne kroglaste kopice?
(A) V jedru Galaksije. (B) V disku Galaksije.
(C) V haloju Galaksije. (D) Posejane so enakomerno po vsej Galaksiji.

A8. Na nebu opazujemo dvozvezdje (zvezdi sta blizu skupaj in se gibljeta okoli skupnega

tezis¢a) v katerem ima zvezda A navidezno magnitudo +5,5, zvezda B pa +6,5. Katera izjava
drzi?

(A) Zvezda A ima pribliZno 2,5-krat vedji izsev od zvezde B.

(B) Zvezda B ima pribliZzno 2,5-krat vedji izsev od zvezde A.

(C) Zvezda A ima priblizno 20 % vedji izsev od zvezde B.

(D) Zvezda B ima priblizno 20 % vegji izsev od zvezde A.

A9. Kateri vrsti vesoljskih teles pripadajo pulzarji?
(A) Nevtronskim zvezdam. (B) Belim pritlikavkam.

(C) Crnim luknjam. (D) Posebnemu tipu galaksij.

A10. Teleskop ima objektiv z goris¢no razdaljo 1 meter in 10-milimetrski okular. Koliko je
povecava tega teleskopa?

(A) 10-kratna.

(B) 100-kratna.

(C) 1000-kratna.

(D) Tega ni mogoce povedati, ker ni dovolj podatkov.




B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Kjer je potrebno, rezultate izrazi v urah in

minutah.
A Kdaj vzide zvezda Regul 18. decembra? ..........cccccoeviiiiiiiniiiiiiiiiiiiice, (2 tocki)
B Kdaj zaide zvezda Mira 5. februarja? ..........ccoviiiiiiiiiiniiice (2 tocki)
C Kdaj je zvezda Sirij 1. januarja najvisje na nebu? ..o (2 tocki)
D Koliko ¢asa je 7. decembra Sonce nad obzorjem? .........c.ccooviiiiiiiiiiinnn (3 tocke)

B2. Na fotografiji obkroZi Severnico
in zvezdi Mizar ter Dubhe.
Pri vsaki zapisi tudi ime.
(6 tock)

B3. Razporedi Venerine mene, kakor jih vidimo z Zemlje, glede na medsebojne lege Venere,
Sonca in Zemlje.

V pet izmed kroZcev na orbiti Venere vpisi pripadajoco stevilko mene. (5 tock)



B4. Astronavtka na Marsu izmeri teZni pospeSek in ugotovi, da je 3-krat man;jsi kot na Zemlji.
Astronavtka ve, da je premer Marsa polovico premera Zemlje. Pomagaj astronavtki in iz
danih podatkov izra¢unaj maso Marsa v enotah mase Zemlje. (8 tock)

B5. Navidezna magnituda Sonca, ¢e zanemarimo ozradje, je -26,8. Gostota svetlobnega toka, ki
pride s Sonca do Zemlje (na vrhu ozragja), pa je 1361 W/m?.
a) Koliksna je gostota svetlobnega toka s Sonca, ki pride do Neptuna? (6 tock)
b) Koliksna je navidezna magnituda Sonca na Neptunu? (6 tock)
Neptun je od Sonca oddaljen 30 astronomskih enot. Ce je razmerje gostot svetlobnega toka
z dveh nebesnih teles j; / j» = 100, potem je razlika njunih navideznih magnitud 5.



9. tekmovanje v znanju astronomije
d MFA 7. razred

Solsko tekmovanje, 7. december 2017

RESITVE NALOG IN TOCKOVNIK

SKLOP A

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama; ¢e ni obkroZen noben odgovor je
naloga ovrednotena z 0 tockami; ¢e je obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, je naloga
ovrednotena z -1 tocko.
V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

naloga | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10
odgovor | B | D| C|A|B|A | D|B|C]| A

Al. (B) Na sliki je ozvezdje Kasiopeja.
A2. (D) Severnica je v blizini severnega nebesnega pola.

A3. (C) Na Zemlji imamo letne ¢ase, ker je vrtilna os Zemlje nagnjena glede na ravnino njenega
krozenja okoli Sonca.

A4. (A) Zadniji krajec.
Ab5. (B) Planeti od najve¢jega do najmanjSega: Jupiter, Zemlja, Venera, Mars.

A6. (A) Veneri pravimo tudi Danica, ko je vidna v jutranjih urah, in Vecernica, ko je vidna
v veCernih urah.

A7. (D) Utrinkom pravimo tudi meteorji.
A8. (B) Kraterji so nastali ob padcih vesoljskih teles na povrsje Lune.
A9. (C) Severnica je zvezda zunaj Osongja.

A10. (A) Z daljnogledom vidimo vec¢ zvezd kot s prostim oc¢esom, ker zbere ve¢ svetlobe kot
oko.

(© 2017 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju astronomije



SKLOP B

V sklopu B je stevilo toc¢k za pravilno resitev/resitve izpisano pri nalogah. Polovi¢nih tock
ne podeljujemo. Mentorji lahko tocke podelijo po svoji presoji. Predvsem naj iS¢ejo izkazano
znanje tekmovalca. Pri nalogah z vrtljivo karto (B1) so kot "prave"vrednosti zapisane srednje
vrednosti, od¢itane na razli¢nih kartah za Slovenijo, ki so tekmovalni komisiji na razpolago.
Kot pravilne lahko ocenite rezultate, ki nekoliko bolj odstopajo od "prave"vrednosti. Oceniti
pa morate, Ce je odstopanje posledica napake karte in ne napacnega od¢itavanja tekmovalca.
Vrtljive karte se lahko med seboj nekoliko razlikujejo, po izkusnjah tekmovalne komisije nika-
kor ne vec kot za 20 minut pri od¢itavanju vzhodov in zahodov najsvetlejsih zvezd. Napaka
pri zacetku in koncu astronomske noc¢i je lahko vegja.

B1.
A Regul 18. decembra vzide ob 21.30.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 21.10 in 21.50. (2 tocki)

B Mira 5. februarja zaide ob 23.10.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 22.50 in 23.30. (2 tocki)

C Sirij je 1. januarja najviSje na nebu ob 00.05.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 23.45 in 00.25. (2 tocki)

D Kapela je 15. marca v zenitu ob 17.45.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 17.25 in 18.05. (2 tocki)

B2.

Stiri svetle zvezde, ki v nagih krajih nikoli ne zaidejo in je njihova imena mogoce najti na vrtljivi
zvezdni karti: Severnica, Mizar, Kapela, Deneb.

Severnice na vrtljivi karti navadno ni, ker je tam sponka. Tekmovalec mora vedeti, da se tam
nahaja Severnica, ker je to ena od osnov astronomije - Severnica je v neposredni bliZini sever-
nega nebesnega pola.

Vsaka pravilno zapisana zvezda Steje 2 tocki.
Tekmovalec lahko zapiSe tudi imena drugih zvezd. V tem primeru mora popravljalec pre-
veriti, ¢e so nadobzorniske. Ce so, potem odgovor Steje kot pravilen.



B3.
a) Ob lokalnem poldnevu je senca v nasih krajih vedno usmerjena proti severu.

Za pravilno narisano senco (od sredine proti severu) stejemo 5 tock.

b) Ob poletnem solsticiju je deklinacija Sonca +23,5 stopinj. Takrat senca navpicne palice ob
lokalnem poldnevu v kraju na ekvatorju kaZe natanko proti jugu.

Za pravilno narisano senco (od sredine proti jugu) Stejemo 5 tock.

B4.
Severnica je na sliki oznacena s kroZcem.

Za pravilno oznaceno Severnico Stejemo 4 tocke.



B5.

Oddaljenost Marsa od sredi$¢a Sonca v periheliju oznacimo z d, = 206700000 km.
Oddaljenost Marsa od sredi$¢a Sonca v afeliju ozna¢imo z d, = 249200000 km.
Polmer Sonca R = 700000 km.

Hitrost svetlobe ¢ = 300000 km/s.

Pot, ki jo prepotuje svetloba s povrsja Sonca do Marsa v periheliju r; = d, - R = 206700000
km - 700000 km = 206000000 km.

Pot, ki jo prepotuje svetloba s povrsja Sonca do Marsa v afeliju r, = d, - R = 249200000 km -
700000 km = 248500000 km.

1. nacin

Posebej izra¢unamo ¢as potovanja svetlobe od povrsja Sonca do Marsa ob periheliju in afeliju:
tp = r1/c =206000000 km / 300000 km/s = 686,7 s;

tq = ro/c = 248500000 km / 300000 km/s = 828,3 s.

Razlika ¢asov potovanja svetlobe At =t, - t, = 828,3s-686,7 s = 141,6 s.

2. nacin

ZapiSemo razliko ¢asov potovanja svetlobe:

At=t,-t,=ry/c-11/c=(ra-11)/c=((ds- R)-(dy-R))/c=(d,-dp,)/c.

Vidimo, da razlika ¢asov potovanja svetlobe s povrsja Sonca do Marsa ni odvisna od polmera
Sonca, saj se ta v zgornji enacbi odsteje. Tudi v tem primeru za razliko ¢asov dobimo enako
vrednost. Razlika v rezultatu je posledica zaokroZevanja:

At = (249200000 km - 206700000 km) / 300000 km /s = 42500000 km / 300000 km /s = 141,7 s.

Razlika v ¢asu potovanja svetlobe od povrsja Sonca do Marsa v periheliju in afeliju je pri-
blizno 142 sekund.

Pravilni rezultat Steje 10 tock.

Ce sta pravilno izra¢unana le ¢asa ¢, in ¢, Stejemo 5 tock.



9. tekmovanje v znanju astronomije
d MFA 8. razred

Solsko tekmovanje, 7. december 2017

RESITVE NALOG IN TOCKOVNIK

SKLOP A

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama; ¢e ni obkroZen noben odgovor je
naloga ovrednotena z 0 tockami; ¢e je obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, je naloga
ovrednotena z -1 tocko.
V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

naloga | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10
odgovor | C | A | C | B | D |D|A|D|A| C

Al. (C) Prvi krajec.

A2. (A) Na severnem polu je Severnica vedno vidna blizu zenita - navpi¢no nad opazoval-
cem.

A3. (C) Na Zemlji imamo letne case, ker je vrtilna os Zemlje nagnjena glede na ravnino njenega
krozenja okoli Sonca.

A4. (B) Luna.
A5. (D) Na sliki je ozvezdje Kasiopeja.
A6. (D) Luna se okoli svoje osi enkrat zavrti v ¢asu enega obhoda okoli Zemlje.

A7. (A) Lega 1. Ko je kak zunanji planet v opoziciji s Soncem, je Zemlja med planetom in
Soncem.

A8. (D) Neptun. Bolj kot je planet oddaljen od Sonca, pocasneje se giblje - 3. Keplerjev za-
kon.

A9. (A) Hladne zvezde so rdeckaste.

A10. (C) Z daljnogledom vidimo ve¢ zvezd kot s prostim oc¢esom, ker zbere ve¢ svetlobe kot
oko.

(© 2017 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju astronomije



SKLOP B

V sklopu B je stevilo toc¢k za pravilno resitev/resitve izpisano pri nalogah. Polovi¢nih tock
ne podeljujemo. Mentorji lahko tocke podelijo po svoji presoji. Predvsem naj iS¢ejo izkazano
znanje tekmovalca. Pri nalogah z vrtljivo karto (B1) so kot "prave"vrednosti zapisane srednje
vrednosti, od¢itane na razli¢nih kartah za Slovenijo, ki so tekmovalni komisiji na razpolago.
Kot pravilne lahko ocenite rezultate, ki nekoliko bolj odstopajo od "prave"vrednosti. Oceniti
pa morate, Ce je odstopanje posledica napake karte in ne napacnega od¢itavanja tekmovalca.
Vrtljive karte se lahko med seboj nekoliko razlikujejo, po izkusnjah tekmovalne komisije nika-
kor ne vec kot za 20 minut pri od¢itavanju vzhodov in zahodov najsvetlejsih zvezd. Napaka
pri zacetku in koncu astronomske noc¢i je lahko vegja.

B1.
A Regul 18. decembra vzide ob 21.30.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 21.10 in 21.50. (2 tocki)

B Mira 5. februarja zaide ob 23.10.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 22.50 in 23.30. (2 tocki)

C Sirij je 1. januarja najviSje na nebu ob 00.05.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 23.45 in 00.25. (2 tocki)

D Kapela je 15. marca v zenitu ob 17.45.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 17.25 in 18.05. (2 tocki)

B2.

Na vrtljivi karti za 7. december od¢itamo cas zaida Sonca ¢, = 16.10

in ¢as njegovega vzida na isti dan ¢, = 7.30

Cas t, ko je na ta dan Sonce nad obzorjemje t =t, - t, = 16.10 - 7.30 = 8 ur 40 minut.

7. decembra je Sonce nad obzorjem 8 ur 40 minut.

Pravilni rezultat, ki se od vrednosti v reSitvah ne razlikuje za ve¢ kot £+ 20 minut, Steje 6
tock.

Ce je pravilno od¢itan in zapisan &as zaida Sonca, $tejemo 2 to¢ki.

Ce je pravilno od¢itan in zapisan ¢as vzida Sonca, $tejemo 2 tocki.

B3.

Stiri svetle zvezde, ki v nagih krajih nikoli ne zaidejo in je njihova imena mogoge najti na vrtljivi
zvezdni karti: Severnica, Mizar, Kapela, Deneb.

Severnice na vrtljivi karti navadno ni, ker je tam sponka. Tekmovalec mora vedeti, da se tam
nahaja Severnica, ker je to ena od osnov astronomije - Severnica je v neposredni bliZini sever-
nega nebesnega pola.

Vsaka pravilno zapisana zvezda Steje 2 tocki.
Tekmovalec lahko zapiSe tudi imena drugih zvezd. V tem primeru mora popravljalec pre-
veriti, ¢e so nadobzorniske. Ce so, potem odgovor Steje kot pravilen.



B4.
Ob poletnem solsticiju je deklinacija Sonca +23,5 stopinj. Takrat senca navpicne palice ob lo-
kalnem poldnevu v kraju na ekvatorju kaze natanko proti jugu.

Za pravilno narisano senco (od sredine proti jugu) Stejemo 6 tock.

B5.
Polmer Zemlje R = 6400 km

Zvezdana proti polu potuje po polnevniku, torej po velikem krogu s sredis¢em v srediscu Ze-
mlje. Od ekvatorja do pola prepotuje 1/4 obsega velikega kroga (obsega Zemlje) s polmerom
R:

sy =2mR/4=mR/2=10053,1 km.

Na severnem polu se Zvezdana zasuka za 90 stopinj. Najkrajsa pot do ekvatorja je poldnevnik,
ki je 90 stopinj vzhodno ali zahodno od poldnevnika, po katerem je prisla do pola. Tudi v tem
primeru prepotuje 1/4 velikega kroga:

sy =mR/2 =10053,1 km.

Ko pride Zvezdana spet na ekvator, je od Startnega mesta oddaljena 1/4 obsega Zemlje. Ker
pa gre na izhodisc¢e po daljsi poti, mora prepotovati Se 3/4 obsega Zemlje:

s3=3/42nR =3rR/2=30159,3 km.

Celotna pot s, ki jo naredi Zvezdana je potemtakem:
s=81+8s+s3=mR/2+7R/2+37R/2=57R/2 =50265,5 km.

Zvezdana prepotuje 50265,5 km.
Pravilni rezultat Steje 12 tock.

Ce je pravilno izra¢unana le pot s;, Stejemo 3 tocke.
Ce je pravilno izra¢unana Se pot s,, Stejemo Se 3 tocke.



9. tekmovanje v znanju astronomije
d MFA 9. razred

Solsko tekmovanje, 7. december 2017

RESITVE NALOG IN TOCKOVNIK

SKLOP A

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama; ¢e ni obkroZen noben odgovor je
naloga ovrednotena z 0 tockami; ¢e je obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, je naloga
ovrednotena z -1 tocko.
V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

naloga | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10
odgovor | D | B| A|C|B|D|A|C|D]| B

Al. (D) Sonce je od Zemlje priblizno 400-krat dlje kot Luna.

A2. (B) Lega 2. Ko je kak zunanji planet v opoziciji s Soncem, je Zemlja med planetom in
Soncem.

A3. (A) Severnica je v blizini severnega nebesnega pola.

A4. (C) Na Zemlji imamo letne case, ker je vrtilna os Zemlje nagnjena glede na ravnino njenega
kroZenja okoli Sonca.

A5. (B) Poldne v kraju v Juzni Afriki je v istem trenutku kot v Ljubljani.
A6. (D) Na sliki je ozvezdje Kasiopeja.
A7. (A) Hladne zvezde so rdeckaste.

A8. (C) Neptun. Bolj kot je planet oddaljen od Sonca, pocasneje se giblje - 3. Keplerjev za-
kon.

A9. (D) Obmogje, ki ga na nebu vidimo kot Rimsko cesto, je disk nase Galaksije.

A10. (B) Povecava tega teleskopa je 100-kratna. Povecava je namre¢ definirana kot razmerje
med goris¢no razdaljo objektiva in okularja.

(© 2017 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju astronomije



SKLOP B

V sklopu B je stevilo toc¢k za pravilno resitev/resitve izpisano pri nalogah. Polovi¢nih tock
ne podeljujemo. Mentorji lahko tocke podelijo po svoji presoji. Predvsem naj iS¢ejo izkazano
znanje tekmovalca. Pri nalogah z vrtljivo karto (B1) so kot "prave"vrednosti zapisane srednje
vrednosti, od¢itane na razli¢nih kartah za Slovenijo, ki so tekmovalni komisiji na razpolago.
Kot pravilne lahko ocenite rezultate, ki nekoliko bolj odstopajo od "prave"vrednosti. Oceniti
pa morate, Ce je odstopanje posledica napake karte in ne napacnega od¢itavanja tekmovalca.
Vrtljive karte se lahko med seboj nekoliko razlikujejo, po izkusnjah tekmovalne komisije nika-
kor ne vec kot za 20 minut pri od¢itavanju vzhodov in zahodov najsvetlejsih zvezd. Napaka
pri zacetku in koncu astronomske noc¢i je lahko vegja.

B1.
A Regul 18. decembra vzide ob 21.30.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 21.10 in 21.50. (2 tocki)

B Mira 5. februarja zaide ob 23.10.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 22.50 in 23.30. (2 tocki)

C Sirij je 1. januarja najviSje na nebu ob 00.05.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 23.45 in 00.25. (2 tocki)

D Kapela je 15. marca v zenitu ob 17.45.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 17.25 in 18.05. (2 tocki)

B2.

Na vrtljivi karti za 7. december od¢itamo cas zaida Sonca ¢, = 16.10

in ¢as njegovega vzida na isti dan ¢, = 7.30

Cas t, ko je na ta dan Sonce nad obzorjemje t =t, - t, = 16.10 - 7.30 = 8 ur 40 minut.

7. decembra je Sonce nad obzorjem 8 ur 40 minut.

Pravilni rezultat, ki se od vrednosti v reSitvah ne razlikuje za ve¢ kot £+ 20 minut, Steje 4
tocke.

Ce je pravilno od¢itan in zapisan &as zaida Sonca, $tejemo 1 tocko.

Ce je pravilno od¢itan in zapisan &as vzida Sonca, $tejemo 1 totko.

B3.

Stiri svetle zvezde, ki v nagih krajih nikoli ne zaidejo in je njihova imena mogoge najti na vrtljivi
zvezdni karti: Severnica, Mizar, Kapela, Deneb.

Severnice na vrtljivi karti navadno ni, ker je tam sponka. Tekmovalec mora vedeti, da se tam
nahaja Severnica, ker je to ena od osnov astronomije - Severnica je v neposredni bliZini sever-
nega nebesnega pola.

Vsaka pravilno zapisana zvezda Steje 2 tocki.
Tekmovalec lahko zapiSe tudi imena drugih zvezd. V tem primeru mora popravljalec pre-
veriti, ¢e so nadobzorniske. Ce so, potem odgovor Steje kot pravilen.



B4.
Pravilna razporeditev Venerinih men je na sliki.

Za vsako pravilno oznaceno lego Stejemo 2 tocki.

B5.

Opozorilo! Meritve pri tej nalogi so narejene na originalni poli. Pri tiskanju lahko pride do
razlik v velikosti slike, zato naj mentorji preverijo velikosti na polah, ki so jih sami stiskali in
nato vrednosti v resitvah prilagodijo.

a)
Na sliki je planet Saturn.

Pravilen odgovor Steje 1 tocko.

b)

Zorno polje ¢ =75".

Najprej izmerimo velikost zornega polja ® (premer temnega kroga na sliki) v milimetrih in iz-
ra¢unamo skalo slike 5 v kotnih sekundah.

® =95 mm £ 1 mm.

B=¢/P=75"/95mm =0,79"/mm.

Nato izmerimo premer ploskvice planeta D in dobimo:

D =20mm + 1 mm.

Premer planeta v kotnih sekundah D, pa je:



D,=D-p=20mm-0,79"/mm = 15,8".

Pravilni rezultat Steje 3 tocke.
Kot pravilni Stejejo rezultati, ki se od prave vrednosti ne razlikujejo za vec od 1".

<)

Izmerimo zunanji premer kolobarjev D:

D =48 mm £+ 1 mm.

Nato izratcunamo premer kolobarjev v kotnih sekundah D
Dk, =Dg - B=48mm - 0,79"/mm = 37,9".

Pravilni rezultat Steje 3 tocke.
Kot pravilni Stejejo rezultati, ki se od prave vrednosti ne razlikujejo za vec od 1".

d)

Iz podatka za pravi premer planeta 2R = 60000 km in njegovega premera na sliki D lahko izra-
¢unamo skalo §, ki pomeni, koliko kilometrov je pri Saturnu en milimeter na sliki:

d=2R/D = 60000 km/20 mm = 3000 km/mm

Iz tega sledi, da je premer kolobarjev 2R

2R =06 - D =48 mm - 3000 km/mm = 144000 km.

Pravilni rezultat Steje 3 tocke.
Kot pravilni Stejejo rezultati, ki se od prave vrednosti ne razlikujejo za vec od 7000 km.



9. tekmovanje v znanju astronomije
d MFA Srednje Sole

Solsko tekmovanje, 7. december 2017

RESITVE NALOG IN TOCKOVNIK

SKLOP A

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama; ¢e ni obkroZen noben odgovor je
naloga ovrednotena z 0 tockami; ¢e je obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, je naloga
ovrednotena z -1 tocko.
V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

naloga | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10
odgovor | C | D | B|A|B|D|C|A|A| B

Al. (C) Na Zemlji imamo letne Case, ker je vrtilna os Zemlje nagnjena glede na ravnino njenega
krozenja okoli Sonca.

A2. (D) Na sliki je ozvezdje Delfin.

A3. (B) Neptun. Bolj kot je planet oddaljen od Sonca, pocasneje se giblje - 3. Keplerjev za-
kon.

A4. (A) Ob opoziciji je Jupiter najvisje na nebu okoli polnodi.

A5. (B) Orbite periodi¢nih kometov so elipti¢ne.

A6. (D) Helij je drugi najpogostejsi element v Soncu in tudi v vesolju.

A7. (C) Kroglaste zvezdne kopice se nahajajo pretezno v haloju Galaksije.

A8. (A) Zvezda A ima priblizno 2,5-krat vedji izsev od zvezde B. Razlika 1 magnitude na-
mre¢ pomeni, da je svetlobni tok z zvezde A priblizno 2,5- krat vegji od tistega z zvezde B. Ker
sta zvezdi priblizno enako oddaljeni od nas, to tudi pomeni, da je izsev zvezde A priblizno
2,5-krat vegji od izseva zvezde B.

A9. (A) Pulzarji so hitro vrtece se nevtronske zvezde.

A10. (C) Povecava tega teleskopa je 100-kratna. Povecava je namre¢ definirana kot razmerje
med goris¢no razdaljo objektiva in okularja.

(© 2017 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju astronomije



SKLOP B

V sklopu B je stevilo toc¢k za pravilno resitev/resitve izpisano pri nalogah. Polovi¢nih tock
ne podeljujemo. Mentorji lahko tocke podelijo po svoji presoji. Predvsem naj iS¢ejo izkazano
znanje tekmovalca. Pri nalogah z vrtljivo karto (B1) so kot "prave"vrednosti zapisane srednje
vrednosti, od¢itane na razli¢nih kartah za Slovenijo, ki so tekmovalni komisiji na razpolago.
Kot pravilne lahko ocenite rezultate, ki nekoliko bolj odstopajo od "prave"vrednosti. Oceniti
pa morate, Ce je odstopanje posledica napake karte in ne napacnega od¢itavanja tekmovalca.
Vrtljive karte se lahko med seboj nekoliko razlikujejo, po izkusnjah tekmovalne komisije nika-
kor ne vec kot za 20 minut pri od¢itavanju vzhodov in zahodov najsvetlejsih zvezd. Napaka
pri zacetku in koncu astronomske noc¢i je lahko vegja.

B1.
A Regul 18. decembra vzide ob 21.30.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 21.10 in 21.50. (2 tocki)

B Mira 5. februarja zaide ob 23.10.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 22.50 in 23.30. (2 tocki)

C Sirij je 1. januarja najviSje na nebu ob 00.05.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 23.45 in 00.25. (2 tocki)

D Na vrtljivi karti za 7. december od¢itamo ¢as zaida Sonca ¢, = 16.10 in ¢as njegovega vzida
na istidant, = 7.30

Cas t, ko je na ta dan Sonce nad obzorjem, jet = ¢, - t, = 16.10 - 7.30 = 8 ur 40 minut.

Pravilni rezultat, ki se od vrednosti v reSitvah ne razlikuje za vec¢ kot & 20 minut,

Steje 3 tocke. (3 tocke)

B2.
Na sliki so oznac¢ene Severnica, Mizar in Dubhe.

Vsaka pravilno oznacena zvezda Steje 2 tocki.



Ce je obkroZena prava zvezda, a ob njej ni napisano ime, Stejemo 1 tocko.

B3.
Pravilna razporeditev Venerinih men je na sliki.

Za vsako pravilno oznaceno lego Stejemo 1 tocko.

B4.

TeZni pospesSek na povrsju Zemlje g.

TeZni pospesek na povrsju Marsa gy = gz/3.
Polmer Zemlje R .

Polmer Marsa R,; = Rz /2.

TeZzni pospesek g na povrsju kakega (okroglega) vesoljskega telesa z maso M in polmerom
R dobimo iz gravitacijskega zakona:

mg =GmM/R?,

g=GM/R*.

G je gravitacijska konstanta. ZapisSimo teZni pospesek na povrsju Zemlje g, in Marsa g;:

9z = GMZ/ Rzz,

Zapisimo razmerje teZnih pospeskov, da se znebimo gravitacijske konstante G, ki ni podana:
g/ 9z = My /My - Ry R,

Iz te enacbe lahko izrazimo maso Marsa:

My = QM/QZ : R?\/[/RQZ - Mz.

Iz podatkov sledi:



My =1/3-(1/2)? - M.
Masa Marsa v enotah mase Zemlje je torej:
My = My/12.

Masa Marsa je 1/12 mase Zemlje.

Pravilno izraZena masa Marsa Steje 8 tock.

B5.
Gostota svetlobnega toka s Sonca pri Zemlji jz = 1361 W/m?. Oddaljenost Neptuna od Sonca
dy = 30 astronomskih enot.

a)

Gostoto svetlobnega toka j na oddaljenosti d od zvezde z izsevom L zapiSemo kot:
j=L/4nd>.

Zapisimo gostoto svetlobnega toka s Sonca pri Zemlji j in pri Neptunu jy:

Jz = L5/47Td2Z (1)/

JN = LS/47Td?V (2)/

kjer je Ls izsev Sonca, d; pa oddaljenost Zemlje od Sonca.

Iz zgornjih enacb zapiSemo razmerje gostot svetlobnih tokov, da se znebimo izseva Sonca, ki
ni podan:

jn/jz = dz/d% (3).

Za gostoto svetlobnega toka s Sonca pri Neptunu dobimo:

jn =dz/dy - jz (4).

Ker vemo, da je Zemlja od Sonca oddaljena 1 astronomsko enoto d; =1 a.e., dobimo:
jn =(1/30)%- 5z = jz/900 = 1361 W/m?/900 = 1,51 W/m?

Gostota svetlobnega toka s Sonca pri Neptunu je 1,51 W/m?.

Pravilni rezultat Steje 6 tock.

Ce sta pravilno zapisani samo ena¢bi (1) in (2), potem $tejemo 2 to¢ki.
Ce je pravilno zapisana e enatba (4), potem 3tejemo Se 2 totki.

b)

Navidezna magnituda Sonca merjena z Zemlje je mz = -26,8.

Ce ne poznamo Pogsonovega zakona za magnitude, si pomagamo s pripombo iz besedila na-
loge: Ce je razmerje gostot svetlobnega toka z dveh nebesnih teles j; /j» = 100, potem je razlika
njunih navideznih magnitud 5. Iz tega lahko izpeljemo razmerje svetlobnih tokov X pri razliki
1 magnitude:

100 = X°,

oziroma

X =100'5 (5).

Iz razmerja gostot svetlobnega toka s Sonca pri Neptunu in Zemlji, ki smo ga zapisali v prvem
delu naloge (3), lahko dobimo razliko navideznih magnitud Am Sonca, kot ga vidimo z Zemlje
in Neptuna. Paziti pa moramo, saj manj$a vrednost magnitude pomeni vedji navidezni sij:
in/jz = XAm,

Enacbo logaritmiramo in preuredimo:

log (jn/jz) =log X2,

log (jn/jz) = Amlog X,



Am =log (jn/jz)/log X =1log (1/900)/log (100*/°) =5/2 - log (1/900) = -7,4.

Razlika navideznih magnitud Sonca pri Zemlji in Neptunu je -7,4. To pomeni, da je navidezna
magnituda Sonca na Neptunu

my=mgz-Am=-268+74=-194.

Do istega rezultata pridemo s Pogsonovim zakonom:
jN/jZ — 100,4Am
Am = IOg (]N/]Z)/O/4 = -7,4.

Navidezna magnituda Sonca na Neptunu je -19,4.

Pravilni rezultat Steje 6 tock.

Ce je pravilno zapisana samo enatba 5, potem 3tejemo 2 to¢ki.

Ce je pravilno izra¢unana razlika magnitud Am, potem Stejemo Se 2 tocki.



