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11. tekmovanje iz znanja astronomije
d MFA 7. razred

Solsko tekmovanje, 5. december 2019

Ime in priimek Razred

Cas regevanja: 60 minut.
Dovoljeni pripomocki: pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo, vrtljiva zvezdna karta.

Navodila

Pozorno preberi besedilo naloge, po potrebi narisi skico.

Pri nalogah v sklopu A ne ugibaj, saj se za napacen odgovor ena tocka odsteje. V sklopu A
obkroZi ¢rko pred odgovorom in jo vpisi v prvo preglednico (spodaj).

Naloge v sklopu B resuj na poli.

Zelimo ti veliko uspeha.

Tockovanje

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama, ¢e ne bo obkroZen noben odgo-
vor z ni¢ tock, ¢e bo obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, bomo eno tocko odsteli. V
sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah. Da bi se izognili morebitnemu
negativnemu kon¢nemu doseZku, se vsakemu tekmovalcu prizna zacetnih 10 tock.

[A1]| A2[ A3 ] A4 | A5| A6 | A7 | A8 | A9 | A10) (Bl | B2 | B3| B4 | B5

| J |

A1l. Katera je druga najsvetlejSa zvezda na nebu?
(A) Severnica. (B) Sirij. (C) Betelgeza. (D) Vega.

A2. V kraju v Sloveniji na nek son¢en dan zapi¢imo palico navpicno v tla in opazujemo njeno
senco na tleh. Kako ugotovimo, kdaj je lokalni poldan?

(A) Senca palice kaze natanko proti zahodu.
(B) Senca palice izgine, ker je Sonce navpi¢no nad njo.
(C) Senca palice kaze natanko proti jugu.

(D) Senca palice kaZe natanko proti severu.

A3. Koliko ¢asa mine med Luninim $¢ipom in Luninim mlajem, ki sledi temu $¢ipu?

(A) Priblizno en mesec. (B) Priblizno tri tedne.
(C) Priblizno dva tedna. (D) Priblizno teden dni.

A4. Katera izjava drzi?
(A) Zvezde nekega ozvezdja so na razli¢nih oddaljenostih od nas.

(B) Vse zvezde nekega ozvezdja so od nas enako oddaljene.
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(C) Svetlejse zvezde nekega ozvezdja so v vsakem primeru nam bliZje kot manj
svetle zvezde.
(D) Vsa ozvezdja so od nas enako oddaljena.

A5. Katero od nastetih vesoljskih teles ima trdno povrsje?
(A) Sonce. (B) Jupiter. (C) Halleyjev komet. (D) Uran.

A6. Med katera telesa v Oson¢ju uvrs¢amo Pluton?

(A) Med lune. (B) Med pritlikave planete.
(C) Med asteroide. (D) Med planete.

A7. Kateri od nastetih planetov se okoli Sonca giblje z najvecjo hitrostjo?
(A) Jupiter. (B) Mars. (C) Zemlja. (D) Merkur.

A8. Kaj vidimo, ¢e Rimsko cesto opazujemo z daljnogledom?

(A) Samo svetlece medzvezdne oblake.

(B) MnoZico majhnih teles v Osoncju.

(C) Mnozico sibkih zvezd.

(D) Oblake iz ledenih kristalov, ki se svetlikajo zaradi odbite svetlobe Sonca.

A9. Priblizno koliko zvezd je v Galaksiji?
(A) Dva milijona. (B) Dvesto milijonov. (C) Dve milijardi. (D) Dvesto milijard.

A10. Teleskop Newtonovega tipa ima za objektiv

(A) zbiralno leco; (B) vboceno zrcalo;  (C) ravno zrcalo; (D) razprsilno leco.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Kjer je potrebno, rezultate izrazi v urah in

minutah.
A Kdajje 1. januarja zvezda Fomalhaut najvisje na nebu? ...........ccccccceviiinininn. (3 tocke)
B Kdaj 1. marca vzide zvezda Antares? ... (3 tocke)
C Kdaj 21. februarja zaide SONCE? ... (3 tocke)

D Koliko c¢asa je v nasih krajih zvezda Arktur pod obzorjem?

...................................................................................................................................... (3 tocke)



B2. Zapisi imena 4 ozvezdij, ki jih pri nas 5. decembra ob 22. uri lahko vidimo na nebu, 5. julija
ob 22. uri pa jih ne moremo videti. (4 tocke)

B3. Na zvezdni karti so vrisane meje med nekaterimi ozvezdji in lege Lune 28., 29. in 30. no-
vembra 2019 ob 17.00 uri. Crta med ozvezdji oznacuje pot Lune glede na zvezde. Pri iskanju
odgovorov si pomagaj z vrtljivo karto, ravnilom in Sestilom.

a) V katerem ozvezdju je bila Luna med 28. in 30. novembrom 20197 (2 tocki)
b) Koliko ¢asa je bila Luna v tem ozvezdju? Rezultat izrazi v Stevilu dni in ur. (4 tocke)
c) V katero ozvezdje je 8la Luna po 30. novembru? (2 tocki)

JUZNA
RIBA

MIKROSKOP




B4. Jupiter se okoli svoje osi zavrti v ¢asu 9 ur in 56 minut. En obhod Jupitra okoli Sonca traja
4333 zemeljskih dni.
Kolikokrat se Jupiter zavrti okoli svoje osi v enem »Jupitrovem« letu? (10 tock)

B5. Vesoljska ladja, ki kroZi okoli Jupitra, proti Zemlji poslje kratko radijsko sporotilo. Cez naj-
manj koliko ¢asa lahko na vesoljski ladji dobijo povratno sporocilo z Zemlje, Ce je takrat
Jupiter za Zemljo v opoziciji s Soncem? Oddaljenost Zemlje od Sonca je 150 milijonov kilo-
metrov, oddaljenost Jupitra od Sonca je 750 milijonov kilometrov, radijski signal pa potuje s
hitrostjo 300000 km/s. Predpostavi, da se v ¢asu prenosa sporocila razdalja med Zemljo in
Jupitrom oziroma vesoljsko ladjo spremeni zanemarljivo malo. (12 tock)



11. tekmovanje iz znanja astronomije
d MFA 8. razred

Solsko tekmovanje, 5. december 2019

Ime in priimek Razred

Cas regevanja: 60 minut.
Dovoljeni pripomocki: pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo, vrtljiva zvezdna karta.

Navodila

Pozorno preberi besedilo naloge, po potrebi narisi skico.

Pri nalogah v sklopu A ne ugibaj, saj se za napacen odgovor ena tocka odsteje. V sklopu A
obkroZi ¢rko pred odgovorom in jo vpisi v prvo preglednico (spodaj).

Naloge v sklopu B resuj na poli.

Zelimo ti veliko uspeha.

Tockovanje

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama, ¢e ne bo obkroZen noben odgo-
vor z ni¢ tock, ¢e bo obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, bomo eno tocko odsteli. V
sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah. Da bi se izognili morebitnemu
negativnemu kon¢nemu doseZku, se vsakemu tekmovalcu prizna zacetnih 10 tock.

[A1]| A2[ A3 ] A4 | A5| A6 | A7 | A8 | A9 | A10) (Bl | B2 | B3| B4 | B5

| J |

A1l. Kateri planet na naSem nebu doseZe najvedji navidezni sij?
(A) Jupiter. (B) Mars. (C) Venera. (D) Merkur.

A2. V kraju v Sloveniji na nek son¢en dan zapi¢imo palico navpicno v tla in opazujemo njeno
senco na tleh. Kako ugotovimo, kdaj je lokalni poldan?

(A) Senca palice kaze natanko proti zahodu.
(B) Senca palice izgine, ker je Sonce navpi¢no nad njo.
(C) Senca palice kaze natanko proti jugu.

(D) Senca palice kaZe natanko proti severu.

A3. Koliko ¢asa mine med Luninim $¢ipom in Luninim mlajem, ki sledi temu $¢ipu?

(A) Priblizno en mesec. (B) Priblizno tri tedne.
(C) Priblizno dva tedna. (D) Priblizno teden dni.

A4. Katera izjava drzi?
(A) Zvezde nekega ozvezdja so na razli¢nih oddaljenostih od nas.

(B) Vse zvezde nekega ozvezdja so od nas enako oddaljene.
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(C) Svetlejse zvezde nekega ozvezdja so v vsakem primeru nam bliZje kot manj
svetle zvezde.
(D) Vsa ozvezdja so od nas enako oddaljena.

A5. Katero od nastetih vesoljskih teles nima trdnega povrsja?
(A) Pluton. (B) Venera. (C) Halleyjev komet. (D) Uran.

A6. Med katera telesa v Oson¢ju tudi uvrs¢amo asteroid Ceres?

(A) Med lune. (B) Med pritlikave planete.
(C) Med komete. (D) Med planete.

A7. Kateri od nastetih planetov se okoli Sonca giblje z najmanjso hitrostjo?
(A) Jupiter. (B) Mars. (C) Zemlja. (D) Merkur.

A8. Kaj vidimo, ¢e Rimsko cesto opazujemo z daljnogledom?

(A) Samo svetlece medzvezdne oblake.

(B) MnoZico majhnih teles v Osoncju.

(C) Mnozico sibkih zvezd.

(D) Oblake iz ledenih kristalov, ki se svetlikajo zaradi odbite svetlobe Sonca.

A9. Priblizno koliko zvezd je v Galaksiji?

(A) Dva milijona. (B) Dvesto milijonov. (C) Dve milijardi. (D) Dvesto milijard.

A10. Na lovskem dvogledu pise 10x50. Kolik3nen je premer vsakega od objektivov tega dalj-

nogleda?

(A) 50 centimetrov. (B) 50 milimetrov. (C) 10 centimetrov. (D) 10 milimetrov.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vpraSanja. Kjer je potrebno, rezultate izrazi v urah in

minutah.
A Kdajje 1. januarja zvezda Fomalhaut najviSje na nebu? ..., (3 tocke)
B Kdaj 1. marca vzide zvezda Antares? ..o (3 tocke)
C Kdaj 21. februarja zaide SONCE? ..........cccoiviiiiiiiiiiiiiiiicccas (3 tocke)

D Koliko ¢asa je v nasih krajih zvezda Arktur pod obzorjem?



B2. Zapisi imena 4 ozvezdij, ki jih pri nas 5. decembra ob 22. uri lahko vidimo na nebu, 5. julija
ob 22. uri pa jih ne moremo videti. (4 tocke)

B3. Na zvezdni karti so vrisane meje med nekaterimi ozvezdji in lege Lune 28., 29. in 30. no-
vembra 2019 ob 17.00 uri. Crta med ozvezdji oznacuje pot Lune glede na zvezde. Pri iskanju
odgovorov si pomagaj z vrtljivo karto, ravnilom in Sestilom.

a) V katerem ozvezdju je bila Luna med 28. in 30. novembrom 20197 (2 tocki)
b) Koliko ¢asa je bila Luna v tem ozvezdju? Rezultat izrazi v Stevilu dni in ur. (4 tocke)
c) V katero ozvezdje je 8la Luna po 30. novembru? (2 tocki)

JUZNA
RIBA

MIKROSKOP




B4. Saturn je za opazovalca na Zemlji v opoziciji s Soncem, Venera pa v spodnji konjunkciji.
Venera je od Sonca oddaljena 0,72 a.e., Saturn pa 9,5 a.e. 1 a.e. = 150 milijonov kilometrov.

a) Za ta primer skiciraj razporeditev Sonca, Zemlje, Venere in Saturna v Oson¢ju. Na skici
narisi orbite (kroZnice) posameznega planeta in lege planetov tudi oznaci z imeni. (2 tocki)

b) Izra¢unaj razdaljo med Saturnom in Venero v kilometrih. (4 tocke)

c) Izracunaj razdaljo med Venero in Zemljo v kilometrih. (4 tocke)

B5. Zvezdana je odpotovala iz nekega kraja na ekvatorju v drugi kraj na ekvatorju. Ugotovila
je, da je v drugem kraju lokalni poldan, ko je Sonce najviSje na nebu, pol ure kasneje kot v
prvem kraju.

a) Kje lezi drugi kraj glede na prvega? ObkroZi pravilni odgovor.

Vzhodno Zahodno (2 tocki)

b) Izra¢unaj razdaljo med krajema, ¢e ves, da je polmer Zemlje 6400 km. (10 tock)



11. tekmovanje iz znanja astronomije
d MFA 9. razred

Solsko tekmovanje, 5. december 2019

Ime in priimek Razred

Cas regevanja: 60 minut.
Dovoljeni pripomocki: pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo, vrtljiva zvezdna karta.

Navodila

Pozorno preberi besedilo naloge, po potrebi narisi skico.

Pri nalogah v sklopu A ne ugibaj, saj se za napacen odgovor ena tocka odsteje. V sklopu A
obkroZi ¢rko pred odgovorom in jo vpisi v prvo preglednico (spodaj).

Naloge v sklopu B resuj na poli.

Zelimo ti veliko uspeha.

Tockovanje

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama, ¢e ne bo obkroZen noben odgo-
vor z ni¢ tock, ¢e bo obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, bomo eno tocko odsteli. V
sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah. Da bi se izognili morebitnemu
negativnemu kon¢nemu doseZku, se vsakemu tekmovalcu prizna zacetnih 10 tock.

[A1]| A2[ A3 ] A4 | A5| A6 | A7 | A8 | A9 | A10) (Bl | B2 | B3| B4 | B5

| J |

A1. Kdaj je Sonce na nebesnem ekvatorju?
(A) Vedno.
(B) Ob zimskem solsticiju.
(C) Od jesenskem in spomladanskem ekvinokciju.
(D) Ob poletnem solsticiju.
A2. V kraju v Sloveniji na nek soncen dan zapi¢imo palico navpicno v tla in opazujemo njeno
senco na tleh. Kako ugotovimo, kdaj je lokalni poldan?
(A) Senca palice kaze natanko proti zahodu.
(B) Senca palice izgine, ker je Sonce navpi¢no nad njo.
(C) Senca palice kaZe natanko proti jugu.
(D) Senca palice kaze natanko proti severu.

A3. Kateri planet na naSem nebu doseZe najvecji navidezni sij?
(A) Jupiter. (B) Luna. (C) Venera. (D) Mars.

A4. Kateri od nastetih planetov se okoli Sonca giblje z najvecjo hitrostjo?
(A) Merkur. (B) Venera. (C) Zemlja. (D) Mars.
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A5. Katero od nastetih vesoljskih teles ima trdno povrsje?
(A) Sonce. (B) Saturn. (C) Halleyjev komet. (D) Uran.

A6. Kako si sledijo Jupitrove lune od planetu najbliZje do najbolj oddaljene?
(A) Io, Evropa, Ganimed, Kalisto. (B) Evropa, Io, Ganimed, Kalisto.
(C) Kalisto, Ganimed, Io, Evropa. (D) Ganimed, Io, Evropa, Kalisto.

A7. Kaksnega tipa je nasa Galaksija?
(A) Elipti¢na galaksija. (B) Spiralna galaksija s precko.
(C) Navadna spiralna galaksija. (D) Nepravilna galaksija.

A8. Katera trditev velja za Sonce?
(A) Sonce bo eksplodiralo kot supernova, potem pa koncalo kot nevtronska zvezda.
(B) Sonce se bo najprej napihnilo v rdeco orjakinjo, potem pa koncalo kot bela pritlikavka.
(C) Sonce se bo najprej napihnilo v rdeco orjakinjo, potem pa koncalo kot ¢rna luknja.

(D) Sonce se bo najprej napihnilo v rdeco orjakinjo, potem pa koncalo kot rdeca pritlikavka.

A9. Kje bomo z najvedjo verjetnostjo nasli zvezde v nastajanju?

(A) V kroglasti kopici M15. (B) V planetarni meglici M57.

(C) V Orionovi meglici M42. (D) V meglici Rakovici M1.
A10. Na lovskem dvogledu pise 10x50. Koliksnen je premer vsakega od objektivov tega dalj-
nogleda?

(A) 50 centimetrov. (B) 50 milimetrov. (C) 10 centimetrow. (D) 10 milimetrov.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Kjer je potrebno, rezultate izrazi v urah in

minutah.
A Kdajje 1. januarja zvezda Fomalhaut najvisje na nebu? .........c.ccocccevviinninnn. (3 tocke)
B Kdaj 1. marca vzide zvezda Antares? ... (3 tocke)
C Kdaj 21. februarja zaide SONCE? ...t (3 tocke)

D Koliko c¢asa je v nasih krajih zvezda Arktur pod obzorjem?

...................................................................................................................................... (3 tocke)

B2. 26. novembra 2019 je bila Luna v mlaju.
Koliko ¢asa je bila Luna tisti dan nad obzorjem? (6 tock)

Pomagaj si z vrtljivo zvezdno karto.



B3. Na zvezdni karti so vrisane meje med nekaterimi ozvezdji in lege Lune 28., 29. in 30. no-
vembra 2019 ob 17.00 uri. Crta med ozvezdji oznacuje pot Lune glede na zvezde. Pri iskanju
odgovorov si pomagaj z vrtljivo karto, ravnilom in Sestilom.

a) V katerem ozvezdju je bila Luna med 28. in 30. novembrom 20197 (2 tocki)
b) Koliko ¢asa je bila Luna v tem ozvezdju? Rezultat izrazi v Stevilu dni in ur. (4 tocke)
c) V katero ozvezdje je 8la Luna po 30. novembru? (2 tocki)

JUZNA
RIBA

MIKROSKOP




B4. Na nebu je viden kolobarjasti Son¢ev mrk. To pomeni, da je pred Soncevo ploskvico vsa
Luna, le da ta Sonca ne zakrije v celoti, zato je Sonce vidno kot kolobar okoli temne plo-
skvice Lune. Za koliko odstotkov se zmanjsa koli¢ina Sonceve svetlobe, ki pride do opazo-
valca mrka, glede na koli¢ino svetlobe, ko Sonca ne zakriva Luna? Kotna velikost Sonceve
ploskvice na nebu je 32,6 kotne minute, Lune pa 29,4 kotne minute. Predpostavi, da je Son-
¢eva ploskvica enakomerno svetla. (10 tock)
Namig. Koli¢ina svetlobe, ki pride do opazovalca, je sorazmerna s plos¢ino nezakritega
dela Sonceve ploskvice.

B5. Zvezdana je odpotovala iz nekega kraja na ekvatorju v drugi kraj na ekvatorju. Ugotovila
je, da je v drugem kraju lokalni poldan, ko je Sonce najvisje na nebu, 43 minut prej kot v
prvem kraju.

a) Kje leZi drugi kraj glede na prvega? ObkroZi pravilni odgovor.

Vzhodno Zahodno (2 tocki)

b) Izracunaj razdaljo med krajema, ¢e ves§, da je polmer Zemlje 6400 km. (8 tock)



11. tekmovanje iz znanja astronomije
d MF A Srednje 3ole
1. skupina (1. in 2. letnik)

Solsko tekmovanje, 5. december 2019

Ime in priimek Razred

Cas regevanja: 60 minut.
Dovoljeni pripomocki: pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo, vrtljiva zvezdna karta.

Navodila

Pozorno preberi besedilo naloge, po potrebi narisi skico.

Pri nalogah v sklopu A ne ugibaj, saj se za napacen odgovor ena tocka odsteje. V sklopu A
obkroZi ¢rko pred odgovorom in jo vpisi v prvo preglednico (spodaj).

Naloge v sklopu B resuj na poli.

Zelimo ti veliko uspeha.

Tockovanje

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama, ¢e ne bo obkroZen noben odgo-
vor z ni¢ tock, ¢e bo obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, bomo eno toc¢ko odsteli. V
sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah. Da bi se izognili morebitnemu
negativhemu kon¢nemu doseZku, se vsakemu tekmovalcu prizna zacetnih 10 tock.

(A1 A2]| A3 A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10) (B1 | B2| B3| B4 | B5)

| J |

A1. Kdaj je Sonce na nebesnem ekvatorju?

(A) Vedno.
(B) Ob zimskem solsticiju.

(C) Od jesenskem in spomladanskem ekvinokciju.
(D) Ob poletnem solsticiju.

A2. Potnik se pelje z vlakom in skozi eno okno vidi planet Merkur, skozi okno na nasprotni
strani vagona pa Luno. Katera Lunina mena je?

(A) Prvi krajec. (B) é&’:ip. (C) Zadniji krajec. (D) Mlaj.
A3. Katera od nastetih zvezd se nahaja najbliZje nebesnemu ekvatorju?

(A) Prokijon (Alfa Malega psa). (B) Regul (Alfa Leva).

(C) Severnica (Alfa Malega medveda). (D) Kapela (Alfa Voznika).

A4. Pod kolikdnim kotom glede na matemati¢no (ravno) obzorje zahaja Sonce na severnem
polu Zemlje?

(A) 90 stopinj.

(B) Med 0 in 23,5 stopinje — odvisno od letnega Casa.
(C) 23,5 stopinje.

(D) 0 stopin;.
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A5. Kako si sledijo Jupitrove lune od planetu najbliZje do najbolj oddaljene?

(A) Io, Evropa, Ganimed, Kalisto. (B) Evropa, Io, Ganimed, Kalisto.

(C) Kalisto, Ganimed, Io, Evropa. (D) Ganimed, Io, Evropa, Kalisto.
A6. Nekoc so to vesoljsko telo Steli samo med asteroide, danes pa ga uvrscajo med pritlikave
planete. Katero telo je to?

(A) Pluton. (B) Merkur. (C) Vesta. (D) Ceres.

A7. Kaksnega tipa je nasa Galaksija?
(A) Elipti¢na galaksija. (B) Spiralna galaksija s precko.
(C) Navadna spiralna galaksija. (D) Nepravilna galaksija.

A8. Katera trditev velja za Sonce?
(A) Sonce bo eksplodiralo kot supernova, potem pa koncalo kot nevtronska zvezda.
(B) Sonce se bo najprej napihnilo v rdec¢o orjakinjo, potem pa koncalo kot rdeca pritlikavka.
(C) Sonce se bo najprej napihnilo v rdeco orjakinjo, potem pa koncalo kot ¢rna luknja.

(D) Sonce se bo najprej napihnilo v rdeco orjakinjo, potem pa koncalo kot bela pritlikavka.

A9. Kje bomo z najvecjo verjetnostjo nasli zvezde v nastajanju?
(A) V kroglasti kopici M15. (B) V planetarni meglici M57.
(C) V Orionovi meglici M42. (D) V meglici Rakovici M1.

A10. Teoreti¢na locljivost nekega opti¢nega teleskopa je
(A) za vse valovne dolzine vidne svetlobe enaka;
(B) za modro svetlobo boljsa kot za rdeco svetlobo;
(C) za rdeco svetlobo boljsa kot za modro svetlobo;

(D) za rdeco svetlobo boljsa kot za zeleno svetlobo.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Kjer je potrebno, rezultate izrazi v urah in
minutah.

A Kdajje 1. januarja zvezda Fomalhaut v zgornji kulminaciji?

...................................................................................................................................... (3 tocke)
B Kdaj 1. marca vzide Orionova meglica (M42)?

...................................................................................................................................... (3 tocke)
C 26. novembra 2019 je bil Lunin mlaj. Kdaj je na ta dan Luna zasla?

...................................................................................................................................... (3 tocke)

...................................................................................................................................... (3 tocke)



B2. V kraju z zemljepisno $irino 60 stopinj severno je ob lokalnem poldnevu na dan zimskega
solsticija dolZina sence neke smreke 12 m. Izra¢unaj visino smreke. Naklon Zemljine vrtilne
osi na ravnino ekliptike je 23,5 stopinje. (6 tock)

B3. Obhodni ¢as Zemlje okoli Sonca je 365,26 dneva, obhodni ¢as Jupitra okoli Sonca pa 4332,59

dneva.
a) Predpostavi, da se planeta gibljeta po kroZnih orbitah in izra¢unaj ¢asovni interval med
zaporednima opozicijama Jupitra s Soncem za opazovalca na Zemlji. (8 tock)

b) Leta 2019 je bil Jupiter ob opoziciji v ozvezdju Kacenosca. V katerem ozvezdju bo ob
naslednji OpPOZiCiji? ......ccocovveeviviniiiiieeiiiieine (4 tocke)



B4. Izracunaj teZzni pospesek na povrsju Marsa, Ce ves, da je polmer orbite njegove lune Fobos
9400 km, obhodna doba Fobosa okoli Marsa pa 7 ur in 40 minut. Predpostavi, da je or-
bita Fobosa kroZzna. Polmer Marsa je 53 % polmera Zemlje (R = 6400 km). Pri ra¢unanju
uporabi samo podatke, ki so podani v nalogi. (10 tock)

B5. V goriscu objektiva teleskopa z goris¢no razdaljo f = 1,2 m fotografiramo dvozvezdje, v
katerem sta zvezdi na nebu oddaljeni 12 kotnih sekund. Izracunaj oddaljenost sredis¢ slik

zvezd na ¢ipu fotoaparata. (10 tock)



11. tekmovanje iz znanja astronomije
d MF A Srednje 3ole
2. skupina (3. in 4. letnik)

Solsko tekmovanje, 5. december 2019

Ime in priimek Razred

Cas regevanja: 60 minut.
Dovoljeni pripomocki: pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo, vrtljiva zvezdna karta.

Navodila

Pozorno preberi besedilo naloge, po potrebi narisi skico.

Pri nalogah v sklopu A ne ugibaj, saj se za napacen odgovor ena tocka odsteje. V sklopu A
obkroZi ¢rko pred odgovorom in jo vpisi v prvo preglednico (spodaj).

Naloge v sklopu B resuj na poli.

Zelimo ti veliko uspeha.

Tockovanje

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama, ¢e ne bo obkroZen noben odgo-
vor z ni¢ tock, ¢e bo obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, bomo eno toc¢ko odsteli. V
sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah. Da bi se izognili morebitnemu
negativhemu kon¢nemu doseZku, se vsakemu tekmovalcu prizna zacetnih 10 tock.

(A1 A2]| A3 A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10) (B1 | B2| B3| B4 | B5)

| J |

A1. Kdaj je Sonce na nebesnem ekvatorju?

(A) Vedno.
(B) Ob zimskem solsticiju.

(C) Od jesenskem in spomladanskem ekvinokciju.
(D) Ob poletnem solsticiju.

A2. Potnik se pelje z vlakom in skozi eno okno vidi planet Merkur, skozi okno na nasprotni
strani vagona pa Luno. Katera Lunina mena je?

(A) Prvi krajec. (B) é&’:ip. (C) Zadniji krajec. (D) Mlaj.
A3. Katera od nastetih zvezd ima deklinacijo priblizno 0 stopin;?

(A) Prokijon (Alfa Malega psa). (B) Regul (Alfa Leva).

(C) Severnica (Alfa Malega medveda). (D) Kapela (Alfa Voznika).

A4. Pod kolikdnim kotom glede na matemati¢no (ravno) obzorje zahaja Sonce na severnem
polu Zemlje?

(A) 90 stopinj.

(B) Med 0 in 23,5 stopinje — odvisno od letnega Casa.
(C) 23,5 stopinje.

(D) 0 stopin;.
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A5. Kako si sledijo Jupitrove lune od planetu najbliZje do najbolj oddaljene?
(A) Io, Evropa, Ganimed, Kalisto. (B) Evropa, Io, Ganimed, Kalisto.
(C) Kalisto, Ganimed, Io, Evropa. (D) Ganimed, Io, Evropa, Kalisto.

A6. Nekoc so to vesoljsko telo Steli samo med asteroide, danes pa ga uvrscajo med pritlikave
planete. Katero telo je to?

(A) Pluton. (B) Ceres. (C) Merkur. (D) Vesta.

A7. V kateri glavni spektralni razred uvrs¢amo Sonce?
(A) O (B)B (©) A (D) G

A8. Kako si po oddaljenosti od najblizjega do najbolj oddaljenega sledijo nasteta vesoljska
telesa?
(A) Orionova meglica (M42), Plejade (M45), kroglasta kopica M13, Mali Magellanov oblak.

(B) Mali Magellanov oblak, Plejade (M45), kroglasta kopica M13, Orionova meglica (M42).
(C) Plejade (M45), Orionova meglica (M42), kroglasta kopica M13, Mali Magellanov oblak.
(D) Plejade (M45), Orionova meglica (M42), Mali Magellanov oblak, kroglasta kopica M13.

A9. Kje bomo z najvecjo verjetnostjo nasli zvezde v nastajanju?
(A) V kroglasti kopici M15. (B) V planetarni meglici M57.
(C) V Orionovi meglici M42. (D) V meglici Rakovici M1.

A10. Teoreti¢na locljivost nekega opti¢nega teleskopa je
(A) za vse valovne dolzine vidne svetlobe enaka;
(B) za modro svetlobo boljsa kot za rdeco svetlobo;
(C) za rdeco svetlobo boljsa kot za modro svetlobo;
(D) za rdeco svetlobo boljsa kot za zeleno svetlobo.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Kjer je potrebno, rezultate izrazi v urah in
minutah.

A Kdajje 1. januarja zvezda Fomalhaut v zgornji kulminaciji?

...................................................................................................................................... (3 tocke)
B Kdaj 1. marca vzide Orionova meglica (M42)?

...................................................................................................................................... (3 tocke)
C 26. novembra 2019 je bil Lunin mlaj. Kdaj je na ta dan Luna zasla?

...................................................................................................................................... (3 tocke)

...................................................................................................................................... (3 tocke)



B2. Oceni dolZino trajanja astronomske no¢i na severnem polu Zemlje v ¢asu enega leta (365
dni). Spreminjanje deklinacije Sonca lahko aproksimiras$ s sinusoido. Naklon Zemljine vr-
tilne osi na ravnino ekliptike je 23,5 stopinje. (8 tock)

B3. Izracunaj tezni pospeSek na povrsju Marsa, ¢e ves, da je polmer orbite njegove lune Deimos
23460 km, obhodna doba Deimosa okoli Marsa pa 30 ur in 20 minut. Predpostavi, da je or-
bita Deimosa krozna. Polmer Marsa je 53 % polmera Zemlje (R, = 6400 km). Pri ra¢unanju
uporabi samo podatke, ki so podani v nalogi. (10 tock)



B4. Navidezna magnituda neke zvezde na nebu, ki je istega spektralnega tipa kot Sonce, je +8,2.
Izra¢unaj njeno oddaljenost od Zemlje. Navidezna magnituda Sonca je -26,7. Vplive ozra-
¢ja in medzvezdne ekstinkcije na navidezni sij zanemari. Rezultat izrazi v astronomskih
enotah. (10 tock)

B5. Premer Jupitrove ploskvice na nebu je 50 kotnih sekund. Planet opazujemo s teleskopom,
ki ima goriS¢no razdaljo objektiva 1,8 m. Izracunaj goris¢no razdaljo okularja, s katerim bi
bil s tem teleskopom Jupiter viden navidezno velik enako kot polna Luna s prostim ocesom.
Podatek, ki manjka, je del sploSnega astronomskega znanja. (10 tock)



11. tekmovanje v znanju astronomije
d MFA 7. razred

Solsko tekmovanje, 5. december 2019

RESITVE NALOG IN TOCKOVNIK

SKLOP A

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama; ¢e ni obkroZen noben odgovor je
naloga ovrednotena z 0 tockami; ¢e je obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, je naloga
ovrednotena z -1 tocko.
V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

naloga | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10
odgovor | B | D| C|A|C|B|D|C|D]| B

Al. (B) Druga najsvetlejSa zvezda na nebu je Sirij. Najsvetlejsa zvezda na nebu je namrec Sonce.
A2. (D) Lokalni poldan je takrat, ko senca palice pada natanko proti severu.

A3. (C) Med Luninim $¢ipom in Luninim mlajem mine priblizno 2 tedna, saj traja lunacija
priblizno 4 tedne.

A4. (A) Zvezde nekega ozvezdja so na razli¢nih oddaljenostih od nas.

A5. (C) Od nastetih vesoljskih teles ima trdno povrsje le Halleyjev komet.

A6. (B) Pluton uvrs¢amo med pritlikave planete.

A7. (D) Med nastetimi planeti se okoli Sonca najhitreje giblje Merkur.

A8. (C) Ce Rimsko cesto opazujemo z daljnogledom, vidimo mnozico gibkih zvezd.
A9. (D) V Galaksiji je priblizno dvesto milijard zvezd.

A10. (B) Teleskop Newtonovega tipa ima za objektiv vboceno zrcalo.
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SKLOP B

V sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev/resitve izpisano pri nalogah. Polovi¢nih tock
ne podeljujemo. Mentorji lahko tocke podelijo po svoji presoji. Predvsem naj iS¢ejo izkazano
znanje tekmovalca. Pri nalogah z vrtljivo karto (B1) so kot "prave"vrednosti zapisane srednje
vrednosti, od¢itane na razli¢nih kartah za Slovenijo, ki so tekmovalni komisiji na razpolago.
Kot pravilne lahko ocenite rezultate, ki nekoliko bolj odstopajo od "prave"vrednosti. Oceniti
pa morate, Ce je odstopanje posledica napake karte in ne napacnega od¢itavanja tekmovalca.
Vrtljive karte se lahko med seboj nekoliko razlikujejo, po izkusnjah tekmovalne komisije nika-
kor ne vec kot za 20 minut pri od¢itavanju vzhodov in zahodov najsvetlejsih zvezd. Napaka
pri zacetku in koncu astronomske noc¢i je lahko vegja.

B1.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 12.

A Fomalhaut je 1. januarja najvisje na nebu ob 16.15.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 15.55 in 16.35. (3 tocke)

B Antares 1. marca vzide ob 2.00.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 1.40 in 2.20. (3 tocke)

C Sonce 21. februarja zaide ob 17.30.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 17.10 in 17.50. (3 tocke)

D Nalogo reSimo tako, da za izbrani dan od¢itamo ¢ase zaida in vzida Arkturja, ti vredno-
sti odStejemo in s tem dobimo cas, ko je zvezda pod obzorjem.

Arktur je v nasi krajih pod obzorjem 9 ur.

Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 8 ur in 40 minunt in 9 ur in 20 minut. (3 tocke)



B2.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 4.

S primerjavo slik 1 in 2 lahko razberemo ozvezdja, ki jih pri nas ob 22. uri lahko vidimo na
nebu 5. decembra, 5. julija ob 22. uri pa jih ne moremo videti. Kot pravilno lahko Stejemo
tudi tista ozvezdja, ki niso v celotni vidna, saj na vrtljivi karti niso oznac¢ene meje ozvezdij. Ker
vrtljiva zvezdna karta ne prikazuje poletnega ¢asa, moramo za 5. julij nastaviti ¢as 23 ur. Kot
pravilne upostevamo tudi nastavitve ¢asa na 22 ur.
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Vsaka pravilno zapisano ozvezdje Steje 1 tocko.



B3.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 12.

JUZNA
RIBA

MIKROSKOP

a) Med 28. in 30. novembrom 2019 je bila Luna v ozvezdju STRELEC. (2 tocki)

b) S slike ugotovimo, za koliko se v enem dnevu Luna premakne na svoji poti med zvezdami
in nato izmerimo pot Lune od ene do druge meje ozvezdja Strelec.

Luna je bila v Strelcu 2 dni in 11 ur. (4 tocke)
Kot pravilni Stejejo rezultati v intervalu 2 dni in 10 ur in 2 dni in 12 ur.

c) Po 30. novembru 2019 je sla Luna v ozvezdje KOZOROG. (2 tocki)

d) S slike ugotovimo, za koliko se v enem dnevu Luna premakne na svoji poti med zvezdami
in nato izmerimo pot Lune od ene do druge meje ozvezdja Kozorog.

Luna bila v Kozorogu 2 dni in 0 ur. (4 tocke)
Kot pravilni $tejejo rezultati v intervalu 1 dan in 23 ur in 2 dni in 1 ura.



B4.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 10.

Vrtilna doba Jupitra ¢, = 9 h 56 min.
Obhod Jupitra okoli Sonca traja t; = 4333 dni.

Stevilo zasukov N Jupitra v ¢asu enega njegovega obhoda okoli Sonca dobimo tako, da ob-
hodni ¢as delimo z vrtilno dobo:

N:t]’/to.

Preden vstavimo Stevil¢ne vrednosti, moramo oba ¢asa izraziti v istih enotah, na primer vr-
tilno dobo Jupitra izrazimo v dnevih. Najprej ta ¢as izrazimo v minutah, nato pa vrednost
delimo s Stevilom minut v enem dnevu:

to =9 h56 min =9 - 60 min + 56 min = 596 min = 596 /(24 - 60) dneva = 0,4139 dneva.
En zasuk Jupitra torej traja 0,414 zemeljskega dneva. Sledi:

N =4333 dni/0,414 dni = 10469

Jupiter se v enem jupitrovem letu okoli svoje osi zavrti 10469-krat.

Kot pravilni Stejejo tudi druge vrednosti, ki so posledica drugacnega zaokrozZanja pri pre-
tvorbah enot, Ce je postopek reSevanja pravilen.

Pravilni rezultat Steje 10 tock.

Vrednotenje nepopolnih resitev.
Ce so rac¢uni pravilni, a je priSlo do napake pri pretvorbi enot, Stejemo 8 tock.
Ce so so pravilne le pretvorbe enot, Stejemo 2 tocki.

B5.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 12.

Oddaljenost Zemlje od Sonca 7, = 150 milijonov km.

Oddaljenost Jupitra od Sonca r; = 750 milijonov km.

Hitrost radijskega signala ¢ = 300000 km /s = 0,3 milijona km/s.

Najprej izracunamo razdaljo med Jupitrom in Zemljo. Ker je Jupiter v opoziciji, je takrat naj-
blizje Zemlji in velja, da je njuna medsebojna oddaljenost r razlika polmerov njunih orbit okoli
Sonca:

r =1y -rz =750 milijonov km - 150 milijonov km = 600 milijonov km.

Radijski signal najprej prepotuje pot r od vesoljske ladje, ki je pri Jupitru, do Zemlje v ¢asu
tli

t1 =7 / ¢ =600 milijonov km / 0,3 milijona km/s = 2000 s.



Ko na Zemlji prejmejo ta signal, posljejo povratni signal, ki Se enkrat prepotuje pot r v ena-
kem casu ;. Najkrajsi ¢as t, v katerem lahko na vesoljski ladji pri¢akujejo povratni signal, je
takrat, ko jim na Zemlji v hipu odgovorijo. To pomeni, da je ¢ ¢as potovanja signala od Jupitra
do Zemlje in nazaj:

t=t1+14 = 2t; = 4000 s.

Najkrajsi c¢as, v katerem vesoljska ladja lahko dobi povratno sporocilo z Zemlje, je 4000
sekund.
Pravilna resitev Steje 12 tock.

Vrednotenje nepopolnih reSitev.

Ce so ratuni pravilni, a je pri$lo do napake pri pretvorbi enot in je zato napaéen le kon¢ni
rezultat, Stejemo 10 tock.

Ce je tekmovalec/tekmovalka uposteval/upostevala le eno pot radijskega signala, $tejemo 6
tock.



11. tekmovanje v znanju astronomije
d MFA 8. razred

Solsko tekmovanje, 5. december 2019

RESITVE NALOG IN TOCKOVNIK

SKLOP A

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama; ¢e ni obkroZen noben odgovor je
naloga ovrednotena z 0 tockami; ¢e je obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, je naloga
ovrednotena z -1 tocko.
V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

naloga | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10
odgovor | C | D | C|A|D|B|A|C|D]| B

Al. (C) Venera doseZe najvedji navidezni sij.
A2. (D) Lokalni poldan je takrat, ko senca palice pada natanko proti severu.

A3. (C) Med Luninim $¢ipom in Luninim mlajem mine priblizno 2 tedna, saj traja lunacija
priblizno 4 tedne.

A4. (A) Zvezde nekega ozvezdja so na razli¢nih oddaljenostih od nas.
A5. (D) Od nastetih vesoljskih teles nima trdnega povrsja planet Uran.
A6. (B) Ceres je najvedji asteroid, ki ga uvrs¢amo tudi med pritlikave planete.

A7. (A) Med nastetimi planeti se okoli Sonca najpocasneje giblje Jupiter, ker je od Sonca najbolj
oddaljen.

A8. (C) ¢e Rimsko cesto opazujemo z daljnogledom, vidimo mnoZico Sibkih zvezd.
A9. (D) V Galaksiji je priblizno dvesto milijard zvezd.

A10. (B) Ta daljnogled ima objektiva s premerom 50 milimetrov. Na standardni oznaki dvogle-
dov prva Stevilka pomeni povecavo, druga pa premer objektivov v milimetrih.
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SKLOP B

V sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev/resitve izpisano pri nalogah. Polovi¢nih tock
ne podeljujemo. Mentorji lahko tocke podelijo po svoji presoji. Predvsem naj iS¢ejo izkazano
znanje tekmovalca. Pri nalogah z vrtljivo karto (B1) so kot "prave"vrednosti zapisane srednje
vrednosti, od¢itane na razli¢nih kartah za Slovenijo, ki so tekmovalni komisiji na razpolago.
Kot pravilne lahko ocenite rezultate, ki nekoliko bolj odstopajo od "prave"vrednosti. Oceniti
pa morate, Ce je odstopanje posledica napake karte in ne napacnega od¢itavanja tekmovalca.
Vrtljive karte se lahko med seboj nekoliko razlikujejo, po izkusnjah tekmovalne komisije nika-
kor ne vec kot za 20 minut pri od¢itavanju vzhodov in zahodov najsvetlejsih zvezd. Napaka
pri zacetku in koncu astronomske noc¢i je lahko vegja.

B1.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 12.

A Fomalhaut je 1. januarja najvisje na nebu ob 16.15.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 15.55 in 16.35. (3 tocke)

B Antares 1. marca vzide ob 2.00.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 1.40 in 2.20. (3 tocke)

C Sonce 21. februarja zaide ob 17.30.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 17.10 in 17.50. (3 tocke)

D Nalogo reSimo tako, da za izbrani dan od¢itamo ¢ase zaida in vzida Arkturja, ti vredno-
sti odStejemo in s tem dobimo cas, ko je zvezda pod obzorjem.

Arktur je v nasi krajih pod obzorjem 9 ur..

Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 8 ur in 40 minunt in 9 ur in 20 minut. (3 tocke)



B2.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 4.

S primerjavo slik 1 in 2 lahko razberemo ozvezdja, ki jih pri nas ob 22. uri lahko vidimo na
nebu 5. decembra, 5. julija ob 22. uri pa jih ne moremo videti. Kot pravilno lahko Stejemo
tudi tista ozvezdja, ki niso v celotni vidna, saj na vrtljivi karti niso oznac¢ene meje ozvezdij. Ker
vrtljiva zvezdna karta ne prikazuje poletnega ¢asa, moramo za 5. julij nastaviti ¢as 23 ur. Kot
pravilne upostevamo tudi nastavitve ¢asa na 22 ur.
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Vsaka pravilno zapisano ozvezdje Steje 1 tocko.



B3.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 12.

JUZNA
RIBA

MIKROSKOP

a) Med 28. in 30. novembrom 2019 je bila Luna v ozvezdju STRELEC. (2 tocki)

b) S slike ugotovimo, za koliko se v enem dnevu Luna premakne na svoji poti med zvezdami
in nato izmerimo pot Lune od ene do druge meje ozvezdja Strelec.

Luna je bila v Strelcu 2 dni in 11 ur. (4 tocke)
Kot pravilni Stejejo rezultati v intervalu 2 dni in 10 ur in 2 dni in 12 ur.

c) Po 30. novembru 2019 je sla Luna v ozvezdje KOZOROG. (2 tocki)

d) S slike ugotovimo, za koliko se v enem dnevu Luna premakne na svoji poti med zvezdami
in nato izmerimo pot Lune od ene do druge meje ozvezdja Kozorog.

Luna je bila v Kozorogu 2 dni in 0 ur. (4 tocke)
Kot pravilni $tejejo rezultati v intervalu 1 dan in 23 ur in 2 dni in 1 ura.



B4.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 10.

Oddaljenost Venere od Sonca ry = 0,72 a.e.
Oddaljenost Saturna od Sonca rs = 9,5 a.e.

Oddaljenost Zemlje od Soncarz =1 a.e.
1 a.e. = 150 milijonov kilometrov.

a) Skica razporeditve planetov v Osoncju, ko je Saturn v opoziciji, Venera pa v spodnji ko-
njunkciji s Soncem.

aturn
Pravilna skica Steje 2 tocki.
b) Iz slike je razvidno, da je oddaljenost Dgy med Saturnom in Venero:

Dgy =rg-ry=95ae.-0,72a.e. =878 a.e. =878 - 150000000 km = 1317000000 km.
Razdalja med Saturnom in Venero je 1 milijardo 317 milijonov kilometrov.

Pravilni rezultat Steje 4 tocke.

Vrednotenje nepopolnih reSitev.

Ce je racun pravilen, Stevil¢ni rezultat pa napacen, Stejemo 2 tocki.

Ce je na podlagi napacne skice - napac¢ne lege planetov, racun pravilen, Stejemo 1 tocko.

c) Iz slike je razvidno, da je oddaljenost D, med Zemljo in Venero:

Dyy=rz-ry=1lae. -0,72a.e. =0,28 a.e. =0,28 - 150000000 km = 42000000 km.
Razdalja med Zemljo in Venero je 42 milijonov kilometrov.

Pravilni rezultat Steje 4 tocke.



Vrednotenje nepopolnih resitev.
Ce je racun pravilen, Stevil¢ni rezultat pa napacen, Stejemo 2 tocki.
Ce je na podlagi napacne skice - napa¢ne lege planetov, racun pravilen, Stejemo 1 tocko.

B5.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 12.

Polmer Zemlje R, = 6400 km.
Casovni zamik poldneva ¢t = + 0,5 ure.

a) Ker je poldan v drugem kraju kasneje kot v prvem, leZi drugi kraj ZAHODNO od prvega
kraja.

Pravilna reSitev Steje 2 tocki.
b) Ekvator je kroZnica s polmerom R, zato je obseg Zemlje:
ob=2mR; = 40212 km.

Cas med zaporednima poldnevoma v istem kraju je 24 ur. Zaradi tega je razdalja med dvema
krajema na ekvatorju, v katerih je ¢asovna razlika med poldnevomal ura, 1/24 obsega:

t1 = 0b/24 = 40212 km /24 = 1675,5 km.

Razdalja med krajema na ekvatorju, ki imata ¢asovno razliko med poldnevoma pol ure, je
potemtakem:

tip =1t /2=16755km / 2 =837,75 km

Kraja sta oddaljena pribliZno 838 km.
Pravilna reSitev Steje 10 tock.

Vrednotenje nepopolnih reSitev.
Ce je pravilno izra¢unan obseg Zemlje na ekvatorju, Stejemo 4 tocke.
Ce je ves racun pravilen, kon¢ni rezultat pa napacen, Stejemo 8 tock.



11. tekmovanje v znanju astronomije
d MFA 9. razred

Solsko tekmovanje, 5. december 2019

RESITVE NALOG IN TOCKOVNIK

SKLOP A

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama; ¢e ni obkroZen noben odgovor je
naloga ovrednotena z 0 tockami; ¢e je obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, je naloga
ovrednotena z -1 tocko.
V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

naloga | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10
odgovor | C | D | C|A|C|A | B|B|C]| B

Al. (C) Sonce je na nebesnem ekvatorju ob jesenskem in spomladanskem ekvinokciju - enako-
nodju.

A2. (D) Lokalni poldan je takrat, ko senca palice pada natanko proti severu.

A3. (C) Venera doseZe najvedji navidezni sij.

A4. (A) Med nastetimi planeti se okoli Sonca hitreje giblje Merkur, ker je Soncu najbliZje.
A5. (C) Od nastetih vesoljskih teles ima trdno povrsje le Halleyjev komet.

A6. (A) Lune si po oddaljenosti od Jupitra sledijo v tem vrstnem redu: Io, Evropa, Ganimed,
Kalisto.

A7. (B) Nasa Galaksija je spiralna galaksija s precko.

A8. (B) Sonce se bo najprej napihnilo v rdeco orjakinjo, potem pa kon¢alo kot bela pritlikavka.
A9. (C) Orionova meglica (M42) je znana porodniSnica zvezd, v Kkateri je veliko mladih zvezd
in zvezd v nastajanju. V kroglastih kopicah so samo zelo stare zvezde, planetarna meglica je

ostanek umirajoce zvezde, meglica Rakovica pa je ostanek supernove.

A10. (B) Ta daljnogled ima objektiva s premerom 50 milimetrov. Na standardni oznaki dvogle-
dov prva stevilka pomeni povecavo, druga pa premer objektivov v milimetrih.

(© 2019 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju astronomije



SKLOP B

V sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev/resitve izpisano pri nalogah. Polovi¢nih tock
ne podeljujemo. Mentorji lahko tocke podelijo po svoji presoji. Predvsem naj iS¢ejo izkazano
znanje tekmovalca. Pri nalogah z vrtljivo karto (B1) so kot "prave"vrednosti zapisane srednje
vrednosti, od¢itane na razli¢nih kartah za Slovenijo, ki so tekmovalni komisiji na razpolago.
Kot pravilne lahko ocenite rezultate, ki nekoliko bolj odstopajo od "prave"vrednosti. Oceniti
pa morate, Ce je odstopanje posledica napake karte in ne napa¢nega odcitavanja tekmovalca.
Vrtljive karte se lahko med seboj nekoliko razlikujejo, po izkusnjah tekmovalne komisije nika-
kor ne vec kot za 20 minut pri od¢itavanju vzhodov in zahodov najsvetlejsih zvezd. Napaka
pri zacetku in koncu astronomske noc¢i je lahko vegja.

B1.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 12.

A Fomalhaut je 1. januarja najvisje na nebu ob 16.15.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 15.55 in 16.35. (3 tocke)

B Antares 1. marca vzide ob 2.00.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 1.40 in 2.20. (3 tocke)

C Sonce 21. februarja zaide ob 17.30.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 17.10 in 17.50. (3 tocke)

D Nalogo reSimo tako, da za izbrani dan od¢itamo ¢ase zaida in vzida Arkturja, ti vredno-
sti odStejemo in s tem dobimo cas, ko je zvezda pod obzorjem.

Arktur je v nasi krajih pod obzorjem 9 ur..

Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 8 ur in 40 minunt in 9 ur in 20 minut. (3 tocke)

B2.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 6.

Ker je bila 26. novembra 2019 Luna v mlaju, je na nebu v neposredni bliZini Sonca. Na vr-
tljivi zvezdni karti za ta dan pois¢emo lego Sonca in to lego obravnavamo kot lego Lune.

26. novembra Luna vzide ob 7.20 4= 20 minut.

26. novembra Luna zaide ob 16.10 & 20 minut.

Luna je je nad obzorjem ¢as ¢ = (16 h 10 min) - (7 h 20 min) = 8 h 50 min.
Kot pravilni veljajo v intervalu med 8 ur 30 minut in 9 ur in 10 minut.
Pravilni rezultat Steje 6 tock.

Vrednotenje nepopolnih reSitev.
Za pravilno zapisan ¢as vzida in zaida Stejemo za vsakega 2 tocki.



B3.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 12.

JUZNA
RIBA

MIKROSKOP

a) Med 28. in 30. novembrom 2019 je bila Luna v ozvezdju STRELEC. (2 tocki)

b) S slike ugotovimo, za koliko se v enem dnevu Luna premakne na svoji poti med zvezdami
in nato izmerimo pot Lune od ene do druge meje ozvezdja Strelec.

Luna je bila v Strelcu 2 dni in 11 ur. (4 tocke)
Kot pravilni Stejejo rezultati v intervalu 2 dni in 10 ur in 2 dni in 12 ur.

c) Po 30. novembru 2019 je sla Luna v ozvezdje KOZOROG. (2 tocki)

d) S slike ugotovimo, za koliko se v enem dnevu Luna premakne na svoji poti med zvezdami
in nato izmerimo pot Lune od ene do druge meje ozvezdja Kozorog.

Luna je bila v Kozorogu 2 dni in 0 ur. (4 tocke)
Kot pravilni $tejejo rezultati v intervalu 1 dan in 23 ur in 2 dni in 1 ura.



B4.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 10.

Kotni premer Sonceve ploskvice na nebu ¢g = 32,6".
Kotni premer Lunine ploskvice na nebu ¢, =29,4".

Ob kolobarjastem Son¢evem mrku Lunina ploskvica Sonca ne zastre povsem. DeleZ svetlobe,
ki pri tem pride do tal, je sorazmeren z velikostjo zastrte ploskvice. Sonce in Luno na nebu
obravnavamo kot okrogli ploskvici s premeroma ¢ in ¢y, in ploS¢inama:

Ss =7(ps/2)°,

Sp=m(pL/2)*.

Razmerje med plos¢ino Sonceve in Lunine ploskvice je tudi enako razmerju med koli¢ino sve-
tlobe nezastrtega in z Luno zastrtega Sonca. Iskani odstotek zmanjSanja svetlobe ob mrku:

n=m(pr/2)* / w(ps/2)*-100 % = ¢3 / % - 100 % = 81 %.

Ob kolobarjastem mrku se koli¢ina Sonceve svetlobe, ki pride do tal na mestu vidnosti
mrka, zmanj$a za 81 %.

Pravilni rezultat Steje 10 tock.

Vrednotenje nepopolnih resitev.

Ce je racun pravilen, Stevil¢ni rezultat pa napacen, Stejemo 8 tock.

Ce je namesto zmanjSanja koli¢ine svetlobe v odstotkih, izracunano razmerje med plos¢ino
kolobarja Sonca in plos¢ino Sonceve ploskvice, Stejemo 8 tock.

Ce je namesto zmanjsanja koli¢ine svetlobe v odstotkih, izratunano razmerje med plos¢ino
kolobarja Sonca in plos¢ino Lunine ploskvice, Stejemo 6 tock.

B5.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 10.

Polmer Zemlje Rz = 6400 km.
Casovni zamik poldneva t = - 43 minut.

a) Ker je poldan v drugem kraju prej kot v prvem, leZi drugi kraj VZHODNO od prvega kraja.
Pravilna resitev Steje 2 tocki.

b) Ekvator je kroZnica s polmerom Rz, zato je obseg Zemlje:

ob=27Rz; = 40212 km.

Cas med zaporednima poldnevoma v istem kraju je 24 ur. Zaradi tega je razdalja med dvema
krajema na ekvatorju, v katerih je asovna razlika med poldnevoma 1 ura, 1/24 obsega:

t; = o0b/24 = 40212 km /24 = 1675,5 km.

Razdalja med krajema na ekvatorju, ki imata ¢asovno razliko med poldnevoma 43 minut, je
potemtakem:



t12 = t1 x43/60=1675,5 km x 43/60 = 1200,8 km

Kraja sta oddaljena priblizno 1201 km.
Pravilna reSitev Steje 8 tock.

Vrednotenje nepopolnih resitev.
Ce je pravilno izra¢unan obseg Zemlje na ekvatorju, Stejemo 2 tocki.
Ce ves racun pravilen, konéni rezultat pa napacen, Stejemo 7 tock.



11. tekmovanje v znanju astronomije
MFA 1. skupina SS
(1. in 2. letnik srednjih Sol)

Solsko tekmovanje, 5. december 2019
RESITVE NALOG IN TOCKOVNIK

SKLOP A

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama; ¢e ni obkroZen noben odgovor je
naloga ovrednotena z 0 tockami; ¢e je obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, je naloga
ovrednotena z -1 tocko.
V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

naloga | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10
odgovor | C | B|A|D|A | D |B|D|C]| B

Al. (C) Sonce je na nebesnem ekvatorju ob jesenskem in spomladanskem ekvinokciju - enako-
nodju.

A2. (B) Merkur ni nikoli dale¢ od Sonca. Ker je Luna vidna skozi nasprotno okno, je Luna
na nebu nasproti Soncu, zato je v S¢ipu.

A3. (A) Od nastetih zvezd je Prokijon najblizje nebesnemu ekvatorju.

A4. (D) Dnevno gibanje Sonca na severnem polu je vzporedno z obzorjem. Sonce tam za-
haja na dan jesenskega enakonocja, pod kotom 0 stopinj glede na obzorje.

A5. (A) Lune si po oddaljenosti od Jupitra sledijo v tem vrstnem redu: Io, Evropa, Ganimed,
Kalisto.

A6. (D) Ceres je najvedji asteroid, ki ga uvrs¢amo med pritlikave planete.

A7. (B) Nasa Galaksija je spiralna galaksija s precko.

A8. (D) Sonce se bo najprej napihnilo v rdeco orjakinjo, potem pa koncalo kot bela pritlikavka.
A9. (C) Orionova meglica (M42) je znana porodnisnica zvezd, v kateri je veliko mladih zvezd
in zvezd v nastajanju. V kroglastih kopicah so samo zelo stare zvezde, planetarna meglica je
ostanek umirajoce zvezde, meglica Rakovica pa je ostanek supernove.

A10. (B) Teoreti¢na lo¢jivost nekega opticnega teleskopa je za modro svetlobo boljsa kot za
rdeco svetlobo, ker ima modra svetloba krajSo valovno dolZino od rdece. Teoreti¢na locljivost

je namre¢ sorazmerna z valovno dolzino in obratno sorazmerna s premerom objektiva tele-
skopa.

(© 2019 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju astronomije



SKLOP B

V sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev/resitve izpisano pri nalogah. Polovi¢nih tock
ne podeljujemo. Mentorji lahko tocke podelijo po svoji presoji. Predvsem naj iS¢ejo izkazano
znanje tekmovalca. Pri nalogah z vrtljivo karto (B1) so kot "prave"vrednosti zapisane srednje
vrednosti, od¢itane na razli¢nih kartah za Slovenijo, ki so tekmovalni komisiji na razpolago.
Kot pravilne lahko ocenite rezultate, ki nekoliko bolj odstopajo od "prave"vrednosti. Oceniti
pa morate, Ce je odstopanje posledica napake karte in ne napa¢nega odcitavanja tekmovalca.
Vrtljive karte se lahko med seboj nekoliko razlikujejo, po izkusnjah tekmovalne komisije nika-
kor ne vec kot za 20 minut pri od¢itavanju vzhodov in zahodov najsvetlejsih zvezd. Napaka
pri zacetku in koncu astronomske noc¢i je lahko vegja.

B1.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 12.

A Fomalhaut je 1. januarja najvisje na nebu (zgornja kulminacija) ob 16.15.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 15.55 in 16.35. (3 tocke)

B Orionova meglica 1. marca vzide ob 13.20.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 13.00 in 13.40. (3 tocke)

C 26. novembra Luna zaide ob 16.10 Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 15.50 in
16.30. (3 tocke)

D Nalogo reSimo tako, da za izbrani dan od¢itamo ¢ase zaida in vzida Arkturja, ti vredno-
sti odStejemo in s tem dobimo cas, ko je zvezda pod obzorjem.

Arktur je v nasi krajih pod obzorjem 9 ur..

Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 8 ur in 40 minunt in 9 ur in 20 minut. (3 tocke)

B2.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 6.

Zemljepisna Sirina kraja ¢ = 60°.
Naklon Zemljine vrtilne osi na ravnino ekliptike e = 23,5°.
DolZina sence smreke [ = 12 m.

Na dan zimskega solsticija je deklinacija Sonca d5 = - 23,5°. To pomeni, da je viSina h Sonca
nad obzorjem ob lokalnem poldnevu:

h =90° + 65 - ¢ =90° - 23,5° - 60° = 6,5°.

Smreka, njena senca in zveznica med vrhom smreke in vrhom sence tvorijo pravokotni tri-
kotnik, katerega kot pri tleh je h. Sledi:

tanh = H/I,
kjer je H iskana viSina smreke. Sledi:

H=Iltanh =137 m.
Visina smreke je 1,37 metra. Kljub dolgi senci gre pravzaprav za smrecico.
Pravilni rezultat Steje 6 tock.



Vrednotenje nepopolnih resitev.

Za pravilno zapisano deklinacijo Sonca, Stejemo 2 tocki.

Za pravilno zapisano enacbo viSine smreke, ¢eprav je deklinacija Sonca napacna, Stejemo 1
tocko.

B3.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 12.

Obhodni ¢as Zemlje okoli Sonca ¢ = 365,26 dneva.
Obhodni ¢as Jupitra okoli Sonca ¢; = 4332,59 dneva.

a) Cas med zaporednima opozicijama ts je mogote enostavno izpeljati. Zveznica Zemlja-Sonce
med zaporednima opozicijama opiSe en obhod (27) in Se kot Ay, zveznica Jupiter-Sonce pa
samo kot Ayp. Kotni hitrosti Zemlje w in Jupitra w; izrazimo z njunima obhodnima ¢asoma
okoli Sonca:

Wz = 27T/tz, (1)
wy=2nw/t;. )
Za Zemljo torej velja:

21+ Ap =wgz ts; 3)
za Jupiter pa:

Ap=wyts. 4)

Enacbi (3) in (4) zdruzimo:

Wz t5:27T+th5
in Se vstavimo izraze za kotne hitrosti (1) in (2) ter enacbo preuredimo. Tako dobimo zvezo
med obhodnimi ¢asi planetov okoli Sonca in ¢asom zaporednih opozicij:

1/ts=1/tz-1/t;

oziroma

ts=tzty/(t;-tz) =398,89 dneva.
Pravilni rezultat Steje 8 tock.

Vrednotenje nepopolnih resitev.

Pravilna skica leg planetov ob 1. in 2. opoziciji Steje 2 tocki.

Ce je tekmovalec/tekmovalka pravilno zapisal/zapisala enaébi (1) in (2), Stejemo 2 tocki.
Ce je tekmovalec/tekmovalka pravilno zapisal/zapisala enaébi (3) in (4), Stejemo 2 tocki.

b) Pri iskanju odgovora, v katerem ozvezdju bo Jupiter ob opoziciji leta 2020, si pomagamo
z vrtljivo karto in rezultatom za ¢asovni interval med opozicijama. Leta 2019 je bil Jupiter ob
opoziciji v Kac¢enoscu. Leta 2020 bo opozicija Jupitra priblizno 33 dni kasneje kot leta 2019, kar
je priblizno 1/12 leta oz. bo Jupiter ob opoziciji za eno ozvezdje premaknjen glede na leto 2019.
Ker se Sonce po ekliptiki med letom pomika v smeri urinega kazalca in ker je Jupiter ob opo-



ziciji na nasprotnem delu neba, mora biti tudi lega Jupitra ob opoziciji leta 2020 premaknjena
v smeri urinega kazalca glede na leto 2019. To pomeni, da bo Jupiter ob naslednji opoziciji v
ozvezdju STRELCA.

Pravilni odgovor Steje 4 tocke.

B4.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 10.

Polmer orbite lune Fobos r = 9400 km = 9,4-10° m.
Obhodna doba Fobosa okoli Marsa ¢t = 7 ur in 40 minut = 27600 s.
Polmer Marsa R,; = 0,53R, = 0,53-6400 km = 3392 km = 3,392-10° m.

TeZni pospesSek g)s na povrsju Marsa izrazimo iz gravitacijskega zakona:

Im = GmM/R?\/II ®)
kjer je G gravitacijska konstanta, m,; pa masa Marsa. Vidimo, da nam pri nalogi manjkata po-
datka za gravitacijsko konstanto in maso Marsa, ki jo pa lahko izrazimo iz podatkov za gibanje
lune Fobos.

Za manjse telo (Fobos) z maso mp, ki kroZi v gravitacijskem polju masivnega telesa (Mars) z
maso myy, velja, da je centripetalna sila F, enaka gravitacijski sili F:

F. =4n%rmp/t?, (6)
F9=GmMmF/T2. (7)

Enacbi (6) in (7) izena¢imo in dobimo 3. Keplerjev zakon, iz katerega lahko izrazimo pro-
dukt gravitacijske konstante in mase Marsa:

APy /12 = Gmy /72, (8a)
Gmyy = 4m2r3 /12, (8b)
Izraz (8b) nesemo v (5) in dobimo kon¢no enacbo za teZni pospesek na povrsju Marsa:

gy = 4T3 /PR3, = An?r3 /1%(0,53Rz)? = 3,74 m/s>.

Iz danih podatkov je teZni pospesek na povrsju Marsa 3,74m/s.

Pravilni rezultat Steje 10 tock.

Vrednotenje nepopolnih resitev.

Ce je rezultat pravilen, a izra¢unan iz podatkov, ki jih ni v nalogi, a jih je tekmovalec vedel,
Stejemo 7 tock.

Ce je konc¢na enacba pravilna, a rezultat napacen, Stejemo 8 tock.

Ce je pravilno zapisana enacba (5), stejemo 2 tocki.

Ce sta pravilno zapisani enacbi (6) in (7), Stejemo 2 tocki.
Ce je pravilno zapisana enacba (8a), Stejemo 2 tocki.



B5.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 10.

Goris¢na razdalja objektiva f =1,2 m.
Kotna oddaljenost zvezd ¢ = 12".

Pomagamo si s sliko.

zvezda 2 objektiv

zvezda 1 ¢ f gorifle  ikna

Q 0s
Y

Slika zvezd nastane v gorid¢ni ravnini objektiva. Ce opti¢no os objektiva poravnamo z eno
zvezdo, potem je smer proti drugi zvezdi glede na opti¢no os pod kotom ¢. Vidimo, da velja:

tan o =y/f,
kjer je y razdalja med srediS¢ema slik opazovanih zvezd. Za reSitev dobimo:

y=ftanp=12mtan12” =7-107° m.

Razdalja med sredi$¢ema slik zvevzd v goris¢u objektiva je 7-10~° m.
Pravilna resitev Steje 10 tock.

Vrednotenje nepopolnih resitev.
Ce je pravilno narisana skica nastanka slike zvezd v gorisc¢u objektiva, Stejemo 2 tocki.
Ce ves racun pravilen, kon¢ni rezultat pa napacen, stejemo 8 tock.



11. tekmovanje v znanju astronomije
d MF A 2. skupina SS
(3. in 4. letnik srednjih Sol)

Solsko tekmovanje, 5. december 2019
RESITVE NALOG IN TOCKOVNIK

SKLOP A

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama; ¢e ni obkroZen noben odgovor je
naloga ovrednotena z 0 tockami; ¢e je obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, je naloga
ovrednotena z -1 tocko.
V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

naloga | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10
odgovor | C | B|A|D|A | B |D|]C|C]| B

Al. (C) Sonce je na nebesnem ekvatorju ob jesenskem in spomladanskem ekvinokciju - enako-
nodju.

A2. (B) Merkur ni nikoli dale¢ od Sonca. Ker je Luna vidna skozi nasprotno okno, je Luna
na nebu nasproti Soncu, zato je v S¢ipu.

A3. (A) Od nastetih zvezd je Prokijon najblizje nebesnemu ekvatorju.

A4. (D) Dnevno gibanje Sonca na severnem polu je vzporedno z obzorjem. Sonce tam za-
haja na dan jesenskega enakonocja, pod kotom 0 stopinj glede na obzorje.

A5. (A) Lune si po oddaljenosti od Jupitra sledijo v tem vrstnem redu: Io, Evropa, Ganimed,
Kalisto.

A6. (B) Ceres je najvedji asteroid, ki ga uvrs¢amo med pritlikave planete.
A7. (D) Sonce je zvezda glavnega spektralnega razreda G.

A8. (C) Po oddaljenosti si sledijo Plejade (M45), Orionova meglica (M42), kroglasta kopica
M13, Mali Magellanov oblak.

A9. (C) Orionova meglica (M42) je znana porodniSnica zvezd, v Kateri je veliko mladih zvezd
in zvezd v nastajanju. V kroglastih kopicah so samo zelo stare zvezde, planetarna meglica je
ostanek umirajoce zvezde, meglica Rakovica pa je ostanek supernove.

A10. (B) Teoreti¢na lo¢jivost nekega opticnega teleskopa je za modro svetlobo boljsa kot za
rdeco svetlobo, ker ima modra svetloba krajso valovno dolZino od rdece. Teoreti¢na locljivost
je namre¢ sorazmerna z valovno dolZino in obratno sorazmerna s premerom objektiva tele-
skopa.

(© 2019 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju astronomije



SKLOP B

V sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev/resitve izpisano pri nalogah. Polovi¢nih tock
ne podeljujemo. Mentorji lahko tocke podelijo po svoji presoji. Predvsem naj iS¢ejo izkazano
znanje tekmovalca. Pri nalogah z vrtljivo karto (B1) so kot "prave"vrednosti zapisane srednje
vrednosti, od¢itane na razli¢nih kartah za Slovenijo, ki so tekmovalni komisiji na razpolago.
Kot pravilne lahko ocenite rezultate, ki nekoliko bolj odstopajo od "prave"vrednosti. Oceniti
pa morate, Ce je odstopanje posledica napake karte in ne napacnega od¢itavanja tekmovalca.
Vrtljive karte se lahko med seboj nekoliko razlikujejo, po izkusnjah tekmovalne komisije nika-
kor ne vec kot za 20 minut pri od¢itavanju vzhodov in zahodov najsvetlejsih zvezd. Napaka
pri zacetku in koncu astronomske noc¢i je lahko vegja.

B1.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 12.

A Fomalhaut je 1. januarja najvisje na nebu (zgornja kulminacija) ob 16.15.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 15.55 in 16.35. (3 tocke)

B Orionova meglica 1. marca vzide ob 13.20.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 13.00 in 13.40. (3 tocke)

C 26. novembra Luna zaide ob 16.10 Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 15.50 in
16.30. (3 tocke)

D Nalogo reSimo tako, da za izbrani dan od¢itamo ¢ase zaida in vzida Arkturja, ti vredno-
sti odStejemo in s tem dobimo cas, ko je zvezda pod obzorjem.

Arktur je v nasi krajih pod obzorjem 9 ur..

Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 8 ur in 40 minunt in 9 ur in 20 minut. (3 tocke)



B2.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 8.

Zemljepisna Sirina kraja ¢ = 90° severno.
Naklon Zemljine vrtilne osi na ravnino ekliptike € = 23,5°.
Leto ¢y = 365 dni.

Astronomska no¢ je takrat, ko je srediS¢e Sonca najmanj 18° pod obzorjem. Na severnem polu
je viSina sredi$¢a Sonca h kar njegova trenutna deklinacija, ki se spreminja med -23,5° in + 23,5°.
To pomeni, da mora biti deklinacija Sonca dg, ko je astronomska no¢, manjsa od -18°.
Spreminjanje deklinacije Sonca lahko aproksimiramo s sinusoido, kar je za oceno dovolj dobro,
le izhodiS¢e moramo pametno izbrati. Kot izhodis¢e izberemo spomladansko enakonocje, ko
je 55 =0°.

30

20

! L

12 23 34 45 56 67 78 B9 100 111 122 133 144 155 166 177 199 210 221 232 243 254 265 276 287 298 309|320 331 342 3

Deklinacija Sonca v stopinjah
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Dnevi od spomladanskega enakonodja

Deklinacijo Sonca zapisimo kot:

ds = e-sin (27t /1)

Pogoj za astronomsko no¢ je potemtakem:
e-sin (27t /tg) < -18°

oziroma

23,5°-sin (27t /ty) < -18°

Iz zgornje neenacbe izrazimo t, ki zados$¢a robnemu pogoju:

2nt / to = arcsin (—18/23,5)



t =ty arcsin (—18/23,5) / 2x
t =-50,7 dneva.

Ta rezultat pomeni sledece. Sonce pride 18° (deklinacija -18°) pod obzorje 50,7 dneva po jesen-
skem enakonodju (zaidu) in je deklinacija zopet ve¢ja od - 18° 50,7 dneva pred spomladanskim
enakonod¢jem.

Izra¢unajmo trajanje astronomske noci ¢ .

Sonce pride 18° pod obzorje na dan v letu ¢; = 365 dni/2 + 50,7 dneva = 233 dan.
Sonce ponovno pride 18° pod obzorje na dan v letu ¢, = 365 dni - 50,7 dneva = 314 dan.

Ocena za trajanje astronomske no¢i na severnem polu:
tN = tg - tl = 81 dni.

Astronomska no¢ na severnem polu traja pribliZno 81 dni v letu.
Pravilni rezultat Steje 8 tock.
Kot pravilen lahko stejemo tudi rezultat, ce je pridobljen grafi¢no.

Vrednotenje nepopolnih resitev.
Za pravilno zapisano funkcijo spreminjanje deklinacije Sonca od casa stejemo 2 tocki.
Za pravilno izracunan en datum zacetka ali konca astronomske no¢i, Stejemo 2 tocki.

B3.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 10.

Polmer orbite lune Deimos r = 23460 km = 2,346-10” m.
Obhodna doba Fobosa okoli Marsa ¢t = 30 ur in 20 minut = 109200 s.
Polmer Marsa Ry, = 0,53R, = 0,53-6400 km = 3392 km = 3,392-10° m.

Tezni pospesek gys na povrsju Marsa izrazimo iz gravitacijskega zakona:

v = Gmag /RS, (1)
kjer je G gravitacijska konstanta, m,, pa masa Marsa. Vidimo, da nam pri nalogi manjkata po-
datka za gravitacijsko konstanto in maso Marsa, ki jo pa lahko izrazimo iz podatkov za gibanje
lune Deimos.

Za manjse telo (Deimos) z maso mp, ki kroZi v gravitacijskem polju masivnega telesa (Mars) z
maso myy, velja, da je centripetalna sila F, enaka gravitacijski sili F:

E.=41%rmp/t?, ()
F, =Gmymp/r3. 3)

Enacbi (6) in (7) izena¢imo in dobimo 3. Keplerjev zakon, iz katerega lahko izrazimo pro-
dukt gravitacijske konstante in mase Marsa:

Am’r /12 = Gmyy /12, (4a)



Gmyy = 4m2r3 /12, (4b)
Izraz (4b) nesemo v (1) in dobimo kon¢no enacbo za teZzni pospesek na povrsju Marsa:

gy =473 /P R%, = 4n?r3 /120,53 R )% = 3,72 m /s

Iz danih podatkov je tezni pospesek na povrsju Marsa 3,72m/s.

Pravilni rezultat steje 10 tock.

Vrednotenje nepopolnih resitev.

Ce je rezultat pravilen, a izraéunan iz podatkov, ki jih ni v nalogi, a jih je tekmovalec vedel,
Stejemo 7 tock.

Ce je konéna enacba pravilna, a rezultat napacen, Stejemo 8 tock.

Ce je pravilno zapisana enatba (1), Stejemo 2 tocki.

Ce sta pravilno zapisani enaébi (2) in (3), Stejemo 2 totki.

Ce je pravilno zapisana enatba (4a), Stejemo 2 tocki.

B4.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 10.

Navidezna magnituda zvezde m, = +8,2.
Navidezna magnituda Sonca mg = -26,7.
Oddaljenost Sonca rg =1 a.e.

Opazovana zvezda in Sonce sta enaki zvezdi, zato je razmerje gostote svetlobnega toka z
zvezde j. in gostote svetlobnega toka s Sonca js kar obratno sorazmerno s kvadratom nju-
nih oddaljenosti od nas:

jo/js =15/72. ()
Zapisemo Se eno od oblik Pogsonovega zakona, ki gostoti svetlobnega toka povezuje z magni-
tudama:

j=/js = 100tms=m=)/3, (6)
Iz enacb (9) in (10) sledi:

r,=rg - V100m==—ms)/5 = g . 10(m=—ms)/5> =1 a.e. - 10(8:2+26.1/5 = 9 55.10 a.e.

Oddaljenost zvezde je 9,55-10° astronomske enote.

Pravilni rezultat Steje 10 tock.

Vrednotenje nepopolnih reSitev.

Ce je rezultat pravilen, a izra¢unan iz podatkov, ki jih ni v nalogi, a jih je tekmovalec vedel,
Stejemo 7 tock.

Ce je konc¢na enacba pravilna, a rezultat napacen, Stejemo 8 tock.

Ce je pravilno zapisana enatba (5), Stejemo 2 tocki.
Ce sta pravilno zapisani enacbi (6) in (7), Stejemo 2 tocki.



Ce je pravilno zapisana enatba (8a), Stejemo 2 tocki.

B5.
Skupno Stevilo tock pri nalogi je 10.

Goris¢na razdalja objektiva f =1,8 m.
Navidezni premer Jupitrove ploskvice ¢; = 50".
Znano je, da je navidezni premer Lunine ploskvice na nebu priblizno ¢, = 30" = 1800".

Ker Zelimo, da bi bila Jupitrova ploskvica v teleskopu videti enako velika kot Lunina brez
teleskopa, moramo izrac¢unati povecavo P, pri kateri bo ta pogoj izpolnjen:

P=¢r/¢;=1800"/50"= 36.

Pri 36-kratni povecavi bo Jupitrova ploskvica navidezno velika 30". Iz definicije povecave tele-
skopa lahko izra¢unamo goris¢no razdaljo okularja, ki bo v teleskopu s tako goris¢no razdaljo
objektiva dal 36-kratno povecavo:

P = fobjek:tiv/fokular-
fok:ulm‘ = fobjektiv/P = 1,8 m/36 = 0,05 m =50 mm.

GoriS¢na razdalja okularja mora biti 50 mm.

Pravilna reSitev Steje 10 tock.

Kot pravilne Stejejo tudi reSitve, ce je tekmovalec za navidezni premer Lunine ploskvice
vzel kako drugo realno vrednost, na primer med 29" in 34’.

Vrednotenje nepopolnih reSitev.
Ce je pravilno izracunana povecava teleskopa, Stejemo 5 tock.
Ce ves racun pravilen, kon¢ni rezultat pa napacen, Stejemo 8 tock.



