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13. tekmovanje srednjeSolcev v znanju

d MFA astronomije za Dominkova priznanja

1. in 2. letnik
Solsko tekmovanje, 8. december 2021

Ime in priimek Razred

Cas regevanja: 60 minut.
Dovoljeni pripomocki: pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo, vrtljiva zvezdna karta.

Navodila

Pozorno preberi besedilo naloge, po potrebi narisi skico.

Pri nalogah v sklopu A ne ugibaj, saj se za napacen odgovor ena tocka odsteje. V sklopu A
obkroZi ¢rko pred odgovorom in jo vpisi v prvo preglednico (spodaj).

Naloge v sklopu B resuj na poli.

Zelimo ti veliko uspeha.

Tockovanje

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama, ¢e ne bo obkroZen noben odgo-
vor z nic¢ tock, ¢e bo obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, bomo eno tocko odsteli. V
sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah. Da bi se izognili morebitnemu
negativnhemu kon¢nemu doseZku, se tekmovalcu/tekmovalki prizna zacetnih 10 tock.

(A1 A2| A3 A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10) (B1 | B2 | B3| B4

|

A1l. Katera izjava drZi?

(A) Severnica je ve¢zvezdje in najsvetlejSa zvezda v sistemu je kefeida.
(B) Severnica je vec¢zvezdje in najSibkejsa zvezda v sistemu je kefeida.
(C) Severnica je enojna Soncu podobna zvezda.

(D) Severnica je enojna zvezda in bela pritlikavka.

A2. Mars je v opoziciji s Soncem. Katera izjava drzi?

(A) Mars je najvisje na nebu, ko Sonce vzhaja.

(B) Mars je najvisje na nebu okoli poldneva.

(C) Mars je najvisje na nebu, ko Sonce zahaja.

(D) Mars je najvisje na nebu okoli polnoci.
A3. Alije Severnica nadobzorniska v kraju 1 stopinjo severne zemljepisne Sirine, ¢e ne uposte-
vamo loma svetlobe v ozrac¢ju?

(A) Ne. (B) Da.

(C) Samo okoli poletnega solsticija. (D) Samo samo okoli enakonocij.

A4. Denimo, da je nekega dne Son¢ev mrk. Katera Lunina mena bo ¢ez priblizno tri tedne?
(A) ééip. (B) Zadnji krajec. (C) Mlaj. (D) Prvi krajec.
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A5. Kaksne orbite imajo periodi¢ni kometi?
(A) Elipti¢ne (B) Paraboli¢ne (C) Hiperbolic¢ne. (D) Poljubne.
A6. Koliko je skupna masa planetov v primerjavi z maso Sonca?

(A) Priblizno 10 %. (B) Priblizno 5 %. (C) Priblizno 1 %. (D) Manj kot 1 %.

A7. Na katerem od nastetih teles je najvec vode?
(A) Na Luni. (B) Na Marsu. (C) Na Evropi. (D) Na Plutonu.

A8. UbeZna hitrost z Zemlje je priblizno 11 km/s. Kolik$na bi bila
ubeZna hitrost s povrsja Zemlje, ¢e bi se ta skr¢ila na 1/4 sedanjega premera, njena masa pa bi
ostala enaka?

(A) 5,5 km/s. (B) 11 km/s. (C) 22 km/s. (D) 44 km/s.
A9. Kdaj je hitrost Zemlje, s katero se giblje po orbiti okoli Sonca, najvecja?
(A) Ob poletnem solsticiju. (B) Ob zimskem solsticiju.
(C) Nekaj dni po novem letu. (D) Zemljina orbitalna hitrost je vedno enaka.

A10. Teleskop ima objektiv s premerom 30 cm in z goris¢no razdaljo 1,5 m. Koliko mora biti
goriSca razdalja okularja, ki ga damo v fokuser tega teleskopa, da bo njegova povecava 50-
kratna?

(A) I mm. (B) 10 mm. (C) 30 mm. (D) 50 mm.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Kjer je potrebno, rezultate izrazi v urah in

minutah.
A Kdaj vzide zvezda Antares 11. decembra? (2 tocki)
B Kdaj je 15. februarja zvezda Regul najvisje na nebu? (2 tocki)
C Kdaj 1. januarja vzide Sonce? (2 tocki)
D Koliko ¢asa pred zvezdo Kastor vzide zvezda Aldebaran? (4 tocke)

B2. Teleskop ima objektiv z goris¢no razdaljo 2,6 metra. Izra¢unaj premer slike polne Lune v
goris¢ni ravnini tega teleskopa. (6 tock)



B3. Zvezdana je oktobra letos opazovala Venero v vecernih urah, ko temu planetu pravimo
Vecernica. Dan za dnem je na nebu merila kot med Soncem in Venero in ugotovila, da se
je kotna razdalja med telesoma vecala do 45 stopinj, nato pa se je zacela v novembru spet
manjsati. Najvedji kotni oddaljenosti planeta od Sonca na nebu pravimo najvecja elongacija.
Ta je lahko vzhodna ali zahodna glede na lego planeta napram Soncu.

A Katero najvecjo elongacijo Venere je Zvezdana opazovala konec letoSnjega oktobra?
Obkrozi pravilni odgovor. (2 tocki)

NAJVECJO VZHODNO ELONGACIJO NAJVECJO ZAHODNO ELONGACIJO

B Na podlagi Zvezdanine ugotovitve v merilu narisi orbiti Zemlje in Venere okoli Sonca
in lego teh treh teles ob Venerini najvedji elongaciji. Oznaci razdalje med Soncem in
Zemljo, med Soncem in Venero in Venero in Zemljo.

Predpostavi, da se planeta okoli Sonca gibljeta po kroZnicah, pri ¢emer je polmer Ze-
mlijne kroZnice 1 astronomska enota. (6 tock)



C Izrac¢unaj polmer Venerine orbite v astronomskih enotah. (2 tocki)

D Izracunajrazdaljo med Venero in Zemljo v astronomskih enotah, ko je Venera v najvedji
elongaciji. (2 tocki)

B4. Izracunaj, s koliksno hitrostjo bi padel kamen na povrsje Lune, ¢e bi ga v prosti pad spustili
z viSine 1000 km. Polmer Lune R = 1740 km, teZni pospeSek na njenem povrsju pa g, = 1,6
m/s?. Pri reSevanju uporabi samo podatke, ki so podani v nalogi. (12 tock)



13. tekmovanje srednjeSolcev v znanju

d MFA astronomije za Dominkova priznanja

3. in 4. letnik
Solsko tekmovanje, 8. december 2021

Ime in priimek Razred

Cas regevanja: 60 minut.
Dovoljeni pripomocki: pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo, vrtljiva zvezdna karta.

Navodila

Pozorno preberi besedilo naloge, po potrebi narisi skico.

Pri nalogah v sklopu A ne ugibaj, saj se za napacen odgovor ena tocka odsteje. V sklopu A
obkroZi ¢rko pred odgovorom in jo vpisi v prvo preglednico (spodaj).

Naloge v sklopu B resuj na poli.

Zelimo ti veliko uspeha.

Tockovanje

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama, ¢e ne bo obkroZen noben odgo-
vor z nic¢ tock, ¢e bo obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, bomo eno tocko odsteli. V
sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah. Da bi se izognili morebitnemu
negativnhemu kon¢nemu doseZku, se tekmovalcu/tekmovalki prizna zacetnih 10 tock.

(A1 A2| A3 A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10) (B1 | B2 | B3| B4

|

A1l. Katera izjava drzi?

(A) Severnica je ve¢zvezdje in najsvetlejSa zvezda v sistemu je kefeida.
(B) Severnica je ve¢zvezdje in najsibkejsa zvezda v sistemu je kefeida.
(C) Severnica je enojna Soncu podobna zvezda.

(D) Severnica je enojna zvezda in bela pritlikavka.

A2. Saturn je v opoziciji s Soncem. Katera izjava drzi?
(A) Saturn je najvisje na nebu, ko Sonce vzhaja.
(B) Saturn je najvisje na nebu okoli poldneva.
(C) Saturn je najvisje na nebu, ko Sonce zahaja.

(D) Saturn je najvisje na nebu okoli polno¢i.

A3. Denimo, da je nekega dne Soncev mrk. Katera Lunina mena bo ¢ez priblizno tri tedne?
(A) ééip. (B) Zadnji krajec. (C) Mlaj. (D) Prvi krajec.

A4. Katera vesoljska sonda je trenutno najdlje od Sonca?
(A) Pioneer 10. (B) Pioneer 11. (C) Voyager 1 (D) Voyager 2.

A5. Kaksnega tipa je galaksija Andromeda?
(A) Elipti¢na; (B) Spiralna. (C) Nepravilna. (D) Vrtincasta.

© 2021 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju astronomije



A6. Kaksna je masa rdecih pritlikavk v primerjavi z maso Sonca?
(A) Manjsa.
(B) Vegja.
(C) Priblizno enaka, le da so v zadnji Zivljenjski fazi.

(D) Priblizno enaka, le da so to zvezde v nastajanju.

A7. V zvezdah lahko nastajajo elementi z vrstnim Stevilom, ki ni ve¢je od vrstnega Stevila

(A) neona; (B) argona; (C) ogljika; (D) niklja.
A8. Kje se v nasi Galaksiji nahajajo kroglaste kopice?

(A) V medzvezdnih oblakih. (B) V srediscu.

(C) V haloju. (D) V disku.
A9. Pulzarje

(A) nevtronska zvezda; (B) ¢rna luknja;

(C) kvazar; (D) bela pritlikavka.

A10. Teleskop ima objektiv s premerom 30 cm in z goris¢no razdaljo 1,5 m. Koliko mora biti
goriSca razdalja okularja, ki ga damo v fokuser tega teleskopa, da bo njegova povecava 50-
kratna?

(A) 1 mm. (B) 10 mm. (C) 30 mm. (D) 50 mm.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Kjer je potrebno, rezultate izrazi v urah in

minutah.
A Kdaj vzide zvezda Antares 11. decembra? (2 tocki)
B Kdaj je 15. februarja zvezda Regul najvisje na nebu? (2 tocki)
C Kdaj 1. januarja vzide Sonce? (2 tocki)
D Koliko ¢asa pred zvezdo Poluks vzide zvezda Aldebaran? (4 tocke)

B2. Teleskop ima objektiv z goris¢no razdaljo 1,6 metra. Izracunaj premer slike Sonca v goris¢ni
ravnini tega teleskopa. (6 tock)



B3. Izracunaj, s koliksno hitrostjo bi padel kamen na povrsje Lune, ¢e bi ga v prosti pad spustili
z viSine 1000 km. Polmer Lune R = 1740 km, teZni pospesSek na njenem povrsju pa g;, = 1,6
m/s?. Pri reSevanju uporabi samo podatke, ki so podani v nalogi. (12 tock)



B4. Na eksoplanetu Gnamunija Zivi mali de¢ek Gnamun, ki je na nebu odkril nase Sonce. Gna-
mun je ponosen na odkritje nove zvezde, a ne mara ra¢unanja s svetlobnimi tokovi, saj raje
piSe pesmice. Namesto Gnamuna izracunaj navidezno magnitudo Sonca na nebu eksopla-
neta Gnamunija, ki je od Sonca oddaljen 1500 svetlobnih let. Navidezna magnituda Sonca
na nasem nebu je -26,7. (12 tock)



13. tekmovanje srednjeSolcev v znanju

d MFA astronomije za Dominkova priznanja

1. in 2. letnik
Solsko tekmovanje, 8. december 2021

RESITVE NALOG IN TOCKOVNIK
Pravilni odgovori so v rdeci barvi.

SKLOP A

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama; ¢e ni obkroZen noben odgovor je
naloga ovrednotena z 0 to¢kami; ¢e je obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, je naloga
ovrednotena z -1 tocko.
Da bi se izognili morebitnemu negativhemu kon¢nemu dosezku, se tekmovalcu/tekmovalki
prizna zacetnih 10 tock. V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

naloga | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | Al0
odgovor | A | D | B B|A | D|C|C|C C

A1l. Katera izjava drZi?
(A) Severnica je ve¢zvezdje in najsvetlejSa zvezda v sistemu je kefeida.
(B) Severnica je ve¢zvezdje in najSibkejSa zvezda v sistemu je kefeida.
(C) Severnica je enojna Soncu podobna zvezda.

(D) Severnica je enojna zvezda in bela pritlikavka.

A2. Mars je v opoziciji s Soncem. Katera izjava drzi?
(A) Mars je najvisje na nebu, ko Sonce vzhaja.
(B) Mars je najviSje na nebu okoli poldneva.
(C) Mars je najvisje na nebu, ko Sonce zahaja.

(D) Mars je najvisje na nebu okoli polno¢i.

A3. Alije Severnica nadobzorniska v kraju 1 stopinjo severne zemljepisne Sirine, ¢e ne uposte-
vamo loma svetlobe v ozrac¢ju?

(A) Ne. (B) Da.

(C) Samo okoli poletnega solsticija. (D) Samo samo okoli enakonodij.

A4. Denimo, da je nekega dne Son¢ev mrk. Katera Lunina mena bo ¢ez priblizno tri tedne?
(A) ééip. (B) Zadnji krajec. (C) Mlaj. (D) Prvi krajec.

A5. Kaksne orbite imajo periodi¢ni kometi?
(A) Elipti¢ne (B) Paraboli¢ne (C) Hiperboli¢ne. (D) Poljubne.

Aé6. Koliko je skupna masa planetov v primerjavi z maso Sonca?
(A) Priblizno 10 %.  (B) Priblizno 5 %. (C) Priblizno 1 %. (D) Manj kot 1 %.
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A7. Na katerem od nastetih teles je najvec vode?
(A) Na Luni. (B) Na Marsu. (C) Na Evropi. (D) Na Plutonu.

A8. UbeZna hitrost z Zemlje je priblizno 11 km/s. Kolik$na bi bila
ubeZna hitrost s povrsja Zemlje, ¢e bi se ta skr¢ila na 1/4 sedanjega premera, njena masa pa bi
ostala enaka?

(A)5,5km/s. (B) 11 km/s. (C) 22 km/s. (D) 44 km/s.
A9. Kdaj je hitrost Zemlje, s katero se giblje po orbiti okoli Sonca, najvecja?
(A) Ob poletnem solsticiju. (B) Ob zimskem solsticiju.
(C) Nekaj dni po novem letu. (D) Zemljina orbitalna hitrost je vedno enaka.

A10. Teleskop ima objektiv s premerom 30 cm in z goris¢no razdaljo 1,5 m. Koliko mora biti
gorisca razdalja okularja, ki ga damo v fokuser tega teleskopa, da bo njegova povecava 50-
kratna?

(A) 1 mm. (B) 10 mm. (©) 30 mm. (D) 50 mm.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Kjer je potrebno, rezultate izrazi v urah in
minutah.

A Kdaj vzide zvezda Antares 11. decembra?

............. 7.20 oo, (2 tocki)
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 7.05 in 7.35.

B Kdaj je 15. februarja zvezda Regul najvisje na nebu?

............. 00.30 ............. (2 tocki)
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 00.15 in 00.45.

C Kdaj 1. januarja vzide Sonce?

............. 7.50 ... (2 tocki)
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 7.35 in 8.05.

D Koliko ¢asa pred zvezdo Kastor vzide zvezda Aldebaran?

............. 90 minut = 1 ura 30 minut ............. (4 tocke)
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 80 minut in 100 minut.



B2. Teleskop ima objektiv z goris¢no razdaljo 2,6 metra. Izra¢unaj premer slike polne Lune v
goris¢ni ravnini tega teleskopa. (6 tock)

Pri reSevanju si pomagamo s skico (ni v merilu).

objektiv
A

f gorisce )
opticna os

2r

Y slika

Slika Lune nastane v goris¢u objektiva. 1z slike vidimo, da velja:

tanp =2r/f,

kjer je zorni kot polne Lune na nebu ¢ = 0,5°, f goriS¢na razdalja objektiva in r polmer slike
Lune.

Za premer slike Lune sledi:

2r = ftan p =23 mm.

Pravilni rezultat Steje 6 tock.

Kot pravilni Stejejo tudi drugace zaokroZeni rezultati.

Ce je tekmovalec pravilno zapisal enacbo za premer slike Lune, a ni poznal prave vrednosti
za ¢ , Stejemo 3 tocke.



B3. Zvezdana je oktobra letos opazovala Venero v vecernih urah, ko temu planetu pravimo
Vecernica. Dan za dnem je na nebu merila kot med Soncem in Venero in ugotovila, da se
je kotna razdalja med telesoma vecala do 45 stopinj, nato pa se je zacela v novembru spet
manjsati. Najvedji kotni oddaljenosti planeta od Sonca na nebu pravimo najvecja elongacija.
Ta je lahko vzhodna ali zahodna glede na lego planeta napram Soncu.

A Katero najvecjo elongacijo Venere je Zvezdana opazovala konec letoSnjega oktobra?
Obkrozi pravilni odgovor. (2 tocki)

NAJVECJO VZHODNO ELONGACIJO NAJVECJO ZAHODNO ELONGACIJO

B Na podlagi Zvezdanine ugotovitve v merilu narisi orbiti Zemlje in Venere okoli Sonca
in lego planetov ob Venerini najvedji elongaciji. Oznaci razdalje med Soncem in Ze-
mljo, med Soncem in Venero in Venero in Zemljo.

Predpostavi, da se planeta okoli Sonca gibljeta po kroZnicah, pri ¢emer je polmer Ze-
mlijne kroZnice 1 a.e. (6 tock)

Najprej izberemo merilo slike, na primer 1 a.e. = 10 cm. NariSemo legi Sonca in Zemlje
ter zveznico med njima. Iz lege Zemlje pod kotom 45° glede na zveznico Sonce-Zemlja
nariSemo poltrak. Paziti moramo, da je poltrak levo od Sonca, saj je Venera v najvedji
vzhodni elongaciji. Sestilo zapi¢imo v lego Sonca in nariemo kroZnico, kateri bo pol-

trak tangenten. To je orbita Venere. V dotikaliS¢u oznacimo lego Venere.

Sonce

Venera

Zemlja



Pravilno narisana in oznacena slika Steje 6 tock.
Ce je na sliki narisana najvecja zahodna elongacija Venere, Stejemo 4 tocke.

C Izracunaj polmer Venerine orbite. (2 tocki)

Iz slike vidimo, da so Sonce, Zemlja in Venera ogljis¢a pravokotnega in enakostranic-
nega trikotnika, pri ¢emer je hipotenuza oddaljenost Zemlje od Sonca c =1 a.e., kateti a
in b pa sta enake dolZine. Slednje pomeni, da sta v tej legi oddaljenost Venere od Sonca
a in oddaljenost Venere od Zemlje b enaki. Velja:

a=c/\/2=071a.e

Polmer Venerine orbite je 0,71 a.e.
Pravilni rezultat Steje 2 tocki.

D Izrac¢unaj razdaljo med Venero in Zemljo, ko je Venera v najvedji elongaciji. (2 tocki)

Iz slike vidimo, da so Sonce, Zemlja in Venera ogljis¢a pravokotnega in enakostranic-
nega trikotnika, pri ¢emer je hipotenuza oddaljenost Zemlje od Sonca c =1 a.e., kateti a
in b pa sta enake dolZine. Slednje pomeni, da sta v tej legi oddaljenost Venere od Sonca
a in oddaljenost Venere od Zemlje b enaki. Velja:

b=a=0,71a.e.

Razdalja med Venero in Zemljo v najvedji elongaciji Venere od Sonca je 0,71 a.e.
Pravilni rezultat Steje 2 tocki.

B4. Izracunaj, s koliksno hitrostjo pade kamen na povrsje Lune, ¢e ga v prosti pad spustimo z
viSine 1000 km. Polmer Lune R = 1740 km, teZni pospeSek na njenem povrsju pa g, = 1,6
m/s?. Pri reSevanju uporabi samo podatke, ki so podani v nalogi. (12 tock)

Ker se tezni pospesek g Lune spreminja z viS§ino h, moramo racunati z energijami in ne
smemo privzeti, da je g konstanten. Pri prostem padu telesa zato velja:

AW, = AW, (1)
Potencialna energija telesa z maso m v gravitacijskem polju Lune:

W, =-GMm/r, (2)
kjer je G gravitacijska konstanta, M/ masa Lune, r oddaljenost telesa od sredis¢a Lune. Po-
tencialna energija je negativna, zato moramo pri njeni spremembi v kineti¢no energijo vzeti

absolutno vrednost spremembe potencialne energije. Ker je zacetna kineti¢na energija te-
lesa enaka 0, velja:



GMm/R-GMm/(R+ h) =muv?/2. 3)

Masa kamna se okraj$a in za hitrost, s katero kamen pade na povrsje Lune, sobimo:

v=1/2GM(1/R - 1/(R+h)). (4)

Ker gravitacijske konstante in mase Lune ne poznamo, ju lahko izrazimo iz teznega po-
speska gp na povrsju Lune:

g0 =GM/R?, )
GM =g, R2. (6)

Izraz (6) vstavimo v (4) in dobimo:

v=1/200R*(1/R — 1/(R + h)) = 1426 m/s.

Pravilni rezultat Steje 12 tock.

Kot pravilni Stejejo tudi drugace zaokroZeni rezultati.
Vrednotenje delnih rezultatov.

Enacba (1) Steje 1 tocko.

Enacba (2) steje 1 tocko.

Enacbi (3) oziroma (4) Stejeta 2 tocki.

Enacba (6) Steje 2 tocki.

Ce je rezultat dobljen tako, da je g konstanten, Stejemo 3 tocke.



13. tekmovanje srednjeSolcev v znanju

d MFA astronomije za Dominkova priznanja

3. in 4. letnik
Solsko tekmovanje, 8. december 2021

RESITVE NALOG IN TOCKOVNIK
Pravilni odgovori so v rdeci barvi.

SKLOP A

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama; ¢e ni obkroZen noben odgovor je
naloga ovrednotena z 0 to¢kami; ¢e je obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, je naloga
ovrednotena z -1 tocko.
Da bi se izognili morebitnemu negativhemu kon¢nemu dosezku, se tekmovalcu/tekmovalki
prizna zacetnih 10 tock. V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

naloga | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | Al0
odgovor | A | D | B|C|B|A | D|C|A C

A1l. Katera izjava drzi?
(A) Severnica je ve¢zvezdje in najsvetlejSa zvezda v sistemu je kefeida.
(B) Severnica je ve¢zvezdje in najSibkejSa zvezda v sistemu je kefeida.
(C) Severnica je enojna Soncu podobna zvezda.

(D) Severnica je enojna zvezda in bela pritlikavka.

A2. Saturn je v opoziciji s Soncem. Katera izjava drzi?
(A) Saturn je najvisje na nebu, ko Sonce vzhaja.
(B) Saturn je najvisje na nebu okoli poldneva.
(C) Saturn je najvisje na nebu, ko Sonce zahaja.

(D) Saturn je najvisje na nebu okoli polno¢i.

A3. Denimo, da je nekega dne Son¢ev mrk. Katera Lunina mena bo ¢ez priblizno tri tedne?

(A) ééip. (B) Zadnji krajec. (C) Mlaj. (D) Prvi krajec.
A4. Katera vesoljska sonda je trenutno najdlje od Sonca?

(A) Pioneer 10. (B) Pioneer 11. (C) Voyager 1 (D) Voyager 2.
A5. Kaksnega tipa je galaksija Andromeda?

(A) Elipti¢na; (B) Spiralna. (C) Nepravilna. (D) Vrtincasta.
A6. Kaksna je masa rdecih pritlikavk v primerjavi z maso Sonca?

(A) Manjsa.

(B) Vegja.

(C) Priblizno enaka, le da so v zadnji Zivljenjski fazi.

(D) Priblizno enaka, le da so to zvezde v nastajanju.
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A7. V zvezdah lahko nastajajo elementi z vrstnim Stevilom, ki ni ve¢je od vrstnega Stevila

(A) neona; (B) argona; (C) ogljika; (D) niklja.
A8. Kje se v nasi Galaksiji nahajajo kroglaste kopice?

(A) V medzvezdnih oblakih. (B) V srediscu.

(©) V haloju. (D) V disku.
A9. Pulzarje

(A) nevtronska zvezda; (B) ¢rna luknja;

(C) kvazar; (D) bela pritlikavka.

A10. Teleskop ima objektiv s premerom 30 ¢cm in z goris¢no razdaljo 1,5 m. Koliko mora biti
gorisca razdalja okularja, ki ga damo v fokuser tega teleskopa, da bo njegova povecava 50-
kratna?

(A) 1 mm. (B) 10 mm. (C) 30 mm. (D) 50 mm.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Kjer je potrebno, rezultate izrazi v urah in
minutah.

A Kdaj vzide zvezda Antares 11. decembra?

............. 7.20 e (2 tocki)
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 7.05 in 7.35.

B Kdaj je 15. februarja zvezda Regul najvisje na nebu?

............. 00.30 ............. (2 tocki)
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 00.15 in 00.45.

C Kdaj 1. januarja vzide Sonce?

............. 7.50 ............. (2 tocki)
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 7.35 in 8.05.

D Koliko ¢asa pred zvezdo Poluks vzide zvezda Aldebaran?

............. 2 uri in 10 minut ............. (4 tocke)
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 2 uri in 2 uri in 20 minut.



B2. Teleskop ima objektiv z goriS¢no razdaljo 1,6 metra. Izra¢unaj premer slike Sonca v goris¢ni
ravnini tega teleskopa. (6 tock)

Pri reSevanju si pomagamo s skico (ni v merilu).

objektiv
A

: gorisce )
¢ f opti¢na os

2r

Y slika

Slika Sonca nastane v goris¢u objektiva. 1z slike vidimo, da velja:

tanp =2r/f,

kjer je zorni kot Sonca na nebu ¢ = 0,5°, f goriS¢na razdalja objektiva in r polmer slike
Sonca.

Za premer slike Sonca sledi:

2r = ftanp = 14 mm.

Pravilni rezultat Steje 6 tock.

Kot pravilni Stejejo tudi drugace zaokroZeni rezultati.

Ce je tekmovalec pravilno zapisal enacbo za premer slike Sonca, a ni poznal prave vredno-
sti za ¢ , Stejemo 3 tocke.



B3. Izracunaj, s koliksno hitrostjo pade kamen na povrsje Lune, ¢e bi ga v prosti pad spustili z
viSine 1000 km. Polmer Lune R = 1740 km, teZni pospesSek na njenem povrsju pa g, = 1,6
m/s?. Pri reSevanju uporabi samo podatke, ki so podani v nalogi. (12 tock)

Ker se teZzni pospesek g Lune spreminja z viS§ino h, moramo racunati z energijami in ne
smemo privzeti, da je g konstanten. Pri prostem padu telesa zato velja:

AW, = AW} (1)
Potencialna energija telesa z maso m v gravitacijskem polju Lune:

W,=-GMm/r, (2)
kjer je G gravitacijska konstanta, M/ masa Lune, r oddaljenost telesa od sredis¢a Lune. Po-
tencialna energija je negativna, zato moramo pri njeni spremembi v kineti¢no energijo vzeti
absolutno vrednost spremembe potencialne energije. Ker je zacetna kineti¢na energija te-
lesa enaka 0, velja:

GMm/R-GMm/(R+ h) = mv?/2. 3)

Masa kamna se okraj$a in za hitrost, s katero kamen pade na povrsje Lune, sobimo:

v=12GM(1/R - 1/(R+h)). (4)

Ker gravitacijske konstante in mase Lune ne poznamo, ju lahko izrazimo iz teZnega po-
speska gy na povrsju Lune:

go=GM/R?, (5)
GM =gy (6)

Izraz (6) vstavimo v (4) in dobimo:

v=/200R2(1/R — 1/(R + h)) = 1426 m/s.

Pravilni rezultat Steje 12 tock.

Kot pravilni Stejejo tudi drugace zaokroZeni rezultati.
Vrednotenje delnih rezultatov.

Enacba (1) steje 1 tocko.

Enacba (2) steje 1 tocko.

Enacbi (3) oziroma (4) Stejeta 2 tocki.

Enacba (6) Steje 2 tocki.

Ce je rezultat dobljen tako, da je g konstanten, dtejemo 3 tocke.



B4. Na eksoplanetu Gnamunija Zivi mali de¢ek Gnamun, ki je na nebu odkril nase Sonce. Gna-
mun je ponosen na odkritje nove zvezde, a ne mara racunanja s svetlobnimi tokovi, saj raje
piSe pesmice. Namesto Gnamuna izra¢unaj navidezno magnitudo Sonca na nebu eksopla-
neta Gnamunija, ki je od Sonca oddaljen 1500 svetlobnih let. Navidezna magnituda Sonca
na nasSem nebu je -26,7. (12 tock)

Razmerje gostot svetlobnega toka s Sonca pri Zemlji j, in svetlobnega toka s Sonca pri
Gnamuniji ji povezemo z oddaljenostjo Zemlje ry in Gnamundije r¢ od Sonca:

o

jo/jG = (1)

T

(=1

Ker vemo, da je Zemlja od Sonca oddaljena 1 a.e., preracunamo v te enote Se oddaljenost
Gnamundije in dobimo:

jo/ ja =9-10° 2)
Razmerje svetlobnih tokov z navideznimi magnitudami povezuje Pogsonov zakon:

jo/ ja = 10%4ma=mo), ©)
Enacbo (3) logaritmiramo in izrazimo navidezno magnitudo Sonca m¢ pri Gnamuniji:

mea =2,510g jo/jc + mo =13,2.

Navidezna magnituda Sonca na nebu Gnamundije je 13,2.

Pravilni rezultat Steje 12 tock.

Vrednotenje delnih rezultatov.

Enacba (1) Steje 2 tocki.

Izratunana vrednost (2) Steje 4 tocke.
Enacba (3) Steje 2 tocki.



