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Ime, priimek in Sola kandidata

Ime, priimek in podpis ocenjevalca

Stevilo dosezenih tock: /36 ( %)

SOLSKO TEKMOVANJE 1Z ZNANJA EKONOMIJE
Cetrtek, 17. februar 2022 / 60 minut
Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svinénik, svinénik, Sil¢ek, radirko, Zepno racunalo
brez graficnega prikazovalnika in ravnilo.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte pole in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj tega ne dovoli.

Vpisite ime, priimek in Solo kandidata v okvirek desno zgoraj na tej strani.

Resitve, ki jih pisite z nalivnim peresom ali s kemi¢nim svinénikom, vpisujte v polo v za to
predvideni prostor, skice in grafe pa ridite s svinénikom. Pigite &itljivo. Ce se zmotite, napisano
precrtajte in resitev zapiSite na novo. Necitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z ni¢
(0) tockami.

Zaupajte vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.



I. NALOGE IZBIRNEGA TIPA (16 TOCK)

Navodilo: Pri vsaki od naslednjih nalog so navedene Stiri trditve, med katerimi je pravilna

oziroma najpravilnejSa samo ena. Z nalivnim peresom ali kemicnim svincnikom obkroZite crko

pred trditvijo, ki je glede na vprasanje po vasem mnenju pravilna. Ce boste obkroZili napacno,

ve¢ kakor eno ali ¢e ne obkroZite nobene, se steje, da ste na vprasanje odgovorili napacno.

Vsaka pravilna resitev je vredna 1 tocko. Izbrane odgovore vpisite tudi v spodnjo preglednico.

Naloga | Odgovor Naloga | Odgovor Naloga | Odgovor Naloga | Odgovor
1. 5. 9. 13.
2. 6. 10. 14.
3. 7. 11. 15.
4. 8. 12. 16.

1. Zazadovoljitev potreb lahko uporabimo substitute. To pomeni, da

A

B
C
D

zadovoljimo potrebo z ve¢ dobrinami hkrati.
se mejna koristnost dobrine poveca z njeno uporabo.

lahko potrebo zadovoljimo z razliénimi dobrinami, ker so zamenljive.

je nekaterih dobrin malo, drugih pa veliko.

2. Slika prikazuje premico cene.

4
A

>

B

Sprememba premice cene prikazuje:

A

B
C
D

povecanje potrebe po dobrini B.
moznost vecjega nakupa dobrine B, ker se je cena dobrine B znizala.
moznost manjSega nakupa dobrine B, ker se je cena dobrine B zvisala.

vecjo proizvodnjo dobrine B, ker se je povecalo Stevilo proizvodnih dejavnikov.



3. Podjetje posluje z izgubo, ce je vrednost koeficienta ekonomi¢nosti poslovanja:

A 0,2

B 2

C -0,2
D 2%

4. Preglednica prikazuje celotne stroske proizvodnje pri razlicnem obsegu proizvodnje.

Obseg Celotni stroski
proizvodnje TC (v EUR)

Q

0 13,00
1 20,00
2 25,00
3 28,00
4 32,00
5 43,00
6 60,00

Variabilni (spremenljivi) stroski (VC) proizvodnje petih enot proizvoda znasajo:

A 6,00 EUR.

B 11,00 EUR.
C 30,00 EUR.
D 43,00 EUR.

5. Preglednica prikazuje mejno koristnost mandarin, ki jih je pojedla Minka

Stevilo mandarin 1 2 3 4 5 6
Mejna koristnost (v enotah) 11 7 5 2 0 -2

Minka je zadovoljila potrebo po mandarinah, ko je pojedla

tri mandarine.
Stiri mandarine.

pet mandarin.

o 0O W r

Sest mandarin.



6. Slika prikazuje trg mandarin.

Sprememba trZnega ravnotezja iz R v R1 je posledica

A

manjse ponudbe mandarin na svetovnem trgu, zaradi propada Stevilnih nasadov
mandarin.

manjSega obsega povprasevanja po mandarinah, ker so se mandarine podraZile.
manjSega povprasevanja po bananah, ker so se banane podrazile.

manjSega povprasevanja po mandarinah, ker niso vec priljubljen sadez.

7. Za monopolista velja, da proizvaja obseg proizvodnje, kjer se

A

B
C
D

mejni stroski izenacijo s povprecnimi stroski.
mejni stroski izenacijo z mejnim prihodkom.
povprecni stroski izenacijo z mejnim prihodkom.

povprecni stroski zacnejo povecevati.

8. Minka je s prijateljico po spletu primerjala cene oblacil med razlicnimi ponudniki. Denar
je v tem primeru opravil funkcijo

A

B
C
D

menjalnega posrednika.
placilnega sredstva.
merilca vrednosti.

hranilca vrednosti.

9. Podjetje Gorenje je kupilo kitajsko podjetje Hisense, ki ga uvrs¢amo med korporacije,

ker:

A

kapital povecuje s samofinanciranjem in je usmerjeno v doseganje dolgorocnega
dobicka.

se tezko prilagaja spremembam na trgu, saj za vsako spremembo, ki jo Zeli vodstvo
vpeljati, potrebuje soglasje vseh delnicarjev.

poskusa v vsakem trenutku doseci ¢im vecji dobicek, zato nenehno prilagaja cene
spremembam v povprasevanju in ponudbi.

sodi med najvecja podjetja z veliko koncentracijo kapitala, ki ga v celoti pridobijo
z izdajo obveznic.



10. Jaka Kos je kupil navadne delnice podjetja Dar, d. d. in tako postal lastnik 5 % deleza
podjetja. S tem nakupom je pridobil:

A

B
C
D

sedeZ v nadzornem odboru Dar, d. d.

pravico do izplacila dividende in soodlocanja v podjetju Dar, d. d.
pravico do izplacila obresti ob koncu vsakega leta.

prednost pri sprejemanju pomembnih odlocitev podjetja Dar, d. d.

11. Pomembni ucinki tretje industrijske revolucije so v

A

O W

uporabi novosti na podroc¢ju novih materialov, biotehnologije
mikroelektronike.

razvoju izjemne tehnicne delitve dela, kot posledice uporabe tekocega traku.

odkritju novih energetskih virov in fosilnih goriv.
delitvi dela na modre in bele ovratnike.

12. V drzavi Dani se je v letu 2021 realni BDP povecal za 3,5 %, cene pa so se v tem letu
zvisale za 1,9 %. Nominalna rast BDP je znasala

A 1,6 %.

B 5,4 %.

C 5,5%.

D 6,5%.

13. Centralna banka je prodala vecjo kolic¢ino drzavnih obveznic na odprtem trgu, zato

O O W >

bo valuta depreciirala.

bodo poslovne banke povecale koli¢ino danih posojil.
se bo zmanjsala koli¢ina denarja v obtoku.

se bo povecala koli¢ina gotovine v obtoku.

14. V tekoci racun placilne bilance Slovenije uvr§¢amo

A najem kredita, ki ga je druzina Novak najela v UniCredit Austria AG.

B obresti, ki jih prejme druzina Novak za depozit v viSini 100.000 Svicarskih frankov v

Svicarski banki.

@)

nakup delnic podjetja Gorenje: kupilo jih je kitajsko podjetje Hisenese.

D nakup tretjine podjetja v Nemciji, ki izdeluje karbonska vlakna.

15. Med ukrepe aktivne politike zaposlovanja uvrs¢amo

A spodbujanje samozaposlovanja ob dodatni socialni pomodi.
B nadomestila za brezposelne osebe, otroske dodatke, dodatke na velike druzine,
subvencionirano prehrano.

@]

subvencije za prehrano dijakov in drZzavne Stipendije za dijake brezposelnih oseb.

D usposabljanje in izobrazevanje, spodbujanje samozaposlovanja, subvencije za
odpiranje novih delovnih mest.



16. Preglednica prikazuje referencni devizni tecaj med evrom (EUR) in ameriskim dolarjem
(USD) v dveh razlicnih letih.

leto devizni tecaj
4.2.2020 |1EUR=1,1048 USD
4.2.2022 | 1EUR=1,1464 USD

Iz podatkov lahko ugotovimo, da je leta 2022 v primerjavi z letom 2020

A evro apreciiral, zato bodo izvozniki, zaradi tecajne razlike, svoje izdelke v tujini
prodajali ceneje.

B evro apreciiral, zato bodo izvozniki, zaradi tecajne razlike, svoje izdelke v tujini
prodajali drazje.

C dolar apreciiral, zato bodo uvozniki, zaradi tecajne razlike, reprodukcijski material v
tujini kupovali drazje.

D dolar apreciiral, zato bodo uvozniki, zaradi tecajne razlike, reprodukcijski material v
tujini kupovali ceneje.

Prosimo, ne pozabite vpisati svojih odgovorov v preglednico na prvi strani!

Il. RACUNSKE NALOGE (18 TOCK)

Navodilo: Odgovore rac¢unskih nalog pisite v za to predviden prostor z nalivnim peresom ali
kemicnim svinénikom. Pisite razlo¢no in Citljivo. Necitljivi odgovori in odgovori, pisani z
navadnim svinénikom, se tockujejo z ni¢ (0) tockami.

Naloge:
1. Trzno ravnotezje
2. Koristnost dobrin in premica alternativnih moznosti potrosnje
3. BDP in dejavniki BDP



1. TRZNO RAVNOTEZJE (7 tock)

Preglednica prikazuje obseg povprasevanja in ponudbe krem za soncenje pri ceni 4,00 EUR in
ceni 14,00 EUR.

Cena (EUR) Obseg povprasevanja (Qq) | Obseg ponudbe (Qs)

4,00 88 10
14,00 8 50

1.1 Narisite trzno ravnotezje po podatkih in ustrezno oznacite krivulji ter trzno ravnotezje. (2
tocki)

Cena (P)
vEUR M

18
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Kolitina (Q)

Iz narisanega diagrama odditajte trzno ravnoteije.

RavnoteZna cena znasa EUR. Pri tej ceni znasa ravnoteZna kolicina enot.
(1 tocka)

1. 2 IzraCunajte cenovno elasti¢nost povprasevanja po kremah za soncéenje na intervalu med

4,00 EUR in 14,00 EUR.

Izracun:

(1 tocka)



Z izraCunanim koeficientom cenovne elasti¢nosti povprasevanja pojasnite za koliko odstotkov
se spremeni obseg povprasevanja po kremah za sonéenje, Ce se cena kreme za soncenje zvisa
za 4 %.

(1 tocka)

1.3 Presodite vpliv vecjega zavedanja potrosnikov, da UVA in UVB Zarki povzrocajo koznega
raka in pospesijo staranje koze ter vriSite spremembo s ¢rtkano ¢rto v diagram pri nalogi 1.1 .
(1 tocka)

Podcrtajte pravilni navedbi.
Zaradi spremembe na trgu se bo ravnoteZna cena zvisala / zniZala in ravnoteina koli¢ina
povecala / zmanjsala.

(1 tocka)

2. KORISTNOST DOBRIN in PREMICA ALTERNATIVNIH MOZNOSTI POTROSNJE (7 tock)

2.1 Preglednica 1 prikazuje mejne koristnosti sendvicev in celotno koristnost sokov za dijaka
Jona.

Preglednica 1

mejna celotna koristnost celotna mejna koristnost
koli¢ina | koristnost sendvica koli¢ina | koristnost soka
sendvi¢ev | sendviéa sokov soka
1 34 1 18
2 28 2 34
3 20 3 48
4 12 4 60
5 8 5 70
6 4 6 73
7 1 7 74

Preglednico dopolnite tako, da izracunate celotno koristnost sendvicev in mejno koristnost
sokov.
(2 tocki)

2.2 Jon razpolaga na mesec s 24,00 EUR Zepnine in za malico kupuje sendvice po 3,00 EUR za
sendvic in sokove po 1,50 EUR za sok. S premico alternativnih moZnosti potrosnje (premico
cene) prikazite Jonove nakupne izbire (sok na osi X).

(2 tocki)



2.3 Preglednica 2 prikazuje Jonove kombinacije nakupa sendvicev in sokov, ¢e porabi vso

Zepnino.
Preglednica 2

Kombinacija Stevilo sendvicev Stevilo sokov
A 7 2
B 6 4
C 5 6

Z uporabo podatkov v preglednici 1 in preglednici 2 izra¢unajte katera kombinacija nakupa

sendvicev in sokov je optimalna za Jona.

Izracun:

Odgovor:

(2 tocki)

2.4 V sliko pri nalogi 2.2 vrisite spremembo, ¢e se sok podrazi na 2,00 EUR.

(1 tocka)



3. BDP (6 tock)
V preglednici so podatki za Slovenijo v letih 2019 in 2020 (vir: SURS).

Izraunajte:
e Stevilo prebivalstva v letu 2019
e Stevilo brezposelnih v letu 2020
e stopnjo brezposelnosti v letu 2019
e nominalni BDP na prebivalca v letu 2020
e realni BDP v letu 2020
e realno rast BDP v letu 2020.

Rezultate vpisSite v ustrezna polja v preglednico. Nominalna Stevila zaokroZujte na celo
Stevilo, odstotke zaokroZite na eno decimalno mesto.

2019 2020
prebivalstvo 2.111.461
brezposelnost 41.000
stopnja brezposelnosti 519%

), (o]
aktivno prebivalstvo 1.021.000 1.037.000
bruto domaci proizvod (nominalno) 48.397.000.000 46.918.000.000
bruto dgmau proizvod (nominalno) 23.112
na prebivalca
bruto domati proizvod (realno po 48.397.000.000
cenah iz leta 2019)
realna rast BDP 33%
inflacija 1,6 % -1,1%
lzracun:



Ime in priimek:

Razred:

Solsko tekmovanje, 17. februar 2022

II. SKUPINA: FINANCNA MATEMATIKA IN STATISTIKA

d MFA Tekmovanje v znanju ekonomije za srednje Sole

Mentor/-ica:

[ N1

N2

N3 |

|

Naloge resuj samostojno. Uporaba zapiskov in literature ni dovoljena.
Dovoljena je uporaba Zepnega racunala. Naloge so tri, vsaka je vredna 20 tock.
Za reSevanje ima$ na voljo 90 minut. Veliko uspeha!

1. Slika prikazuje klimogram za Ljubljano za obdobje 1981-2010. Sivi stolpci predstavljajo pov-
pre¢no mesecno visino padavin, lomljena ¢rna daljica pa povprecno mesecno temperaturo.
Nekatere vrednosti so izbrisane.

V nalogi privzemi, da ima februar 28 dni, ter upostevaj, da se (meteoroloska) pomlad pri¢ne

1. marca, poletje 1. junija, jesen 1. septembra in zima 1. decembra.

Ljubljana (299 m)
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a) S pomocjo klimograma dopolni besedilo tako, da dolo¢i$ iskane mesece in oceni$ ali
izra¢una$ manjkajoce vrednosti.

Poleti najve¢ padavin pade v mesecu
pa v mesecu

na 2 decimalni mesti)

in sicer

, in sicer

[5 tock]

mm, najmanj

mm. V povpredju poleti pade (zaokroZi

mm padavin na dan.

© 2022 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo matematike v srednji Soli



Najtoplejsi pomladni mesec je s povpre¢no temperaturo _ °C,

najhladnejsi jesenski mesec pa s povpre¢no temperaturo _ °C.

Povprec¢na temperatura je niZja od 10 °C (zapiSite Stevilo) _ mesecev v letu.

b) Ce pozimi pade 18,1 % celoletne koli¢ine padavin, kolikden deleZ celoletnih padavin pade
spomladi? Vrednost v odstotkih zaokroZi na eno decimalno mesto. [3 tocke]

c) Septembra in oktobra pade enaka koli¢ina padavin. Dolo¢i jo in dopolni klimogram s
podatki o padavinah v septembru in oktobru. ViSino padavin v milimetrih zaokroZi na
celo stevilo. [3 tocke]



d) Gostota deZevnice je 1000 kg/m®. Privzemi, da januarska koli¢ina padavin v celoti pade
v obliki snega, katerega gostota je 125kg/m?. Doloti debelino v januarju nastale snezne
odeje, ¢e se sneg ne stali ali zgosti. Debelino snezne odeje v centimetrih zaokrozi na eno
decimalno mesto. [2 tocki]

e) Vrtickar 1. marca na vrt postavi prazno cisterno s prostornino 15 hektolitrov in vanjo na-
pelje Zleb vrtne ute s tlorisno povrsino strehe 5m?. V katerem mesecu lahko pri¢akuje, da
bo cisterna polna, ¢e vmes vode ne porablja, zanemarimo izhlapevanje ter privzamemo,
da bo mese¢na koli¢ina padavin enaka dolgoletnemu povprecju? [3 tocke]

f) Doloc¢i povprecno temperaturo v juniju, ¢e ves, da je povpre¢na temperatura poleti za
19,2 °C visja od povprecne temperature pozimi. Dopolni klimogram s podatkom o tem-
peraturi v juniju. Temperaturo v °C zaokroZi na eno decimalno mesto. [4 tocke]



2. Tanja in Miran sta pri banki sklenila triletni varcevalni nacrt. Banka uporablja relativno
mesecno obrestovanje in 4,5 % letno obrestno mero.

Rezultate v evrih zaokrozi na dve decimalni mesti.

a) Tanja je dve leti na zacetku vsakega meseca vlagala po 150 €, v tretjem letu pa ni vlagala
nicesar vec¢. KolikSen znesek lahko dvigne ob koncu varcevalnega nacrta? [10 tock]



b) Miran je vsa tri leta vlagal na koncu vsakega Cetrtletja enake zneske. Po treh letih lahko
dvigne natanko enak znesek kot Tanja. Koliksne zneske je vlagal Miran? [10 tock]



3. Drzavna zakladnica je izdala Sestmesecne, dvanajstmese¢ne in osemnajstmesecne zakladne
menice. To so netvegane brezkuponske obveznice z nominalnimi vrednostmi 1000 €. V spo-
rocilu za javnost so zapisali, da je cena Sestmese¢ne menice znasala 978 €, dvanajstmesec¢ne
939 €, osemnajstmesecne pa 892,90 €.

Rezultate v evrih, odstotkih ali brez enot zaokrozi na dve decimalni mesti.

a) Pri vrednotenju zakladnih menic uporabljamo princip navadnega obrestovanja. Doloci
obrestne mere R(0, %), R(0,1) in R(O, %), po katerih se je zadolZila drzava. [8 tock]

b) Privzemi, da je ¢asovna struktura obrestne mere R(0, t) zvezna (neprekinjena) in odse-
koma linearna z delilnimi tockami prit = 1, = 1in t = 3. Narisi graf asovne strukture
obrestne mere R(0, t), izraZene v odstotkih, za obdobje % <t < 2 ter dolo¢i njen analiti¢ni
predpis. [6 tock]
Nasvet: Analiti¢ni predpis sestavljata dve linearni funkciji R;(0,t) = kit + n;, kjer indeks
i = 1 ustreza obdobju 3 <t <1, indeks i = 2 pa obdobju 1 < t < 2.

RO, £) [%]

10
1V

\O

(66]

~N

N

a1

s

(€8]

N

[y

t [leta]




c) Casovno strukturo Zelimo podalj$ati do ¢asa t = 2 s pomod&jo Se tretje linearne funkcije
R3(0,t) = kst+n3. Privzemi, da smerni koeficienti ki, k, k3 sestavljajo aritmeti¢no zaporedje
(to pomeni, da je ks — k; = k; — ki) in da je ¢asovna struktura zvezna. Doloci obrestno
mero R(0, 2) in dopolni graf iz naloge b). [4 tock]

d) Zaradiinteresa vlagateljev drZzava izda Se milijon dveletnih zakladnih menic z nominalno
vrednostjo 1000 €. Dolo¢i ceno dveletne menice in znesek, ki ga z dodatno izdajo zbere
drzava. [2 tocki]



Stran s formulami

Terminski posli

¢ na delnico, ki ne izplacuje dividend
Ft:St(l'i‘R)T_t, K:FO
Vi=5— K(l + R)_(T_t)

¢ na delnico, ki izplacuje dividende
Fo=(S-I¢t,D))1+R™, K=F
Vi =(F - K)(1+R)™"

e valutni terminski posel

(1 + Rd)T_t
(1 + Rf)T_t’

Vi = N(Si(1+Rp) ™ = K(1 + Rg) )

Ft=St KZFO

e dogovor o terminski obrestni meri

1 (1+R(O,T)-(T—t) _1)

R, S,T) = K =R(0,S,T)

T-S\1+R(0,S)-(S—1)
N-(R(t,S,T)-K)-(T-59)
Vi= =T RED-(T=D
Opcije

e izplacilo ob zapadlosti
Cr = max{St — K, 0}
Pr = max{K — S, 0}
e premija v ¢asu t, ¢e delnica ne izplacuje dividend
max {S; - K(1+R)"™,0} < ¢, < §;
max {K(1 + R)~"0 = §,,0} < p; < K(1 + R)""
e pariteta evropskih opcij, ¢e delnica ne izplac¢uje dividend
pr+ S =c + K1+ Ry~
e premija v casu t, ¢e delnica izplacuje dividende
max {S; - K(1 + R) ) — I(t,T),0} < ¢; < S, — I(t, T)
max {K(1 + R)~ T = S, +I(t,T),0} < p; < K(1 + R)~"9
e pariteta evropskih opcij, ¢e delnica izplacuje dividende
pe+ S —I(t, T) = ¢ + K(1 + R)"0
e evropske in ameriSke opcije

E<CA

E o A
Chk=Cy Py =P



FIV FA

Ime, priimek in Sola kandidata

Ime, priimek in podpis ocenjevalca

Stevilo dosezenih tock: / 36 ( %)

SOLSKO TEKMOVANIJE 1Z ZNANJA EKONOMIJE

RESITVE IN NAVODILA ZA OCENJEVANIJE
Cetrtek, 17. februar 2022 / 60 minut

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemiéni svincnik, svinénik, Siléek, radirko, Zepno ra¢unalo
brez graficnega prikazovalnika in ravnilo.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte pole in ne zacenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj tega ne dovoli.

Vpisite ime, priimek in Solo kandidata v okvir¢ek desno zgoraj na tej strani.

Resitve, ki jih pisite z nalivnim peresom ali s kemi¢nim svinénikom, vpisujte v polo v za to
predvideni prostor, skice in grafe pa ridite s svinénikom. Pigite &itljivo. Ce se zmotite, napisano
precrtajte in resitev zapiSite na novo. Neditljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z nic¢
(0) tockami.

Zaupajte vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.



I. NALOGE IZBIRNEGA TIPA

(16 TOCK)

Navodilo: Pri vsaki od naslednjih nalog so navedene Stiri trditve, med katerimi je pravilna

oziroma najpravilnejSa samo ena. Z nalivnim peresom ali kemicnim svincnikom obkroZite crko

pred trditvijo, ki je glede na vprasanje po vasem mnenju pravilna. Ce boste obkroZili napacno,

vec¢ kakor eno ali e ne obkroZite nobene, se Steje, da ste na vprasanje odgovorili napacno.

Vsaka pravilna resitev je vredna 1 tocko. Izbrane odgovore vpisite tudi v spodnjo preglednico.

Naloga | Odgovor Naloga | Odgovor Naloga | Odgovor Naloga | Odgovor
1. C 5. C 9. A 13. C
2. B 6. D 10. B 14. B
3. A 7. B 11. A 15. D
4. C 8. C 12. C 16. B
Prosimo, ne pozabite vpisati svojih odgovorov v preglednico na prvi strani!
Il. RACUNSKE NALOGE (18 TOCK)

Navodilo: Odgovore racunskih nalog pisite v za to predviden prostor z nalivnim peresom ali

kemicnim svinénikom. Pisite razlo¢no in Citljivo. Necitljivi odgovori in odgovori, pisani z

navadnim svincnikom, se tockujejo z nic (0) tockami.

Naloge:

1. TrZno ravnotezje

2. Koristnost dobrin in premica alternativnih moZnosti potrosnje
3. BDP in dejavniki BDP




1. TRZNO RAVNOTEZJE (7 tock)

Preglednica prikazuje obseg povprasevanja in ponudbe krem za soncenje pri ceni 4,00 EUR in
ceni 14,00 EUR.

Cena (EUR) Obseg povprasevanja (Qq) Obseg ponudbe (Qs)
4 88 10
14 8 50

1.1 Narisite trzno ravnotezje po podatkih in ustrezno oznacite krivulji ter trzno ravnotezje. (2
tocki)

D1
D
Kolmne (Q
Iz narisanega diagrama odditajte trzno ravnoteije.
Ravnotezna cena znasa 10 EUR. Pri tej ceni znasa ravnotezna koli¢ina 40 enot. (1 tocka)

1. 2 IzraCunajte cenovno elasti¢nost povprasevanja po kremah za soncenje na intervalu med
4,00 EUR in 14,00 EUR.

lzracun:

%AQ —90,91
= = —0,36
%AP 250 !

Izracun:

(1 tocka)

Z izracunanim koeficientom cenovne elasti¢nosti povprasevanja pojasnite za koliko odstotkov
se spremeni obseg povprasevanja po kremah za soncenje, ¢e se cena kreme za soncenje zvisa
za 4 %.

Povprasevanje se zmanjsa za 1,45 %, Ce se cena poveca za 4 %. (1 tocka)

1.3 Presodite vpliv vecjega zavedanja potrosnikov, da UVA in UVB Zarki povzrocajo koznega
raka in pospesijo staranje koZe ter vrisite spremembo s ¢rtkano ¢rto v diagram pri nalogi 1.1 ..
(1 tocka)



Podcrtajte pravilni navedbi.
Zaradi spremembe na trgu se bo ravnotezna cena zvisala / zniZala in ravnoteina koli¢ina

povecala / zmanjsala.
(1 tocka)

(1 tocka)
2. KORISTNOST DOBRIN in PREMICA ALTERNATIVNIH MOZNOSTI POTROSNJE (7 tock)

2.1 Preglednica 1 prikazuje mejne koristnosti sendvicev in celotno koristnost sokov za dijaka

Jona.
mejna celotna koristnost celotna mejna koristnost
koli¢ina | koristnost sendvica koli¢ina | koristnost soka
sendviCev | sendvica sokov soka

1 34 4 1 18 18
2 28 o2 2 34 16
3 20 82 3 a8 1
4 12 4 4 60 12
5 8 102 5 70 10
6 4 106 6 73 ?
7 1 Lo7 7 74 !

Preglednico dopolnite tako, da izracunate celotno koristnost sendvicev in mejno koristnost
sokov.
za pravilno resen stolpec 1 tocka (dovoljena 1 napaka v stolpcu).
(2 tocki)

2.2 Jon razpolaga na mesec s 24,00 EUR Zepnine in za malico kupuje sendvic¢e po 3,00 EUR za
sendvic in sokove po 1,50 EUR za sok. S premico alternativnih moznosti potrosnje (premico
cene) prikazite Jonove nakupne izbire (sok na osi X). (2 tocki)



sendvic

Za pravilno narisano premico 1 tocka, za pravilno oznaceno premico 1 tocka.

2.3 Preglednica 2 prikazuje Jonove kombinacije nakupa sendvicev in sokov, ¢e porabi vso

Zepnino.
Preglednica 2
Kombinacija Stevilo sendvicev Stevilo sokov
A 7 2
B 6 4
C 5 6

Z uporabo podatkov v preglednici 1 in preglednici 2 izra¢unajte katera kombinacija nakupa
sendvicev in sokov je optimalna za Jona.

Izradun:
A B C
1 16 4 12 8 3
— — - = — -_= —
4 1,5 4 15 4 1,5
Odgovor: ___ Optimalna kombinacija nakupa je C (5 sendvicev in 6 sokov)
(2 tocki)
Za pravilni prikaz racunov 1 toc¢ka, za ustrezen odgovor 1 tocka.
2.4 V sliko pri nalogi 2.2 vrisite spremembo, ¢e se sok podrazi na 2,00 EUR.
(1 tocka)

Za pravilno narisano spremembo premice 1 tocka.



3. BDP

V preglednici so podatki za Slovenijo v letih 2019 in 2020 (vir: SURS).

Izraunajte:

Stevilo prebivalstva v letu 2019

Stevilo brezposelnih v letu 2020

stopnjo brezposelnosti v letu 2019
nominalni BDP na prebivalca v letu 2020
realni BDP v letu 2020

realno rast BDP v letu 2020.

(6 tock)

Rezultate vpisite v ustrezna polja v preglednico. Nominalna Stevila zaokroZujte na celo

Stevilo, odstotke zaokrozite na eno decimalno mesto.

2019 2020
prebivalstvo 2 .094.060 2.111.461
brezposelnost 41.000 52.887
stopnja brezposelnosti 4% 51%
aktivno prebivalstvo 1.021.000 1.037.000

bruto domaci proizvod (nominalno)

48.397.000.000

46.918.000.000

bruto domaci proizvod (nominalno)
na prebivalca

23.112

22.221

bruto domaci proizvod (realno)

48.397.000.000

46.401.902.000

rast BDP 33% 41%
inflacija 16 % 11%
lzradun:

Za vsak pravilni izra¢un 1 tocka

Ce dijak ne zapi$e rezultata z % (rast BDP in stopnja brezposelnosti) 0 to¢k.
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Solsko tekmovanje, 17. februar 2022

II SKUPINA: FINANéNA MATEMATIKA IN STATISTIKA
Resitve in to¢kovnik

Tocke z zvezdico so postopkovne tocke in jih damo tudi ob prenosu napake.
Tocke brez zvezdice damo le ob popolnem ujemanju rezultatov z objavljenimi resitvami.

1. Slika prikazuje klimogram za Ljubljano za obdobje 1981-2010. Sivi stolpci predstavljajo pov-
pre¢no mesecno visino padavin, lomljena ¢rna daljica pa povpre¢no mese¢no temperaturo.
Nekatere vrednosti so izbrisane.

V nalogi privzemi, da ima februar 28 dni, ter upostevaj, da se (meteoroloska) pomlad pri¢ne
1. marca, poletje 1. junija, jesen 1. septembra in zima 1. decembra.

Dopolnjen klimogram:

e Modre vrednosti so izrac¢unane v nadaljevanju.

e Crne vrednosti so dodane zaradi celovitosti podatkov.

Ljubljana (299 m)
1981-2010
40 160
144 146 146
35 137 i 140
115
_ 30 i s 120
§ 99 =
2 25 = o T 100 g
2 20 EE i, 80 &
& 69 70 150 16,0 S
= 5
E) 15 10,8/ \l11,3 60 o
10 40
Sea /2&, i Y
gL N 0
] F M A M J J A S O N D
Meseci

Vir podatkov: ARSO

a) S pomocjo klimograma dopolni besedilo tako, da dolo¢i$ iskane mesece in oceni$ ali
izra¢una$ manjkajoce vrednosti. [5 tock]
Resitev

Poleti najve¢ padavin pade v mesecu juniju, in sicer 144 mm, najmanj pa v mesecu juliju,
in sicer 115mm. V povpre¢ju poleti pade 4,30 mm padavin na dan.

© 2022 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo matematike v srednji Soli



b)

Najtoplejsi pomladni mesec je maj s povprecno temperaturo 15,9 °C, najhladnejsi jesenski
mesec pa november s povprecno temperaturo 5,6 °C. Povpre¢na temperatura je nizja od
10 °C pet mesecev v letu.

Tockovanje

Stevilo pravilnih odgovorov delimo z 2, ¢e koli¢nik ni celo stevilo, zaokroZimo navzdol.

Pri od¢itanih vrednostih padavin upostevamo odstopanja do najve¢ 1 mm v obe smeri.
Pri od¢itanih temperaturah upostevamo odstopanja do najve¢ 1 °C v obe smeri.

Pri dnevni koli¢ini padavin poleti upostevamo vrednosti, ki sta bili zapisani v predhodni
povedi, ter 137 mm za mesec avgust, nato vsoto padavin v treh mesecih delimo z 92 dnevi
in rezultat ustrezno zaokroZimo.

Ce pozimi pade 18,1 % celoletne koli¢ine padavin, koliksen deleZ celoletnih padavin pade
spomladi? Vrednost v odstotkih zaokroZi na eno decimalno mesto. [3 tocke]

Resitev
Pozimi pade 107 + 69 + 70 = 246 mm padavin.

Spomladi pade 88 + 99 + 109 = 296 mm padavin.
Ce 246 mm predstavlja 18,1 % letne koli¢ine padavin, potem 296 mm predstavlja

296 o o
T 18,1% =21,8%

letne koli¢ine padavin.

Tockovanje

Kolic¢ina padavin pozimi 1 tocka.

Koli¢ina padavin spomladi 1 tocka.

Odgovor 1 tocka.

Septembra in oktobra pade enaka koli¢ina padavin. Dolo¢i jo in dopolni klimogram s

podatki o padavinah v septembru in oktobru. ViSino padavin v milimetrih zaokrozi na
celo stevilo. [3 tocke]
Resitev

Oznacimo septembrsko in oktobrsko koli¢ino padavin z x.

Iz vprasSanja b) dolo¢imo celoletno visino padavin 02’14—861 = 1359 mm.

V ostalih mesecih skupaj pade 1067 mm.

Iz enacbe 2x + 1067 = 1359 dobimo x = 146.

Septembra in oktobra pade po 146 mm padavin.

Tockovanje

Enacba, iz katere je mogoce dolociti x, 1 tocka.

Odgovor 1 tocka.

Dopolnjen klimogram (zadosc¢ata pravokotnika, zapis Stevila ni potreben) 1* tocka.
Postopkovno tocko damo, Ce je ustrezno narisana narobe izracunana visina padavin.
Upostevamo odstopanja odcitanih padavin, ki so bila dovoljena v nalogi a).



d)

f)

Gostota deZevnice je 1000 kg/m®. Privzemi, da januarska koli¢ina padavin v celoti pade
v obliki snega, katerega gostota je 125kg/m?. Doloti debelino v januarju nastale snezne
odeje, Ce se sneg ne stali ali zgosti. Debelino sneZne odeje v centimetrih zaokroZzi na eno

decimalno mesto. [2 tocki]
Resitev
Ker je sneg 1230 = 8-krat redkejsi od deZevnice, bo enaka koli¢ina vode zavzela 8-krat

vecjo prostornino.
Pri enaki povrsini osnovne ploskve to pomeni 8-krat vecjo visino.
Ker januarja pade 69 mm deZja, je debelina sneZne odeje 8- 69 = 552 mm oziroma 55,2 cm.

Tockovanje

Razmerje visin 1 tocka.

Odgovor 1 tocka.

Vrtickar 1. marca na vrt postavi prazno cisterno s prostornino 15 hektolitrov in vanjo na-
pelje Zleb vrtne ute s tlorisno povrsino strehe 5m?. V katerem mesecu lahko pri¢akuje, da

bo cisterna polna, ¢e vimes vode ne porablja, zanemarimo izhlapevanje ter privzamemo,
da bo mesec¢na koli¢ina padavin enaka dolgoletnemu povprecju? [3 tocke]

Resitev
Vrti¢kar potrebuje 15 hektolitrov, kar je 1,5 m?® deZevnice.

Pri osnovni ploskvi 5m? tako prostornino dosezemo pri visini 0,3 m, kar je 300 mm.
V marcu, aprilu in maju skupaj pade 296 mm padavin, zato je cisterna polna v juniju.

Tockovanje

Pravilna pretvorba enot 1 tocka.
Potrebna skupna visina padavin 1 tocka.
Odgovor 1 tocka.

Doloc¢i povprecno temperaturo v juniju, ¢e ves, da je povprecna temperatura poleti za
19,2 °C visja od povprecne temperature pozimi. Dopolni klimogram s podatkom o tem-
peraturi v juniju. Temperaturo v °C zaokroZi na eno decimalno mesto. [4 tocke]

Resitev
Oznacimo povprecno temperaturo junija z x.

Pri izra¢una povprecja upostevamo, da meseci niso enako dolgi.
Povprecna temperatura poleti je

30 -x+31-21,3+31-20,6 30x+1298,9
92 - 92 '

Povprec¢na temperatura pozimi je

31-1,3+31-03+28-20 1056
90 90

Iz enacbe

30x +1298,9 105,6

) 90 +19,2

dobimo x = 19,18.



Povprecna temperatura junija je 19,2 °C.
Tockovanje

Vsaj eno uteZeno povpredje 1 tocka.

Enacba, iz katere je mogoce izraziti x, 1 tocka.

Temperatura 1 tocka.

Dopolnjen klimogram (zadoscajo tocka in daljici, zapis Stevila ni potreben) 1* tocka.
Postopkovno tocko damo, Ce je ustrezno narisana narobe izracunana temperatura.
Upostevamo odstopanja, ki so posledica vmesnih zaokroZitev, npr. %il,z

Ce tekmovalec ne uposteva, da so meseci razli¢no dolgi, damo najve¢ 1 tocko.



2. Tanja in Miran sta pri banki sklenila triletni varcevalni nacrt. Banka uporablja relativno
mesecno obrestovanje in 4,5 % letno obrestno mero.

Rezultate v evrih zaokrozi na dve decimalni mesti.

a) Tanja je dve leti na zacetku vsakega meseca vlagala po 150 €, v tretjem letu pa ni vlagala
nicesar vec¢. KolikSen znesek lahko dvigne ob koncu varcevalnega nacrta? [10 tock]

Resitev
Denarni tokovi, ki jih predstavlja var¢evalna shema:
e Tanja dve leti na zacetku vsakega meseca vplaca znesek a = 150 €.

e Ob koncu tretjega leta dvigne glavnico G.

Denarne tokove prikazuje spodnja shema.

aadaaaaaaaadaaadaaaaaaaaaaaan

LLHTLLLTLLL

I ] ]
i T T

1 2 3 ‘ leta
G

Letna obrestna mera je po, = 4,5 %.

Mesecni obrestni faktor je r = 1 + 55 = 1,00375.

Redukcijski termin postavimo na konec tretjega leta.

Po nacelu ekvivalence glavnic dobimo:
G=arr*+ar® + - +ar* + ar®

G=ar®®R + 2+ +r+1)

24
-1
G=ar3. r
o r—1
1,00375%* - 1
=150-1,00375" - ~————— = 3947,07
G =150 -1,00375 100375 —1 3947,07 €
Tanja dvigne 3947,07 €.
Tockovanje

Shema denarnih tokov oziroma razumevanje naloge 3 tocke.
Mesecni obrestni faktor 1 tocka.

Enacba na osnovi nacela ekvivalence glavnic 3 tocke.

Vsota geometrijske vrste 1* tocka.

Rezultat 2 tocki.

Upostevamo tudi drugacne pristope, ki vodijo k pravilni resitvi.



b) Miran je vsa tri leta vlagal na koncu vsakega Cetrtletja enake zneske. Po treh letih lahko
dvigne natanko enak znesek kot Tanja. Koliksne zneske je vlagal Miran? [10 tock]

Resitev
Denarni tokovi, ki jih predstavlja varcevalna shema:

e Miran tri leta vplaca na koncu vsakega Cetrtletja znesek b.
e Ob koncu tretjega leta dvigne glavnico G = 3947,07 €.

Denarne tokove prikazuje spodnja shema.

SENNNNNEREN

Redukcijski termin postavimo na konec tretjega leta.
Po nacelu ekvivalence glavnic dobimo:

G=brP+br+---+brP+b

G=br*+r+---++1

6 —1
G=b- r-1
Izrazimo neznani znesek:
r-1
b=G- 36 _ 1
1,00375° — 1
= A — = =€
b =3947,07 100375% 1 308,99
Miran vlaga po 308,99 €.
Tockovanje

Shema denarnih tokov oziroma razumevanje naloge 3 tocke.
Enacba na osnovi nacela ekvivalence glavnic 3 tocke.

Vsota geometrijske vrste 2* tocki.

Rezultat 2 tocki.

Upostevamo tudi drugacne pristope, ki vodijo k pravilni resitvi.



3. Drzavna zakladnica je izdala Sestmesecne, dvanajstmese¢ne in osemnajstmesecne zakladne
menice. To so netvegane brezkuponske obveznice z nominalnimi vrednostmi 1000 €. V spo-
ro¢ilu za javnost so zapisali, da je cena Sestmesecne menice znaSala 978 €, dvanajstmesecne
939 €, osemnajstmesecne pa 892,90 €.

Rezultate v evrih, odstotkih ali brez enot zaokrozi na dve decimalni mesti.

a) Pri vrednotenju zakladnih menic uporabljamo princip navadnega obrestovanja. Doloci
obrestne mere R(0, %), R(0,1) in R(O, %), po katerih se je zadolZila drzava. [8 tock]
Resitev

Pri navadnem obrestovanju je zveza med nominalno vrednostjo zakladne menice N in

njeno ceno P dana z enacbo
N

P=—rr—
1+R(O,T)-T’
kjer sta T ¢as do dospetja obveznice, R(0, T) pa pripadajoca obrestna mera.
Od tod izrazimo obrestno mero

R@Jﬁ:%(%—l)

Pri nominalni vrednosti N = 1000 € in danih cenah menic dobimo

1000

R(O, %) = é (% - 1) = 4,50 0/0,
1 (1000

R(O, 1) = I (@ - 1) = 6,50 0/0,

1000 .
ng):é(&ngo—l):sﬂom

Opomba: Za posamezno menico je ustrezen tudi zapis

p

GT:GO+0:GO+GO'W'

T,

iz katerega izracunamo obrestno mero p.

Tockovanje

Razumevanje denarnih tokov zakladne menice (vsaj ene) 1 tocka.
Pravilna uporaba tipa obrestovanja (formula ali vsaj en primer) 1 tocka.
Vsaka pravilno zaokroZena obrestna mera (nicla na mestu stotin ni obvezna) 2 tocki.

b) Privzemi, da je ¢asovna struktura obrestne mere R(0, t) zvezna (neprekinjena) in odse-
koma linearna z delilnimi tockami prit = 3, t = 1in t = 2. Narisi graf asovne strukture
obrestne mere R(0, ), izraZene v odstotkih, za obdobje 1 <t < 2 ter dolo¢i njen analiti¢ni
predpis. [6 tock]
Nasvet: Analiti¢ni predpis sestavljata dve linearni funkciji R;(0,t) = k;t + n;, kjer indeks
i = 1 ustreza obdobju § <t < 1, indeks i = 2 pa obdobju 1 < t < 3.



Resitev

Graf ¢asovne strukture obrestne mere.
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Graf linearne funkcije R(0, £) = kit + n; poteka skozi totki A(3, 3) in B(1, ).
Njen smerni koeficient je

zacetna vrednost pa
ni :RA—kltA:%—4:'%:%.
Njen predpis je R1(0, t) = 4t + 2.
Graf linearne funkcije R»(0, ) = kyt + 11, poteka skozi tocki B(1, £) in C(3, 8).
Njen smerni koeficient je

zacetna vrednost pa

Njen predpis je R(0, ) = 3t + Z.
Skupen analiti¢en predpis ¢asovne strukture je
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d)

Tockovanje

Graf: Upostevane tocke A, B in C 1 tocka, daljici AB in BC 1 toc¢ka.

Vsak smerni koeficient 1* tocka.

Vsaka zacetna vrednost 1* to¢ka.

Postopkovne tocke damo, ¢e so v nalogi a) narobe dolocene obrestne mere.
Graf upostevamo tudi, e je krivulja nekako razsirjena na interval [0, 1).

Casovno strukturo Zelimo podalj$ati do ¢asa t = 2 s pomodjo Se tretje linearne funkcije
R3(0,t) = kst+n3. Privzemi, da smerni koeficienti ki, k, k3 sestavljajo aritmeti¢no zaporedje
(to pomeni, da je ks — k; = k; — ki) in da je ¢asovna struktura zvezna. Doloci obrestno
mero R(0, 2) in dopolni graf iz naloge b). [4 tock]
Resitev

Smerni koeficient tretje linearne funkcije je k3 = 2k, —k; =2-3 -4 =2.

Zaradi zveznosti pripadajoca linearna premica poteka skozi tocko C(3, 8).

Njena zacetna vrednost je

713:Rc—k3tc:8—2'%:5.
Na intervalu 2 < t < 2 je obrestna mera dana z
R3(0,t) = 2t + 5.

Iskana obrestna mera je R(0,2) =2-2+5 =9 %.

Tockovanje

Smerni koeficient k3 1* tocka.
Obrestna mera R(0, 2) 2 tocki.
Dopolnjen graf 1 tocka.

Postopkovne tocke damo, ¢e so v nalogi a) narobe dolocene obrestne mere ali v nalogi b)
narobe izracunana smerna koeficienta.

Zaradi interesa vlagateljev drZava izda $e milijon dveletnih zakladnih menic z nominalno
vrednostjo 1000 €. Dolo¢i ceno dveletne menice in znesek, ki ga z dodatno izdajo zbere
drzava. [2 tocki]

Resitev
Cena dveletne zakladne menice je

N 1000

P = =
7 1+R0,2-2 1+0,09-2

= 847,46 €.

Z izdajo milijona dveletnih zakladnih menic je drZava zbrala

1000000 - 847,46 = 847460000 €.

Tockovanje

Cena zakladne menice 1 tocka.
Zbran znesek 1* tocka.
Postopkovno tocko damo, ce je narobe dolocena cena dveletne menice.



