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Drzavno tekmovanije iz fizike za osnovngolce
7. razred
5. april 2003

Eksperimentalna naloga 1

1. Pripomocki: vr¢ z vodo, merilna posoda, jabolko, kékia, papir za brisanje.

Naloga: V kadiCki je merilna posoda, v ¢u pa voda iz vodovodne pipe. D@igpovpre&no
gostoto jabolka.
(a) DoloCi prostornino jabolka. Opi postopek doléanja prostornine.

(b) DoloCi maso jabolka.
OpiSi postopek doléanja mase in ga fizikalno utemelji.

(c) DoloCi povpre&no gostoto jabolka.

Eksperimentalna naloga 2

2. Pripomocki: stojalo, elastika, uteé z znano maso, dva neznana merjedda B.

Naloga: Na elastiko obgaj ut&i z znanimi masami in dofo raztezek. Rezultate zapisuj v
tabelo in nas$i grafs(m), pri Cemer jes raztezek elastiken pa masa uta.

(a) Ali lahko na podlagi prejnjih merjenj ugoto\d maso merjenca? Ce je odgovor da,
jo izmeri in zapsi utemeljitev n@ina dol@&anja maseCe je odgovor ne, potem z&pi
razlog, zakaj to ni mogte.

(b) Ali lahko na podlagi pregnjin merjenj ugoto\d maso merjenc&? Ce je odgovor da,
jo izmeri in zap$i utemeljitev n@ina dol@&anja maseCe je odgovor ne, potem z&pi
razlog, zakaj to ni mogee.
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Teoreticni del

1. Miha opazuje, kako delavci dvigajo kamniti blok iz bazena v katerem je globina vode 5 m.
Kamniti blok z maso 150 kg priv&=jo na vrv in ga péasi (enakomerno) dvigujejo iz vode.
Blok ima obliko kvadra s prostornino 54 dposnovna ploskev je kvadrat s stranico 3 dm.

(a) S koliksno silo je napeta vrv, ko je zgornja ploskev bloka 1 m pod vodo?
(b) S koliksno silo je napeta vrv, ko je pol bloka potopljenega v vodo?

(c) S koliksno silo je napeta vrv, ko je blok ravno ves iz vode (spodnja ploskev je tik nad
vodno gladino)?

(d) Narisi graf, ki k&ze, kako se spreminja sila vzgona v odvisnosti Gingh. ViSinah
je razdalja od dna bazena do spodnje ploskve bloka.

2. Valj z maso 1 kg miruje med dvema gladkima @lama, ki sta med seboj pravokotni kot
kaze slika a). Ker sta pkgi gladki, je sila pl&e vedno pravokotna na 3.

45° 45° 30° 60°

Slika a) Slika b)

(a) V pravilnem merilu nagi vse sile, ki delujejo na valj, in nai kolikSne so.

(b) Kota med podlago in piEEamaspremenimo kot kaze slika b). V pravilnem merilu
nariSi vse sile, ki delujejo na valj, in nagij kolikSne so.

3. Delavec na vrhu zgradbe dviga tovor s paneadvehskripcev. Tovor z maso 50 kg je alen
na gibljivemskripcu. T&eSkripca in vrvi ne upstevaj.

(a) S koliksno silo vi€e delavecte se breme dviga enakomerno?
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(b) Za koliko se dvigne tovoKGe delavec potegne 4 m vrvi?
(c) Koliksno delo je opravi delavec, ko je potegne 4 m vrvi?
(d) Za koliko se spremeni potencialna energija tovora?
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Eksperimentalni nalogi

1. Pripomocki: Trakovi, ozn&eni z brnéem. Oglej si poskus.
Naloga papirnati trak pritrdimo na nihalo, ki je v skrajni legi. BEnemo brn&in nihalo
spustimo. Brna dela pike wasovnih presledkih po 0,025 s.

(a) Ozn&i na traku zaporednéasovne presledke (intervale) po 0,1 sekunde.

(b) Izmeri zaporedne daine poti, ki jih je opravilo nihalo v intervalih po 0,1 s, jisteviki
in izmerke vnesi v razpredelnico. V enem stolpcu razpredelnice n&fdsilka inter-
vala, v drugem pa daina poti.

(c) Izratunaj povpréne hitrosti v intervalih po 0.1 s in jih priav grafuwv(t).

(d) Na katerem intervalu je najé@ hitrost in koliksna je?

(e) NariSi graf poti v odvisnosti odasa.

Trak zalepi na list, kjer ima § zapisane rezultate meritev.

2. Pripomocki: potenciometer, vir napetosti, voltmeter, kotomernakica pod gumbom.

Naloga: Potenciometer je elektronski gradnik s tremi prikkuin vrtljivim gumbom z belo
piko. Prikljucnezice so oznéene zA, B in C. Enosmerni vir napetosti 6 V prikliti med
prikljuckomaA (pozitivni prikljucek) inC', voltmeter pa med prikljckomans in C'. Preveri,
Ce se napetost spreminfz vrtis gumb na potenciometru iz ene v drugo skrajno I@@;e)se
to ne zgodi, je napaka v vezavi.

(a) Vrti gumb in meri napetost. V razpredelnico zapisuj kot, ki g&ita8 na kotomerni
kroznici pod gumbom na mestu, kjer je bela pika, in ustrezno napetost. Naredi vsaj 10
razlicnih meritev. Izbrani koti naj bodo med 1k 270.

(b) Izmerke vnesi v graf odvisnosti napetosti od kdtdd)).

(c) Med izmerjenimi t@ékami potegni premico in iz grafa daosmerni koeficient premice
in zaCetno vrednost.

(d) Z en&bo zapsi odvisnost napetosti od kota.

Teoreticni del

1. Po avtocesti vozi enakomerno avtomobil s hitrostjo 130 km/h in prehiteva tovorni avtomobil,
ki vozi s hitrostjo 100 km/h. Ddlina tovornega avtomobila je 10 m, osebnega pa 4 m. Pred
in po prehitevanju vozita v varnostni razdalji 100 m.

Namig: NariSi skico, na kateri bosta narisani obe vozili pred in po prehitevanju ter vse
pomembne razdalje.



(a) Koliko Casa traja prehitevanje?
(b) Koliksno pot prevozi osebni avtomobil med prehitevanjem?
2. Navodoravnih tleh sta postavljena dva enako velika zaboja A in B, kateijfeghinarejeno

iz enake snovi. Zaboja sta tesno skupaj. (Glej sliko). Zaboj A ima maso 30 kg, zaboj B pa
50 kg. Zaboj A potiskamo s silo 80 N v narisani smeri.

80N
B A -

(a) Med zabojema in tlemi ni trenja. S koBkim pospgkom se gibljeta zaboja?

(b) Koliksno pot naredita v 5 sekundah odetka gibanja?

(c) Prersi sliko in narsi vse sile, ki delujejo na zaboj B.

(d) S koliksno silo deluje zaboj A na zaboj B? Utemelji odgovor. Napgkateri zakon si
pri tem up&teval.

(e) S koliksno silo deluje zaboj B na zaboj A? Utemelji odgovor. Nsapkateri zakon si
pri tem up&teval.

() Med zabojema in tlemje trenje. Sila trenja je enaka eni dvajsetini silizee S ko-
lik Snim pospékom se zdaj gibljeta zaboja?

3. Vezje je sestavljeno iz treh razhih vrstzarnic: z,, Z, in Z3, ki S0 vezane na vir napetosti
12 V kot kaze slika. V vezju sta vezana tudi dva ampermetra in voltmeter. Ampermegter A
kaze tok 0,12 A, ampermetet; pa 0,03 A. Voltmeter ke napetost 8 V.

(a) Koliksno ma& prejemazarnicaz, ?
(b) KolikSno ma& prejemazarnicaz,?
(c) Koliko elektricnega dela prejme v 30 sekundah enaaihicz;?
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Eksperimentalni nalogi

1. Jabolko:

Opis postopka: V menzuro nalijemo vodo in Zsgrno véino gladine. Jabolko potopimo v
vodo in ocEitamo novo Vino gladine. 1z razlike obeh&in in preseka menzure iZranamo
prostornino jabolka.

V menzuro nalijemo vodo in zagmo vsino gladine. Jabolko patamo na vodno glad-
ino in ocCitamo novo V&ino gladine. 1z razlike obeh $in in preseka menzure iZnanamo
prostornino izpodrinjene tekme. Masa izpodrinjene tekme je enaka masi jabolka.

Ce telo plava je sila #&e enaka sili vzgona. Sila vzgona pa je enakaimpodrinjene vode.
Iz znane mase in prostornine iZtmamo povpréno gostoto jabolka.

2. Elastika:

V zaCetku je raztezek elastike sorazmeren s silo, ki nateza elastiko. Ko se sit@poves
sorazmernosti (ne velja Hookov zakon).

Maso merjenca lahko dattimo, Ce povzr@i raztezek, ki je v obmgju linearnosti. Maso
merjenca A genec odita z grafa.

Maso merjenec B ne moremo dolb.

Teoreticni del
1. Blok

(a) Napetost vrvi
F=F,~F,,=1500N — 540 N = 960 N
(b) F=F,— F,.; = 1500N — 270 N = 1230 N
(c) F=F,=1500 N
(d) Graf




2. Valj

45° 45° 30° 60°
Y F, ' F,
Slika a) Slika b)

Sila teze mora biti pravilno razstavljena na dve komponenti. Sil&pje nasprotno enaka
posameznim komponentam sil&éevalja.

Slikaa):Fy =F,=7,1N +0,5N.
Sl|kab)F1 =5N,F, =8 7N £0,5N.
3. Delavec
@) Fy = %Fg =250 N
(b) Ah=2m
(€) Ay=Fy- 1y =250 N -4m = 1000 J
(d) AW, = F, - Ahtopora = 500 N - 2 m = 1000 J
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TeoretiCni del
1. Prehitevanje

(a) Pot osebnega avtomobila je: varnostna razdalja pred prehitevanjenmadtivorn-
jaka, pot tovornjaka med prehitevanjem, varnostna razdalja po prehitevanjinalol
osebnega avtomobila, torej:

Vet =100 m + 10 m 4+ vt + 100 m + 4 m
Od tod sledi:

214 m
t =

Vg — Vg

= 25,75

(b) Med prehitevanjem prevozi osebni avtomoBij:= v,t = 928 m

2. Zaboj
(a) Pospé&ek.
F
(ma+mp)a a o — ms
(b) Pot
s = %at2 =12,5m
(c) Sile
Av
- Far A
VE,
(d) Zaboj B se giblje enakomerno posemo, zato je po Il. Newtonovem zakonti =
ma = 50 N.
(e) lll. Newtonov zakon,Fy, = —Fy;. Sili sta po velikosti enaki, po smeri pa nasprotni,
torejje Fyp = Fpa =50 N
(H Trenje

(ma+mp)la=F —Fuq—Fu =80N—-15N—-25N=40N a=0,5m/s



3. Vezje

@P =1,-U=003A-4V=0,12W
() P,=1,-U =0,09A-4V =0,36 W
(€) Aus = UsIst =8V -0,04A-308=9,6 Ws=09,6J



