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Tekmovanje za zlato Stefanovo priznanje

8. razred

A

C

12. maj 2007
odgovori za sklop A B dosezki pri nalogah
Al |A2|A3 | A4 ASN Stevilo moznih | Stevilo dosezenih )
pravilen odgovor ) tock tock
Bl 10
dosezki pri eksperimentih \_B2 10 Y,
Stevilo moznih | Stevilo dosezenih )
tock tock
C1 10
. C2 10 )

Navodilo: Pozorno preberi besedilo nalog, po potrebi narisi skico in se spomni fizikalnih zakonitosti, ki

jih bog

lahko uporabil pri reSevanju. Pri reSevanju lahko uporabljas racunalo, geometrijsko orodje in list z

osnovnimi fizikalnimi ena¢bami in konstantami. 1z poteka reSevanja mora biti razvidno, kako si prisel do

rezultat

a.

Cas reevanja za sklop A in B je 90 minut. Zelimo ti veliko uspeha in osvojitev priznanja.

S pomocjo osebnega uporabniSkega imena in gesla, ki si ga prejel na tekmovanju, si bo§ lahko na spletni
strani http://www.dmfa.si ali mobilni spletni strani http://wap.dmfa.si ogledal svoj dosezek na tekmovan-

ju.

Sklop A

Naloge tega sklopa reSujes tako, da izmed predlaganih odgovorov izberes pravilnega in ¢rko pred njim
prepises v tabelo A na prvi strani. Pravilen odgovor se tockuje z 2 tockama, nepravilen z 1 negativho
toc¢ko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami.

Al

Planinca gresta na Smarno goro. Prvi gre po strmi poti, ki je dolga 600 m, drugi po polozni, ki je
dolga 1 km. Oba za¢neta pot ob vznozju in jo koncata na vrhu, ki je 300 m visje. Vsak nese svoj
nahrbtnik z maso 5 kg. Koliko dela je oddal vsak planinec svojemu nahrbtniku, ko ga nesel od
vznoZja do vrha Smarne gore?

Prvi odda manj dela, ker je njegova pot krajsa, drugi vec, ker je njegova pot daljsa.
Prvi odda vec€ dela, ker gre po strmi poti, drugi pa manj, ker gre po polozni poti.
Oba planinca oddasta enako delo.

(D) Ne moremo ugotoviti, koliko dela oddasta nahrbtnikoma, ker ne poznamo teze planincev.
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A2

A3

A4

A5

Sklop

Bl

Peter in Rok sta vlekla vrv. Peter se je mocno upiral, a Rok ga je skupaj z vrvjo vred vseeno
potegnil prek sredinske ¢rte. Katera trditev je pravilna?

Rok je na Petra deloval z vecjo silo kot Peter na Roka.
Tla so bolj potiskala Roka, kot ga je z vrvjo vlekel Peter.

Peter je Roka vlekel z enako silo kot Rok Petra. Rok zato ni mogel zmagati, dokler
Peter ni spustil vrvi.

(D) Peter se je bolj opiral ob tla, kot viekel Roka.

Jabolko plava v skodeli vode. Skodelo z jabolkom postavimo na kuhinjsko tehtnico. Jabolko
potisnemo v vodo, da je v celoti potopljeno, a ne pritiska na dno posode. Kaj pokaze teht-
nica?

Tehtnica pokaZe manjSo maso kot pred potopom, saj se je vzgon povecal.

Tehtnica pokaze ve¢jo maso kot pred potopom, saj jabolko potiskamo z roko.

Tehtnica pokaze enako maso kot pred potopom, saj je na njej Se vedno le skleda z vodo
in jabolkom.

(D) Tehtnica bi pokazala ve¢, &e bi se jabolko dna dotikalo, drugace pa ne.

Peter priveze vrv na veliko Sportno vzmet za krepitev misic. Vrv priveze na kljuko od vrat
in vzmet raztegne s silo 100 N. Vzmet se raztegne za 5 cm. Nato se mu pri igri pridruzi
Rok, sname vrv s kljuke in vrv povlece prav tako s silo 100 N. Za koliko se sedaj raztegne
vzmet?

2,5cm

5cm

10 cm

(D) 25 cm

Narisana je opeka z robovi a, b in c. Na katero ploskev jo moramo poloZiti,
da bo sila, s katero deluje opeka na mizo, najvecja?

Na ploskev ab.
Na ploskev bc. -
Na ploskev ac. b
(D) Sila je vedno enaka. a

B

Dva enako velika valja A in B iz razli¢nih snovi imata plos¢ino osnovne ploskve 50 cm? in
viSino 8 cm.

valj A B
gostota [kg/dm?] 2,0 0,5

Osnovna ploskev merilne posode meri 100 cm?. Vanjo nalijemo 1 liter vode.
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(| 1) a) Kako visoko je gladina vode v merilni posodi?

Vsak valj, obeSen na vrvici, posebej spus¢amo v merilno posodo. Najprej ga spustimo
toliko, da se spodnja ploskev dotakne vodne gladine. Nato ga spuSc¢amo tako hitro, da se
vsako sekundo spodnja ploskev spusti za 1 cm glede na osnovno ploskev merilne posode,
dokler valj ne obmiruje. Osnovna ploskev valja je med potapljanjem vzporedna z osnovno

ploskvijo merilne posode.

b) Koliko vode izpodrine valj, ko se spodnja ploskev spusti za 1 cm glede na osnovno plo-

skev merilne posode?

(| 2) c¢)Zakoliko se dvigne gladina vode v merilni posodi, ko se spodnja ploskev valja spusti za
1 cm glede na osnovno ploskev merilne posode? Upostevaj, da se voda pretoCi v prostor

med valjem in stenami merilne posode.

d) Izpolni tabelo. Cas [s]

oddaljenost spodnje ploskve
valja od gladine vode [cm]

valj A

valj B

ZSle|e|x|a|u|s|w|n] =

[—
[\
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B2

e) Narisi graf, kako se spreminja oddaljenost spodnje ploskve valja od vodne gladine v od-
visnosti od Casa, za oba valja. Oba grafa narisi v isti diagram. Jasno oznaci, kateri graf

kaZe odvisnost za valj A in kateri za valj B.

/

S
Cd

Po gladkem klancu, ki ima po vsej dolzini enak naklon, vle¢emo vozi¢ek z maso 10 kg.

Vozi¢ek vlecemo navzgor s silo vzporedno Fl ]'

s klancem. Sila se spreminja tako kot kaze

slika. Vozi¢ek je na zac¢eku ob vznozju klan-

ca miroval. 20

a) Koliko dela opravi vle¢na sila na poti od
vznoZzja do 10 m?

10 25 s [m]

b) Po 10 m gibanja ima vozicek 100 J kineti¢ne energije. Kolik$na je sprememba poten-

cialne energije na tej poti?

c¢) Kako visoko se je vozi¢ek dvignil po 10 m opravljene poti?

d) Koliksno delo opravi sila na poti od 10 m do 25 m?
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Sklop ( {

C1

(Sifra

S pripomocki, ki so ti na voljo, izmeri gostoto
neznane tekocine. Neznane tekoCine ne mesaj s
¢isto vodo, vode ne zlivaj iz menzure. 1z slamice
izdelaj plava¢ tako, da slamico na eni strani
zamas$is$ in obtezis s trajnoelasti¢nim kitom.

Z uporabo menzure z vodo doloci tezo plavaca.

Do gostote neznane tekocCine si lahko pomagas
s primerjavo potopljenih delov slamice.

Sistematicno opisi postopek merjenja.
Posamezne korake prikazi z zaporedjem skic.
Opisi sklepanje, ki te vodi do rezultata.

Oceni, koliko je tvoja meritev natancna.

eksperimentalna naloga L
Cas reSevanja je 45 minut.

(—( Pripomocki )

N

- (ozka) menzura s ¢isto vodo

- ¢asa s tekoc¢ino z neznano gostoto
- slamica

- trajnoelasti¢ni kit

- ravnilo

- alkoholni flomaster

~
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(Sifra
Sklop ( ‘ eksperimentalna naloga L

Cas resevanja je 45 minut.

Pripomocki ) ~
- ravnilo
- deska za klanec

C2 Ugotovi, kako je koli¢ina vode v plastenki
povezana z viSino klanca, pri kateri se plasten-

ka prevrne. - plastenka z zamaskom in
Navodilo: ozna¢enim merilom (razdalja
L : , _ med Crticami je 3 cm)
a) Dve kepici trajnoelasti¢nega kita postavi ob - vr& z vodo

vznoZje deske, da klanec ne bo drsel. Preveri, _ trajnoelasti¢eni kit
¢e je letvica pritrjena na desko. I\ J

b) Prazno plastenko (zaprto z zamaSkom) postavi pokonci na klanec za letvico, da ne zdrsne.
Ob prosti konec deske navpicno postavi ravnilo. Desko pocasi dvigaj ob ravnilu in izmeri
vi$ino (od roba deske do vodoravne podlage), pri kateri se plastenka prevrne.

c¢) Plastenko postavi na vodoravno podlago in vanjo nalij vodo do prve oznacene spodnje
¢rtice. Plastenko zamasi. Plastenko postavi na klanec za letvico in znova dvigaj desko.
Izmeri visino (od vodoravne podlage do spodnjega roba deske), pri kateri se plastenka
prevrne.

d) Poskus ponavljaj toliko krat, dokler ni plastenka do zadnje ¢rtice napolnjena z vodo.
e) Izvedi poskus Se s plastenko, ki je polna vode.

Meritve vpisuj v tabelo.

Visina gladine vode [cm] | ViSina klanca [cm]

Narisi graf, ki prikazuje odvisnost visine klanca, pri katerem se plastenka prevrne, od
viSine vode v plastenki. Graf ustrezno oznaci.

Odgovori Se na vpraSanji:

Pri kateri viSini vode v plastenki se je plastenka pri poskusu najlazje prevrnila? Odgovor
utemelji.

Pri kateri viSini vode v plastenki se je plastenka pri poskusu najtezje prevrnila? Odgovor
utemelji.
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Tekmovanje za zlato Stefanovo priznanje
9. razred

12. maj 2007
A odgovori za sklop A B dosezki pri nalogah
Al |A2|A3 | A4 ASN Stevilo moznih | Stevilo dosezenih )
pravilen odgovor ) tock tock
Bl 10
C dosezki pri eksperimentih \_B2 10 Y,
Stevilo moznih | Stevilo dosezenih )
tock tock
C1 10
. C2 10 )

Navodilo: Pozorno preberi besedilo nalog, po potrebi narisi skico in se spomni fizikalnih zakonitosti, ki
jih bos lahko uporabil pri reSevanju. Pri reSevanju lahko uporabljas racunalo, geometrijsko orodje in list z
osnovnimi fizikalnimi enac¢bami in konstantami. Iz poteka reSevanja mora biti razvidno, kako si prisel do
rezultata.

Cas resevanja za sklop A in B je 90 minut. Zelimo ti veliko uspeha in osvojitev priznanja.

S pomoc¢jo osebnega uporabniskega imena in gesla, ki si ga prejel na tekmovanju, si bo§ lahko na spletni
strani http://www.dmfa.si ali mobilni spletni strani http://wap.dmfa.si ogledal svoj dosezek na tekmovan-
ju.

Sklop A

Naloge tega sklopa resujes tako, da izmed predlaganih odgovorov izberes pravilnega in ¢rko pred njim
prepises v tabelo A na prvi strani. Pravilen odgovor se tockuje z 2 tockama, nepravilen z 1 negativho
tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami.

Al Planinec gre na Smarno goro. Gor gre po strmi poti, ki je dolga 600 m, dol pa po polozni, ki je
dolga 1 km. Gor in dol nese svoj nahrbtnik z maso 5 kg. Koliko dela odda nahrbtniku, ko ga
nese gor in dol?

Gor grede odda 30 kJ dela, dol grede pa 50 kJ dela. Celotno opravljeno delo je 80 klJ.

Gor grede odda vec dela, ker gre po bolj strmi poti, dol grede pa manj, ker gre po polozni
poti. Celotno opravljeno delo je pozitivno.

Gor in dol grede odda enako delo 15 kJ, celotno opravljeno delo je 30 kJ.
(D) Gor grede odda pozitivno delo, dol grede pa enako delo prejme od nahrbtnika. Celotno
opravljeno delo je nic.
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A2

A3

A4

A5

Ob kateri Lunini meni je mogoce videti Lunin mrk?

Ob mlaju.

Ob prvem krajcu.
Ob &cipu.

(D) Ob zadnjem krajcu.

Kateri prebivalci Zemlje vidijo Lunin mrk in kako ga lahko opazujejo?

Opazujejo ga lahko vsi prebivalci Zemlje, a ne vsi hkrati in ne vsi enako ¢asa.

Opazujejo ga lahko samo prebivalci dela Zemlje, ki ima ob ¢asu mrka dan, a ne vsi
hkrati in ne vsi enako casa.

Opazujejo ga lahko samo prebivalci dela Zemlje, ki ima ob ¢asu mrka noc, a ne vsi
hkrati in ne vsi enako Casa.

(D) Opazujejo ga lahko samo prebivalci dela Zemlje, ki ima ob ¢asu mrka no¢, vsi hkrati in
vsi enako Casa.

V spodnjih vezjih so vezane 4 enake zarnice. Stevilo Crtic okoli Zarnice je mera za zarenje.
Najbolj zari zarnica s Stirimi ¢rticami, najmanj pa zarnica z dvema ¢rticama. Katera od spod-
njih slik najbolj pravilno kaze njihovo zarenje.

N _ /7

BT 3
S - - - -
N7
/®\ :®:
\N_ /7 \N_/
/®\ , /®\ \ \
: Q& P R R,
\N 7 /7
/®\ /®

Tok skozi zarnico se poveda z 0,25 Ana 0,75 A, &e se napetost poveta z 1 Vna 3 V. Ce pa se
napetost na Zarnici poveca s 5 Vna 6V, se tok pove€aiz 1 Ana 1,1 A. Kateri od spodnjih gra-
fov je najverjetneje nastal na podlagi meritev lastnosti te Zarnice?

A% U[v] Upvj,

" ° | O
61 6f 61
41 41 41
21 2t 21

05 1.0 15 2.0 1[A]

05 1,0 1,5 2,0 I[A]

05 1.0 1,5 20 I[A]

05 1,0 1.5 2,0 I[A]
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Sklop B

Bl Ucenec je vsako minuto zapisal, koliko kaze merilnik hitrosti v avtomobilu na poti od Sole

do doma. Doma je podatke vpisal v tabelo.

cas E)mm] hltrosto[km/h] hii)r(z)g)r[icr?jh] odsek poti [km] pot [km]
1,0 50
2,0 70
3,0 0
4,0 0
5,0 100
6,0 100
7,0 30
8,0 0

(12)
13)

a) V tretji stolpec vpisi povprecno hitrost na posameznem intervalu. V vrstico pri 1. minuti
vpisi povprecno hitrost v ¢asu od 0 do 1. minute, v vrstico pri 2. minuti povprecno hitrost
v-¢asu od 1. do 2. minute itd.

b) Narisi graf odvisnosti izmerjene hitrosti od Casa in v isti diagram Se graf odvisnosti
povprecne hitrosti od ¢asa (v km/h). Obe osi in oba grafa oznaci.

/

A\ 2

12)

¢) V Cetrti stolpec vpisi dolzine odsekov poti (v km), ki jih je avtomobil prevozil v posamez-
nem ¢asovnem intervalu.

d) V peti stolpec vpisi prevozeno pot in narisi graf odvisnosti prevozene poti od ¢asa. Obe
osi oznaci in zapisi enote.

/
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(| 1) e) Koliko kilometrov je u¢encev dom oddaljen od Sole?

B2

Na vir enosmerne napetosti 6 V je vezanih pet enakih
zarnic, merilnik napetosti in merilnik toka, kot kaze slika.
Voltmeter kaze napetost 2,5 V, ampermeter pa tok 0,6 A.

a) Koliksna je napetost na drugi zarnici?

®

b) KolikSen tok tece skozi tretjo zarnico?

¢) Kolik$no mo¢ trosi tretja zarnica?

d) Kolik§no moc¢ trosijo vse zarnice skupaj?

e) Koliko toplote oddajo Zarnice v uri in pol, ¢e 95 % elektricnega dela oddajo kot toploto?

(© 2007 DMFA SLovENUE, KOMISIJA ZA POPULARIZACIIO FIZIKE V OSNOVNI SOLI



(Sifra

Sklop eksperimentalna naloga L
Cas reSevanja je 45 minut.

Pripomocki )
- trak z brnacevim zapisom gibanja
- Skarje
- lepilo

C1 Na telo, ki je na zacetku mirovalo, je bil pritrjen
trak, na katerega je brna¢ vsako petdesetinko
sekunde (0,02 s) zabelezil lego telesa. Na ta
nacin je na traku zapisano gibanje telesa.

a) Trak narezi na trakove, ki kazejo premik
telesa v desetinki sekunde. Trakove oznaci z zaporednimi Stevilkami: z 1 oznaci trak,
ki podaja premik v prvi desetinki sekunde, z 2 oznaci trak, ki podaja premik v drugi
sekundi itd.

Koliko ¢asa je trajalo gibanje, ki ga je zapisoval brnac?

b) S pomocjo narezanih trakov narisi ali izdelaj graf hitrosti telesa v odvisnosti od Casa.

Koliks$na je bila najvecja hitrost telesa?
V katerem ¢asovnem intervalu je bila hitrost telesa najvecja?
Ce trakov nisi uporabil (nalepil) pri izdelavi grafa, jih pri oddaji naloge priloZi.

c) Iz grafa hitrosti razberi pospeske v posameznih ¢asovnih intervalih in jih vpisi v spod-
njo tabelo.

Casovni interval [s] pospesek [m/s?]

d) KoliksSen je bil najvecji pospesek telesa?

V katerem Casovnem intervalu je bil pospesek telesa najvecji?
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(Sifra

Sklop ( ‘ eksperimentalna naloga L

Cas resevanja je 45 minut.

Pripomocki )

C2 Iz treh porabnikov, baterije in veznih Zic sestavi - rde¢, moder in &m porabnik
vezje, kot kaze spodnja slika. Zice, ki so brez - 5 veznih Zic, od tega 2 Zici z
vtikaCev povezuj z ovijanjem. vtika¢i na obeh stranech
- - merilnik
rde¢
~—(Opozorili )
moder P .
V merilniku je varovalka, ki lahko
pri napacni vezavi pregori. V takem
primeru meritev ne bo§ mogel nad-
(50 aljevati.
N
Z merilnikom, ki ga lahko uporabis$ kot voltme- Kadar ne meri$, pazi, da elektri¢ni
ter in/ali ampermeter, izmeri potrebne po- krog ni sklenjen in se baterija po ne-
datke in doloci elektriéno moc, ki se sprosca potrebnem ne prazni.
na rdeCem, modrem in ¢rnem porabniku, in ~ \_ J

vrednosti zapisi.

Narisi vezja, ki si jih sestavil za potrebne meritve.

Razlozi postopek, s katerim si ugotovil, kolik$ne so moci, ki se sproS¢ajo na posameznih
porabnikih.

( Pred oddajo naloge vezje razdri. Njegove dele pospravi tako, kot si jih dobil. )
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Tekmovanje za zlato Stefanovo priznanje — resitve 8. razred — 12. 5. 2007

Resitve nalog: 8. razred

- Vse korektne resitve so enakovredne.

- Pravilen odgovor izbirnega tipa je ovrednoten z 2 tockama, nepravilen z 1 negativho
tocko in neodgovorjeno vprasanje z 0 tockami.

- V primeru, da ima naloga ve¢ korakov in tekmovalec napacno resi prvi (ali drugi) korak
ter s tem podatkom resuje naslednje korake pravilno, se mu za te korake Stejejo vse
mozne tocke.

SKLOP A

Al A2 A3 A4 AS
C B B B D

Al  Oba opravita enako dela, saj oba »dvigneta« enako tezak nahrbtnik za enako visinsko
razliko.

A2  Rok se je zacel premikati, ker vsota sil nanj ni bila ve¢ ni¢. Sili, ki delujeta nanj v smeri
premika pa sta sila tal (zaradi opiranja ob tla) in sila vrvi. ker se premakne v nasprotni
smeri od sile vrvi, je morala biti sila tal ve¢ja od sile vrvi, ki jo je povzrocal Peter.

A3  Tehtnica zabelezi tudi dodaten pritisk z roko.

A4  Raztezek bo enak, saj je sila, s katero raztegujemo vzmet, enaka.

AS Sila na mizo ni odvisna od povrSine.

SKLOP B

B1
a) V merilni posodi je voda visoka 10 Cm...........ooiiiiiiiii i 1 tocka.
b) Za spust 1 cm pod vodno gladino, le ta izpodrine ¥ =50 cm®-1cm =50 cm® ............ 1 tocka.

¢) Ker se voda preliva v predel, ki ima presek le 50 cm?, se pri izpodrivanju 50 cm® vode gladina
dvigne za 1 cm.
Za izracun dviga vode brez upoStevanja zmanjSanega preseka.............c.oooiiiiiiininn.. 1 tocka.
Za upoStevanje zmanjSanega PreSeKa. . ....ov.uiuiii it 1 tocka.

Skupaj 2 tocki.

d) Valj A potone do dna, ker je njegova gostota vecja od gostote vode.
Valj se vsako sekundo spusti 1 cm, a ker se hkrati dviguje tudi gladina, se spodnja ploskev valja
vsako sekundo potopi za 2 cm pod vodno gladino, dokler ni valj v celoti potopljen pod vodno

Gladino. ..o 1 tocka

Ko je v celoti pod vodno gladino, se vodna gladina ne dviguje vec, spodnja ploskev valja pa se Se
naprej spusca 1 cm vsako sekundo, dokler ne sede nadno.....................ooeiiialL. 1 tocka



Tekmovanje za zlato Stefanovo priznanje — resitve 8. razred — 12. 5. 2007

Valj B plava in ko plava, ga polovica gledaiz vode.................ccooiiiiiiiiiiiiann... 1 tocka
Zato izpodrine le 200 cm® vode, kar pomenti, da se voda dvigne za 4 cm.

Ker valj spus¢amo enakomerno in enako hitro kot valj A, se gladina hkrati viSa za 2 cm vsako
sekundo dokler valj ne obmiruje. Tedaj je spodnja ploskev 4 cm pod vodno gladino.....1 to¢ka

cas [s] oddaljenost spodnje ploskve valja
od gladine [cm]
valj A valj B
0 0,0 0,0
1 2,0 2,0
2 4,0 4,0
3 6,0 4,0
4 8,0 4,0
5 9,0 4,0
6 10,0 4,0
7 11,0 4,0
8 12,0 4,0
9 13,0 4,0
10 14,0 4,0

Smiselno se ocenjuje hkratno izpolnjevanje tabele.

Skupaj 4 tocke.

e }' - M
) ey
A Za neoznacene ali nepravilno oznacene osi
odbijemo 1 toc¢ko. Ucenec lahko narise tudi
104 loCena grafa.
Skupaj 2 tocki.
>T ) B
5 10 5]
a) Silaje prvih 10 m ves ¢as 20 N, zato jedelo 4=F-s=20N-10m=20017J............ 2 tocki.

b) Ker je vsota kineti¢ne energije in spremembe potencialne energije vozicka po 10 m 200 J in
ima vozi¢ek 100 J kineti¢ne energije mora biti sprememba potencialne energije 100 J.
3 tocke.

A
C) AWp:Fg'hjh: Fp=m=lm .................................................................. 3 tocke.
g

d) Povprecna sila na poti od 10 m do 25 m je 25 N. Torej jedelo A=F-s=25N-15m=375N
2 tockl.
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Eksperimentalna naloga

En konec slamice zamaSimo in obtezimo s kitom. Spustimo jo v menzuro s 40 ml vode, na
slamici oznac¢imo, do kod se potopi. Paziti moramo, da ne sede na dno — njeno teZo uravnavamo
s koli¢ino kita, ki masi slamico.

Ker moramo izmeriti tudi prostornino potopljenega dela slamice, si moramo zabeleziti tudi
spremembo nivoja gladine v menzuri; sprememba prostornine, ki jo od¢itamo na menzuri v
mililitrih, je kar prostornina potopljenega dela slamice V.

Dolocanje prostornine potopljenega dela slamice ..............ccooviiiiiiiiiiiin.n. 2 tocki.

Slamico nato potopimo v ¢aSo z neznano tekocino. Na slamici ponovno ozna¢imo, do kod se
potopi. Razlika v dolZini potopljenega dela slamice v obeh primerih je 4.

Dolocanje prostornine potopljenega dela slamice ................coooviiiiiiiiiiiiinnn. 2 tocki.

Sklepanje: teze slamice ne spreminjamo, zato je tudi vzgon, ki tezZo uravnovesi, v obeh primerih
enak. Ker gostoti tekoCin nista enaki, slamica v obeh primerih ni potopljena enako.

Voda:
F, (slamice) = F,, (vzgon v vodi) =0, -V .....ooooooiiiiiii 2 to&ki.

Neznana tekoc¢ina:

F, (slamice) = F, (vzgon v neznani teko¢ini) = o, -(V, =AV) ..., 2 to&ki.
Ker F,, =F, velja p = pV—VO ......................................................... 2 toc¢ki.
VoAV

Gostoto vode poznamo (p, =1 g/cm’), ¥ izmerijo (razlika v nivoju gladine vode v menzuri, ko
slamica lebdi na gladini in ko je v menzuri samo voda), AV pa dolocijo kot prostornino tistega
dela slamice, ki je v vodi Se potopljen, v neznani teko€ini pa ne. Ali pa slamico potopijo v
tekoc¢ino do oznake, ki velja za vodo in od¢itajo dvig.

Rezultati meritev:

Vo=5ml+ 1ml

(e slamice ne zamaSimo z vsem kitom, ki je na voljo — priblizno 4 g — izmerimo manjso
prostornino V), in potem tudi manjsi 44. Tega ne Stejemo kot napako. Pomembna je gostota
neznane tekocine.)

razlika v vi$ini gladin je 47 = 2,0 cm + 0,1 cm

premer slamice = 27 = 6 mm = 0,5 mm

AV =Ah ’ = 0,57 cm’ + 0,13 cm’

pr=1,13 g/em® + 0,04 g/em’

Racuni z napako so v pomo¢ popravljavecem. Od uéencev napake ne pricakujemo.
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C2  Eksperimentalna naloga

Visina gladine Visina klanca
vode (cm) v.cm

0 7,5

3 22

6 23

9 19

12 16

15 12,5

18 11,5

polna 10

Meritev in zapis meritev v tabelo ... 5 tock.

Rezultati so okvirni, plastenke niso popolnoma enake, zato lahko pride do razlik.

Odvisnost visine klanca od visine vode v plastenki. (Pomemben je vrstni red, saj je viSina
gladine vode neodvisna spremenljivka, viSina klanca pa odvisna spremenljivka.)

klanec [cm)]

25

20

15

10

L
2
2 4 6 8 10 12 14 16 18 polna voda [em]

Za pravilno narisan graf. ..........ooiiiiii i 3 tocke.

Katero plastenko je najlazje prevrniti?
Prazno, ker je klanec najnizji..........oooevuiiiiiiiiiiii e 1 tocka.

Katero plastenko je najtezje prevrniti?

Tisto, v kateri je voda do viSine priblizno 6 cm. Iz grafa preberemo, da je tu klanec

ey



Tekmovanje za zlato Stefanovo priznanje — resitve 9. razred — 12.5. 2007

Resitve nalog: 9. razred

- Vse korektne resitve so enakovredne.

- Pravilen odgovor izbirnega tipa je ovrednoten z 2 tockama, nepravilen z 1 negativno
tocko in neodgovorjeno vprasanje z 0 tockami.

- V primeru, da ima naloga vec¢ korakov in tekmovalec napacno resi prvi (ali drugi) korak
ter s tem podatkom resuje naslednje korake pravilno, se mu za te korake Stejejo vse
mozne tocke.

SKLOP A

Al A2 A3 A4 AS
D C D B D

Al Planinec po poti navzgor poveca potencialno energijo nahrbtnika in zato opravi delo. Na
poti navzdol opravlja delo nahrbtnik na ¢loveku, zato mora bolj »zavirati«. Skupaj torej
ne opravi nobenega dela, ¢eprav se brez dvoma utrudi.

A2 Le pri $¢ipu so Zemlja, Luna in Sonce razporejeni v isti ¢rti tako, da Zemlja lahko
prestreze sonceve zarke, ki drugace osvetljujejo Luno.

A3 Ko Luna zaide v Zemljino senco, vidijo ta dogodek vsi Zemljani, ki imajo pogled na
noc¢no nebo.

A4 Vzporedno vezani Zarnici svetita manj saj skozi njiju te¢e manjsi tok kot skozi zaporedno
vezani Zarnicl.

A5  Graf D ima tokove in napetosti v obmocjih, ki jih omenja naloga.

SKLOP B
B1  Izpolnjena tabela
a) Povprecno hitrost v danem ¢asovnem intervalu izracunajo kot geometri¢no sredino.
Ceprav so mogoce variacije hitrosti tudi znotraj minutnega intervala, zanje ni podatkov in

je tak priblizek najboljsi.

Za pravilno zastavljen izraCun povprecne hitrosti.............ooooiiiiiiiiiiiiiiia. 1 tocka.
Za pravilno izra¢unane hitrosti (najmanj 6 od osmih)......................coo 1 tocka.

Skupaj 2 tocki.

b) Za pravilno oznacene osi in izbor skale...............c.oiiii 1 tocka.
Za pravilno narisan graf hitroSti...........o.oviviiiiiiiiiii e, 1 tocka.
Za pravilno narisan graf povprecne hitrosti............ccovveieiiiiiiiiiii i, 1 tocka.

Skupaj 3 tocke.
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2

4

v[km/h]
100

90

80
70
60
50
40

30

g f[min]

1 2 3 e 5 6 7

Iz povprecne hitrosti izracuna odseke poti, ki jih avto prevozi v 1 minuti.

Za pravilno zastavljen izracun odsekov
Za pravilno izracunane odseke (najmanj 6 od osmih)

Skupaj 2 tocki.

Pravilno izpolnjena tabela.

¢as [min] hitrost [km/h] povprecna odseki poti prevozena pot
hitrost [km/h] | [km]

0 0 0

1,0 50 25 0,42 0,42
2,0 70 60 1,00 1,42
3,0 0 35 0,58 2,00
4,0 0 0 0,00 2,00
5,0 100 50 0,83 2,83
6,0 100 100 1,67 4,5
7,0 30 65 1,08 5,58
8,0 0 15 0,25 5,83

Tabela mora biti izpolnjena v enotah, kot jih zahteva naloga. Za pretvorbe v druge enote
npr. m/s pri hitrosti ali m pri poti se za vsako od pretvorb odbije 1 tocka.
...................................... 1 tocka.

d) Za pravilno izra¢unano pot (najmanj 6 od osmih)
Za pravilno narisan graf. ... ... 1 tocka

Skupaj 2 tocki.
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3
potfkm] .
6
5
4
3
2
1
> f[min]
1 2 3 4 5 6 7 8

e) Oddaljenost od Sole je skupna prevozena pot oziroma vsota vseh odsekov v zadnjem stolpcu.
S = 5,8 KIM. e ——————————— 1 tocka
Skupaj 1 tocka.

a) Napetost na peti zarnici je 2,5 V. Ker so zarnice enake je napetost na Cetrti zarnici tudi 2,5 V.
Napetost na Cetrti in peti zarnici je skupaj 5 V. ..ccooooeeiieiiiiiiiiecieeceee e, 1 toc¢ka.
Ker je napetost vira 6 V in so prve tri Zarnice vezane vzporedno je napetost na njih 1 V. Torej
je napetost na drugi Zarnici 1 V. ..oooocioiiiiiiiiiiciiee e 1 tocka.
Skupaj 2 tocki.

b) Skozi celotno vezje tece tok, ki ga kaze ampermeter, 0,6 A. .......cccceeevivevveeciiennenne. 1 tocka.
Tok se pri prvih treh zarnicah razdeli na tri enake dele. Potem takem skozi tretjo Zarnico tece
TOK 0,2 A oottt et e e s et it et ee e e e e e ———tteeeeesaaian 1 tocka.

Skupaj 2 tocki.

Tok skozi tretjo Zarnico je 0,2 A, napetost na njej je 1 V, torej je mo¢, ki jo trosi tretja
ZArNICA 0,2 W oottt e e aaaaaaa 2 tocki.

Tok skozi celotno vezje je 0,6 A, napetost vira je 6 V, torej je moc, ki jo troSijo vse zarnice
SKUPAJ 3,6 W ettt ettt sttt et esae b s 2 tocki.

Q=0,95-P-1=0,95-3,6 W-5400 s =18,47 KJ ..cvrrreriereieeeeeeeeeeeee e 2 tocki.
Za pravilno izracunano toploto brez upostevanja izkoristka zarnice dobi tekmovalec 1 tocko.
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C1  Eksperimentalna naloga

a) Trak mora vsebovati 5 oznak. Trakov je 12, torej je gibanj trajalo 1,2 sekunde. Trakovi
morajo biti zaporedno pravilno oznaceni (1,2,...).

Pravilno razrezani in 0znaceni trakov .......oooureeee et 2 toc¢ki.
Pravilen 0dgovor Na VPraSanje ..........oouviuiiiiiiiniiiie i 1 tocka.

Skupaj 3 tocke.

b)
Trakovi predstavljajo razdaljo prevozeno v desetinki sekunde. Zato so hitrosti reda
velikosti
cm/0,1 s = 0,xx m/s, v intervalu med 0 in 1 m/s.
Iz grafa lahko razberemo, da je bila najvecja hitrost gibanja okoli 0,62 m/s. To hitrost je
telo imelo v ¢asovnem intervalu med 0,6 in 0,8 sekunde.
Pravilno izbrane in ozna€ene osi z velikostnimi redi ..., 1 tocka.
Pravilno izdelan ali narisan graf...............cooiiiiiiiii 2 tocki.
Pravilen odgovor na vpraSanje...........coouieiiiiiiiiiiiiiiie i e 1 tocka.
Skupaj 4 tocke.

c) 1z dolZine sosednjih trakov lahko razberemo spremembe hitrosti. Npr. sprememba hitrosti

med intervaloma 0-0,1 s in 0,1 — 0,2 s je priblizno 0,13 m/s. Rezanje trakov ni najbolj
natanc¢no, saj je izbira polozaja med tockami nekoliko naklju¢na. Zato je pri ocenjevanju
potrebno dopuscati relativno velike, a Se vedno smiselne napake in izhajati iz prilozenih
narezanih trakov.

Iz podatka je mogoce oceniti pospesek

0,262 _0,122
_ S S

a=—-= :1,4—2
N 0,1s S
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Casovni interval[s] pospesek [m/s’]
0,0-0,1 1,2
0,1-0,2 1,4
0,2-0,3 1,1
0,3-0,4 1,1
0,4-0,5 1,0
0,5-0,6 0,9
0,6-0,7 0,4
0,7-0,8 0,0
0,8-0,9 -0,5
0,9-1,0 -0,3
1,0-1,1 -0.9
1,1-1,2 -1,1

Najvegji pospesek telesaje bil 1,4 m/s* v 2. desetinki sekunde (glede na gornji graf).

Pravilen postopek za izraun pospesSKa...........oooviiiiiiiiiiiiiiiii 1 tocka
Pravilno izraCunani pospeski glede na graf hitrosti (vsaj 9 pravilnih)............... 1 tocka
Pravilen odgovor na vpraSanji.........c.ooeviiiiiiitiiii i e 1 tocka

Skupaj 3 tocke.

C2 Eksperimentalna naloga

Za vsakega od porabnikov je potrebno izmeriti ali izracunati napetost na njem in tok skozi njega.
Ker vemo, da ima baterija napetost 4,5 V, je potrebno izmeriti Se napetost na enem od uporov
npr. na ¢rnem.

rdeC | moder | ¢rn
napetost[V] | 1,8 | 1,8 2,7
tok [mA] 9 18 27
mo¢[mW] |16 |32 73

Merilnik uporabim kot voltmeter. Shema vezja in fotografija mozne vezave sta naslednji:
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Izmerjena napetost na ¢rnem porabniku je 2,7 V. Iz tega podatka lahko izracunamo napetost na
modrem in rde¢em porabniku. Napetost na njiju je enaka, ker sta vezana vzporedno.

45V-27V=18V

Za izra¢un moci potrebujemo Se podatke o tokovih skozi porabnike. Tok skozi ¢rn porabnik
izmerimo z merilnikom, ki ga uporabimo kot ampermeter.

rdec

moder

crn

0 O

Izmerjen tok znasa 27 mA in izratunana moc

Pe=Ue¢. Ie=27mA . 2,7V =729 mW.

Za dolo¢anje moci na rdeCem in ¢rnem porabniku potrebujemo Se tokove skozi njiju. Tok skozi
modri porabnik izmerimo s pomocjo vezja na spodnji shemi
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Tok skozi moder upor je 18 mA. Iz tega podatka lahko izracunamo tudi tok skozi rde¢ upor, ki je
[r=I¢c—Iy=27mA - 18 mA = 9 mA.

Obe moci sta potem

Pr=Ir . Ur=9mA.1,8V=162mW

Pv=Iy.Uv=18mA .18 V=324 mW

Opisan je najhitrejsi postopek. Seveda so postopki in vezja lahko razli¢ni, zato se vsak postopek
smiselno ocenjuje. In sicer

NIe A o/ T T U 2 tocki.
Meritev vsaj ene napetosti na enem od porabnikov.................cooiiiii 2 tocki.
Meritev tokov skozi ¢rn in vsaj enega od ostalih dveh porabnikov ..................... 3 tocke.

Racuni moci posameznih porabnikov in potrebni stranski racuni ali meritve zanje...3 tocke.

Skupaj 10 tock.



