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Tekmovanje iz fizike za zlato Stefanovo priznanje

8. razred

Drzavno tekmovanje, 13. april 2013

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 C1 C2

Naloge iz sklopov A in B reSujes 90 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko
orodje, Zepno racunalo ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkrozi ¢rko
pred pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (zgoraj). Pravilen odgovor se
toc¢kuje z 2 to¢kama, nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neod-
govorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Naloge v sklopu B reSuj na tej poli. Iz napisanega
mora biti razvidno, kako si priSel do rezultata. V sklopu B je Stevilo tock za pravilno
reSitev navedeno pri nalogi. Negativnih to¢k v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri re§evanju nalog!

A1 Crtkana slika kaZe smer Zarka in njegovega podaljgka, ko Zarek vpade na mejo dveh
sredstev pri mejnem kotu za popolni odboj. Na kateri sliki Zarek, narisan s sklenjeno
¢rto, pravilno prikazuje popolni odboj na tej meji?
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A2 Slika kaZe pogled iz vesolja na Zemljo in Luno. Zemlja in Luna leZita v ravnini lista.
Obsijana dela sta neosencena. V kateri meni je Luna?

S

(A) Med zadnjim krajcem in mlajem.
(B) Med mlajem in prvim krajcem. @

(C) Med prvim krajcem in $¢ipom.

(D) Med s¢ipom in zadnjim krajcem.
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Drzavno tekmovanje iz fizike, 8. razred

A3 Desetiske predpone, ki po vrsti zniZajo enoto, ki je v vrsti pred njimi, na tisocino, si
sledijo tako: mili, mikro, nano, piko, femto, ato, ... Parsec je astronomska enota za
merjenje velikih razdalj v vesolju in je enaka 3,26 svetlobnim letom. Priblizno koliko
meri femtoparsec?

(A) 31 km. (B) 100 svetlobnih nanosekund.
(C)2065a.e.. (D) 3,1 - 103! m.
A4 Babica ima $tiri razli¢ne, osno-simetri¢ne (kot so valji in stoZci) vaze, ki jih kaZejo
spodnje slike. Vaze so na zacetku prazne. Graf kaZe, kako se v eni od vaz s ¢asom

spreminja vi$ina gladine, ko babica vanjo enakomerno to¢i vodo do vrha vaze. V
katero vazo babica to¢i vodo?
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A5 Lesena kocka z robom a stoji na ravni mizi. Kocka deluje na mizo s tlakom 800 Pa.
Kocko razreZemo na osem manjsih, s robovi, dolgimi % Manjse kocke postavimo na
mizo. S koliksnim tlakom deluje na mizo manjsa kocka?

(A) 800 Pa. (B) 400 Pa. (C) 200 Pa. (D) 100 Pa.

V sklopu B rezultat dvakrat podcrtaj.

B1 Jelka se vzpenja na goro po i
vijugasti poti, Nace, ki je zju- /'N [m]
traj zaspal in zamudil od- vrh
hod, pa gre navzgor po naj- T T T T T T T T T 12F

+pag gOor po naj

krajsi, direktni poti. ViSin-
ski profil poti hy, po kateri 567 F — — = — — £ —
hodi Nace, kaZe slika. Visin-
ska razlika med vznoZjem in
vrhom je 800 m. Nace pri-
spe na vrh v 1 uri in 20 mi-
nutah, Jelka pa v 2 urah in
pol. Predpostavi, da Nace
hodi tako, da se njegova vi-
Sina enakomerno spreminja
s ¢asom.

b
>

0 02 z [km]

(a) Koliksna je Nacetova hitrost v navpiéni smeri — za koliko metrov se dvigne

vsako minuto?
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(b) Nz{l sl'i?ki je profil Nacetove poti prikazan v merilu. Koliksno pot opravi Nace v [
celoti?

(c) Skoliksno povprecno hitrostjo se giblje Nace na strmem in s kolik$no na poloz- 5
nem delu poti?

(d) Jelkina pot je ovinkasta in bolj poloZzna. Nacetovo in Jelkino 1
pot na pobodju gore kaZe slika: Nacetova pot je narisana s pre-
kinjeno ¢rto, Jelkina s sklenjeno. Nacetova direktna pot seka
Jelkino, kot kaze slika. V vsakem ovinku Jelkine poti je kot
60°. Kolik$no pot opravi Jelka od vznozja do vrha gore?

(e) Predpostavi, da Jelka hodi s stalno hitrostjo. Koliko ¢asa hodi
Jelka po strmem delu poti?

(f) Kolik$na je povpre¢na Jelkina hitrost v navpi¢ni smeri na strmem in kolik$na 5
na poloznem delu?

Y Bl
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B2 Tina se pelje prislonjena na vlec¢ni kroz-
nik na vle¢nici, kot kaZe slika. Njena hit-
rost je stalna. Skupna masa Tine in vse
njene opreme je 75 kg. PloS¢ina drsne
ploskve ene Tinine smucke je 1400 cm?,
polmer okroglega vle¢nega kroznika je
8 cm. Med vozZnjo deluje na njeni smucki
sila trenja, ki meri v celoti 80 N. Velikosti
ostalih sil ali njihovih komponent ugo-
tovi z na¢rtovanjem. Uporabi merilo, v
katerem silo 100 N prikaZes z 1 cm dolgo
usmerjeno daljico.

(a) Katere sile delujejo na Tino in njeni
smucki med njeno voznjo z vle¢nico
ter kolik$na je rezultanta teh sil?

(b) Koliksna je dinami¢na (s podlago
vzporedna) in koliksna je stati¢na 2
(na podlago pravokotna) kompo-
nenta Tinine teZe?

(c) Koliksna je velikost sile vle¢nega 3
kroznika na Tino? (Pomagaj si z raz-
stavljanjem sile vle¢nega kroznika na
dve komponenti.)

(d) S koliksno silo deluje podlaga na Tino v smeri, pravokotni na podlago? 2

(e) Med voznjo z vle¢nico drsita po snegu obe Tinini smucki. Predpostavi, dajev [ 3
stiku s podlago 90 % drsnih ploskev njenih smuck. S kolik$nim povpreé¢nim tla-
kom delujejo Tinine smuci na podlago?

1
(f) Oceni plos¢ino vle¢nega kroznika,
na katerega je prislonjena Tina, na
20 cm? natan¢no.
(g) S kolik$nim povpre¢nim tlakom deluje vle¢ni kroznik na Tino? 2
> B2
4
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L L Stevilka delovnega mesta: Prilepi nalepko s Sifro

Tekmovanje iz fizike za zlato Stefanovo priznanje

8. razred

DrZavno tekmovanje, 13. april 2013

C1 - eksperimentalna naloga: ODBOJ SVETLOBE

vev v

S poskusom razisci, kako je lega presecisca odbitega Zarka in osi x odvisna od lege predmeta in kota
zasuka zrcala.

Pripomocki

— zrcalo

— podlaga iz stiropora
— 7 bucik

— ravnilo

— list z vrisanim kotomerom, koordinatnim sistemom in legami predmeta

Pri eksperimentalnih nalogah ocenjujemo tudi natan¢nost izvedbe poskusa in meritev.

2013 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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S stirimi bucikami pritrdi vogale priloZenega lista z vrisanim kotomerom na stiroporno
podlago. Eno izmed preostalih bucik zapiéi v sredino kotomera: to je sredis¢na bucika. Tik
ob srediS¢no buciko postavi ravno zrcalo tako, da je pravokotno na podlago ter vzporedno
z 0sjo z, narisano na listu. V tej legi je kot o med zrcalom in osjo x enak 0°; a = 0°. Ce
zrcalo zavrtis okoli srediS¢ne bucike v smeri, ki je nasprotna smeri gibanja urinega kazalca,
je o > 0, ¢e zavrtis zrcalo v obratni smeri, je o < 0.

Naslednjo, 6. buciko, uporabi kot predmet. Predmet postavljaj v lege, oznacene s krogci (p;,
P2, p3). Opazuj sliko predmeta v zrcalu. To¢ko D na pozitivnem poltraku osi = izberi tako, da
so slika predmeta, sredi$¢na bucika in to¢ka D poravnani na isti premici (glej tako, da se
slika predmeta in sredi$¢na bucika prekrivata). V to¢ko D zabodi sedmo buciko. Razdaljo
med toc¢ko D in koordinatnim izhodis¢em pri (z = 0,y = 0) oznacimo z d.

(a) Nastavi zrcalo tako, da bo kot o« = 0°. Med
prvo meritvijo tega kota ne spreminjaj. 1z-
meri razdalje d pri razli¢nih legah predmeta
p1, p2 in ps. Izmerjene razdalje vpisi v ta-

belo. P
b2

lega d [mm]
predmeta | (o =0°)

b3

(b) Predmet postavi v lege p;, ps in ps ter pri
vsaki legi zasuci zrcalo okoli srediS¢ne bu- lega al’]
cike tako, da so na isti premici poravnani predmeta | (d = 0)
slika predmeta, sredis¢na bucika in koordi-

natno izhodis¢e pri (z = 0,y = 0). Izmeri P1
kote « pri vseh razli¢nih legah predmeta in Do
jih vpisi v tabelo.

D3

(c) Razdaljo d pri legi predmeta p; oznadimo z d, pri legi predmeta ps z d, in tako naprej.
Opravi ustrezne meritve in izra¢unaj razmerja razdalj d; : dy, ds : ds ter d, : ds pri kotih
«a, podanih v tabeli. Meritve in izra¢unana razmerja vpisi v tabelo.

(07 dl [mm] dg [rnrn] dg [mm] dl . dg d2 . d3 dl . dg

50

10°

15°
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(d) Predmet je v legi p;. Narisi graf, ki kaZe odvisnost razdalje d; od kota « za pozitivne
kote od 0° do tistega kota, ko so na isti premici poravnani slika predmeta, sredis¢na
bucika in toc¢ka A. Uporabi rezultate meritev pri prejSnjem vprasanju, nekaj meritev
pa opravi dodatno.

dy [mm]‘
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Tekmovanje iz fizike za zlato Stefanovo priznanje

8. razred

DrZavno tekmovanje, 13. april 2013

C2 - eksperimentalna naloga: POVPRECNA HITROST UTEZI

S poskusom razisci, kako je povprecna hitrost uteZi na vrvici odvisna od zacetnega kota med vrvico
in navpicnico.

Pripomocki

— utez na vrvici

— stojalo s pritrdiS¢em v obesis¢u
— kotomer

— merilni trak

— Stoparica

Pri eksperimentalnih nalogah ocenjujemo tudi natan¢nost izvedbe poskusa in meritev.

2013 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli

© DMFA Slovenije
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UteZ je pritrjena na lahki vrvici, ki jo prip-
nes na stojalo v obesis¢u. Vrvica naj bo pri
vseh poskusih napeta. Za dve razli¢ni dol-
Zini nihala razi$¢i odvisnost povpre¢ne hit-
rosti utezi

_ dolZina loka s
=== —
¢as t1/2

v odvisnosti od zacetnega kota odmika «,
merjenega od navpicne lege vrvice. Meri .
polovico nihaja. Cas polovice nihaja ¢/, je
¢as gibanja utezi od trenutka, ko utez spu-

stimo, do trenutka, ko je hitrost utezi prvi¢

zatem spet enaka 0. DolZina nihala r je raz-

dalja med obesis¢em in srediSc¢em uteZi.

Preveri, ali je utez dobro pritrjena na vrvico. Ko odmeris dolZino vrvice za ustrezno dol-
zino nihala r, pritrdi vrvico v pritrdi§¢e na stojalu. Na istem mestu naj bo pritrjen tudi
kotomer tako, da je pri navpi¢nem poloZaju vrvice kot med vrvico in navpicnico a = 0°.

(a) Nastavi dolzino nihala na r; = 0,250 m. Spus¢aj utez pri razli¢nih zacetnih kotih «,
izmeri ¢as t5 za 5 nihajev in izra¢unaj ¢as t1/» za polovico nihaja.
Izracunaj dolZino poti (loka) s, ki jo uteZ opravi v polovici nihaja. Namig: obseg kroga
ob s polmerom 7 izra¢unamo iz zveze ob = 6,28 - r. Cel obseg ustreza polnemu kotu
360°.

Izra¢unaj povpreéno hitrost © za polovico nihaja. Meritve in ra¢une vpisi v tabelo.

ry = 0,250 m

kot odmika ts ti/2 S v
. s | s | fem] |
20°
40°
60°
80°
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(b) Ponovi meritev $e za dolZino nihala r, = 0,750 m.

r1 = 0,750 m
kot odmika ts ti/2 S v
g S| 0| feml |
20°
40°
60°
80°

(c) V isti koordinatni sistem nari$i dva grafa, ki kazeta, kako je povpre¢na hitrost utezi v
odvisna od zacetnega kota o, za obe dolzini nihala. Zacetni koti ap najbodo v obmodju
med «y = 0°in ap = 80°. Grafa oznaci tako, da je jasno, kateri dolZini nihala pripadata.

OBRNI —
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(d) Koliksna bi bila povpreéna hitrost utezi v polo-
vici nihaja na nihalu dolzine r3 = 0,500 m, ki bi
jo spustili pri kotu oy = 40° in bi vrvica v svoji
navpicni legi na polovici dolzine nihala zadela ob
oviro tako, da bi zgornji del vrvice (med oviro in
obesi$¢em) obmiroval, spodnji del (med oviro in
utezjo) pa bi se gibal naprej do trenutka, ko bibila
prvic spet hitrost utezi enaka 0? Upostevaj, da je
v obeh skrajnih legah uteZ na isti visini. Odgovor
utemelji.
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Tekmovanje iz fizike za zlato Stefanovo priznanje

8. razred

DrZavno tekmovanje, 13. april 2013

C1 - eksperimentalna naloga: ODBOJ SVETLOBE

vev v

S poskusom razisci, kako je lega presecisca odbitega Zarka in osi x odvisna od lege predmeta in kota
zasuka zrcala.

Pripomocki

— zrcalo

— podlaga iz stiropora
— 7 bucik

— ravnilo

— list z vrisanim kotomerom, koordinatnim sistemom in legami predmeta

Pri eksperimentalnih nalogah ocenjujemo tudi natan¢nost izvedbe poskusa in meritev.

2013 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli

© DMFA Slovenije
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S stirimi bucikami pritrdi vogale priloZenega lista z vrisanim kotomerom na stiroporno
podlago. Eno izmed preostalih bucik zapiéi v sredino kotomera: to je sredis¢na bucika. Tik
ob srediS¢no buciko postavi ravno zrcalo tako, da je pravokotno na podlago ter vzporedno
z 0sjo z, narisano na listu. V tej legi je kot o med zrcalom in osjo x enak 0°; a = 0°. Ce
zrcalo zavrtis okoli srediS¢ne bucike v smeri, ki je nasprotna smeri gibanja urinega kazalca,
je o > 0, ¢e zavrtis zrcalo v obratni smeri, je o < 0.

Naslednjo, 6. buciko, uporabi kot predmet. Predmet postavljaj v lege, oznacene s krogci (p;,
P2, p3). Opazuj sliko predmeta v zrcalu. To¢ko D na pozitivnem poltraku osi = izberi tako, da
so slika predmeta, sredi$¢na bucika in to¢ka D poravnani na isti premici (glej tako, da se
slika predmeta in sredi$¢na bucika prekrivata). V to¢ko D zabodi sedmo buciko. Razdaljo
med toc¢ko D in koordinatnim izhodis¢em pri (z = 0,y = 0) oznacimo z d.

(a) Nastavi zrcalo tako, da bo kot o« = 0°. Med
prvo meritvijo tega kota ne spreminjaj. 1z-
meri razdalje d pri razli¢nih legah predmeta
p1, p2 in ps. Izmerjene razdalje vpisi v ta-

belo. P
b2

lega d [mm]
predmeta | (o =0°)

b3

(b) Predmet postavi v lege p;, ps in ps ter pri
vsaki legi zasuci zrcalo okoli srediS¢ne bu- lega al’]
cike tako, da so na isti premici poravnani predmeta | (d = 0)
slika predmeta, sredis¢na bucika in koordi-

natno izhodis¢e pri (z = 0,y = 0). Izmeri P1
kote « pri vseh razli¢nih legah predmeta in Do
jih vpisi v tabelo.

D3

(c) Razdaljo d pri legi predmeta p; oznadimo z d, pri legi predmeta ps z d, in tako naprej.
Opravi ustrezne meritve in izra¢unaj razmerja razdalj d; : dy, ds : ds ter d, : ds pri kotih
«a, podanih v tabeli. Meritve in izra¢unana razmerja vpisi v tabelo.

(07 dl [mm] dg [rnrn] dg [mm] dl . dg d2 . d3 dl . dg

50

10°

15°
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(d) Predmet je v legi p;. Narisi graf, ki kaZe odvisnost razdalje d; od kota « za pozitivne
kote od 0° do tistega kota, ko so na isti premici poravnani slika predmeta, sredis¢na
bucika in toc¢ka A. Uporabi rezultate meritev pri prejSnjem vprasanju, nekaj meritev
pa opravi dodatno.

dy [mm]‘
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Tekmovanje iz fizike za zlato Stefanovo priznanje
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DrZavno tekmovanje, 13. april 2013

C2 - eksperimentalna naloga: POVPRECNA HITROST UTEZI

S poskusom razisci, kako je povprecna hitrost uteZi na vrvici odvisna od zacetnega kota med vrvico
in navpicnico.

Pripomocki

— utez na vrvici

— stojalo s pritrdiS¢em v obesis¢u
— kotomer

— merilni trak

— Stoparica

Pri eksperimentalnih nalogah ocenjujemo tudi natan¢nost izvedbe poskusa in meritev.

2013 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli

© DMFA Slovenije
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UteZ je pritrjena na lahki vrvici, ki jo prip-
nes na stojalo v obesis¢u. Vrvica naj bo pri
vseh poskusih napeta. Za dve razli¢ni dol-
Zini nihala razi$¢i odvisnost povpre¢ne hit-
rosti utezi

_ dolZina loka s
=== —
¢as t1/2

v odvisnosti od zacetnega kota odmika «,
merjenega od navpicne lege vrvice. Meri .
polovico nihaja. Cas polovice nihaja ¢/, je
¢as gibanja utezi od trenutka, ko utez spu-

stimo, do trenutka, ko je hitrost utezi prvi¢

zatem spet enaka 0. DolZina nihala r je raz-

dalja med obesis¢em in srediSc¢em uteZi.

Preveri, ali je utez dobro pritrjena na vrvico. Ko odmeris dolZino vrvice za ustrezno dol-
zino nihala r, pritrdi vrvico v pritrdi§¢e na stojalu. Na istem mestu naj bo pritrjen tudi
kotomer tako, da je pri navpi¢nem poloZaju vrvice kot med vrvico in navpicnico a = 0°.

(a) Nastavi dolzino nihala na r; = 0,250 m. Spus¢aj utez pri razli¢nih zacetnih kotih «,
izmeri ¢as t5 za 5 nihajev in izra¢unaj ¢as t1/» za polovico nihaja.
Izracunaj dolZino poti (loka) s, ki jo uteZ opravi v polovici nihaja. Namig: obseg kroga
ob s polmerom 7 izra¢unamo iz zveze ob = 6,28 - r. Cel obseg ustreza polnemu kotu
360°.

Izra¢unaj povpreéno hitrost © za polovico nihaja. Meritve in ra¢une vpisi v tabelo.

ry = 0,250 m

kot odmika ts ti/2 S v
. s | s | fem] |
20°
40°
60°
80°
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(b) Ponovi meritev $e za dolZino nihala r, = 0,750 m.

r1 = 0,750 m
kot odmika ts ti/2 S v
g S| 0| feml |
20°
40°
60°
80°

(c) V isti koordinatni sistem nari$i dva grafa, ki kazeta, kako je povpre¢na hitrost utezi v
odvisna od zacetnega kota o, za obe dolzini nihala. Zacetni koti ap najbodo v obmodju
med «y = 0°in ap = 80°. Grafa oznaci tako, da je jasno, kateri dolZini nihala pripadata.

OBRNI —
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(d) Koliksna bi bila povpreéna hitrost utezi v polo-
vici nihaja na nihalu dolzine r3 = 0,500 m, ki bi
jo spustili pri kotu oy = 40° in bi vrvica v svoji
navpicni legi na polovici dolzine nihala zadela ob
oviro tako, da bi zgornji del vrvice (med oviro in
obesi$¢em) obmiroval, spodnji del (med oviro in
utezjo) pa bi se gibal naprej do trenutka, ko bibila
prvic spet hitrost utezi enaka 0? Upostevaj, da je
v obeh skrajnih legah uteZ na isti visini. Odgovor
utemelji.
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Drzavno tekmovanje, 13. april 2013

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 C1 C2

Naloge iz sklopov A in B resujes 90 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje,
Zepno racunalo ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (zgoraj). Pravilen odgovor se tockuje
z 2 tockama, nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno
vprasanje pa z 0 to¢kami. Naloge v sklopu B resuj na tej poli. Iz napisanega mora biti
razvidno, kako si priSel do rezultata. V sklopu B je stevilo to¢k za pravilno resitev nave-
deno pri nalogi. Negativnih to¢k v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri re§evanju nalog!

A1 Starejsi prebivalci naSega planeta Se razumejo pomen enote konjska moc’ KM, horse power
HP. Dolo¢il jo je izumitelj parnega stroja James Watt: ustreza moci, s katero dvignemo
breme z maso 33000 funtov v 1 minuti 1 cevelj visoko. En funt je 454 g, en cevelj je
0,3048 m. Koliko W meri 1 KM?

(A) 761,1 W. (B) 2497 W. (C) 4570 W. (D) 45,7 kW.

A2 V levem kraku odprte U-cevke je voda,
v desnem kraku pa je nad vodo jedilno
olje. Kapljevini mirujeta. Kateri graf pra-
vilno prikazuje spreminjanje tlaka v de- -
snem kraku cevke v odvisnosti od globine:
od gladine (pri 4 = 0) do dna?
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A3 Zaporedno veZzemo 6 V in 18 V Zarnico. Priklju¢imo ju na napetost 24 V. Vir poganja
tok 0,24 A. Koliksen tok tece skozi prvo in koliksen skozi drugo Zarnico?
(A) Skozi prvo in drugo Zarnico tece tok 0,24 A.
(B) Skozi prvo Zarnico tece tok 0,8 A, skozi drugo pa tok 0,16 A
(C) Skozi prvo Zarnico tece tok 0, 16 A, skozi drugo pa tok 0,8 A
(D) Skozi prvo zarnico tok sploh ne tece in Zarnica ne sveti.
A4 Na tehtnico postavimo posodo z vodo. Tehtnica pokaZze maso M. Nato spustimo v
posodo z vodo votlo kovinsko kroglo z maso m (ki prej ni bila na tehtnici). Vsa voda

ostane v posodi, krogla pa plava, pri cemer je pod gladino potopljena to¢no polovica
krogle. Masa vode, ki jo krogla izpodriva, je M;. Koliko pokaze tehtnica?

(A)YM +m+M,. (B) M+ M. (C) M + m. (D) M + 5 m — M.

A5 Ob stiku plas¢a (pnevmatike) kolesa s podlago se plas¢ in v¢asih podlaga deformirata,
del mehanske energije kolesa se pri tem izgubi. Ce je tlak v zra¢nicah velik, je izguba
mehanske energija manjsa. Gorski kolesarji pred spustom po grbinasti poti zmanjsajo
tlak v zra¢nicah svojih koles. Kaj s tem dosezejo? Ob skokih se
(A) izgube mehanske energije zmanjSajo, plas¢i se bolj prozno odbijajo od podlage.

(B) izgube mehanske energije zmanjsajo, plas¢i se manj prozno odbijajo od podlage.
(C) izgube mehanske energije povecajo, plasci se bolj prozno odbijajo od podlage.

(D) izgube mehanske energije povecajo, plas¢i se manj prozno odbijajo od podlage.

V sklopu B rezultat dvakrat podcrtaj.

B1 Ada in Sara se odpravita na tek. Te- 400 m
v L . 600 m
eta po isti kroZzni poti, dolgi 1 km, a
vsaka v svojo smer. Teci zacneta v is-
tem trenutku. Ada tece s stalno hit- 200 m
rostjo 12 kTm, Sara pa s stalno hitrost-
jo 10 kTm Teceta pol ure in medtem 800 m /aj
ne spreminjata smeri svojega teka. < | Ada
P : 8 Sara Start: 0
1 krog: 1 km

(a) V isti koordinatni sistem narisi grafa, ki kazeta, kako se njuni legi spreminjata s
¢asom. Lego = meris vzdolz kroZne poti od starta (izhodis¢a, kjer je z = 0) v smeri,
v kateri te¢e Ada. Ko pretece en krog, se znajde zopet v izhodis¢u (pri z = 0). Graf
Adine lege x4 v odvisnosti od ¢asa narisi s sklenjeno crto, graf Sarine lege z¢ pa s
prekinjeno crto.
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x [km] 3
A
14
0,5+
: > ¢ [min,
0 10 20 30
(b) Kolikokrat se Ada in Sara med tekom od zadetka do konca teka srecata? Zacetka 1
teka ne stejemo med srecanja.

(c) Izrac¢unaj, kdaj in kje se Ada in Sara po startu prvi¢ srecata. 5
(d) Ado in Saro spremlja psicka Neli. Neli tece najprej z Ado, dokler ne sre¢ata prvi¢ 3
Sare. Potem spremlja Saro do naslednjega srecanja z Ado, ko spet zamenja smer
in spremljevanko. Take menjave potekajo do konca teka. Tudi Neli tece pol ure.

Koliksno pot opravi Neli v tem ¢asu?
(e) S koliksno povprec¢no hitrostjo tece Neli? 1
(f) Visti koordinatni sistem vrisi graf, ki kaZe, kako se lega Neli 2y spreminja s asom. [7
Graf zn(t) narisi z drugo barvico.
¥ Bl
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B2 V vezja veZemo same enake vire napetosti z gonilno napetostjo Uy = 12 V in enake
porabnike. Za vsak posamezen porabnik v kateremkoli vezju velja, da je tok I, skozi
porabnik premo sorazmeren napetosti U, na porabniku. Ko je na en vir priklju¢en en
sam porabnik, je tok, ki tece skozenj, 120 mA.

V razpredelnice zapisi tokove, ki jih izmerimo z ampermetri, in napetosti, ki jih izme-
rimo z voltmetri, v razli¢nih vezjih na slikah.

UI[V] | I [mA]

" —CI—@—D-‘

(b) m
I Ij U [V] | I [mA]

© T l‘
*{I | Uy [V] | U [V] | T [mA]

_{ |

|

(d) 1 U, [V] | Us [V] | T [mA]
@2

(e)

Ui [V] | Uy [V] | I [mA] | I, [mA]

¥ B2




M[ ]FA Stevilka delovnega mesta: Prilepi nalepko s Sifro

Tekmovanje iz fizike za zlato Stefanovo priznanje

9. razred

DrZavno tekmovanje, 13. april 2013

C1 - eksperimentalna naloga: MODEL TANKERJA

Z modelom tankerja bos napravil/a nekaj poskusov.

Pripomocki

— pladenj z vodo

— model tankerja (plasti¢na posoda)
— keramicna ploscica

— merilo

— merilni valj

— CaSa

Pri eksperimentalnih nalogah ocenjujemo tudi natan¢nost izvedbe poskusa in meritev.

2013 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni $oli
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Napotka:

¢ keramic¢no ploscico postavi natanc¢no na sredino tal modela tankerja, da bo plaval vo-
doravno,

* na modelu so oznake za vi$ino potopljenega dela v centimetrih.

(a) Izmeri ustrezne koli¢ine in izra¢unaj, kolik$na je masa modela tankerja (vklju¢no s
kerami¢nim dnom). V priblizku lahko ra¢unas, da ima model obliko kvadra (kot da
bi bile stranske stene plavajocega modela navpicne). Iz tega, kar zapises, naj bo jasno
razvidno, kako si dolo¢il(-a) maso modela tankerja.

(b) Z nalivanjem vode v model tankerja (v posodo s kerami¢nim dnom) ugotovi, koliko
mililitrov vode lahko najve¢ prevaza model tankerja, da se pri tem ne potopi za vec
kot do polovice svoje visine.
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(c) Koliko milijonov litrov nafte bi lahko prevazal pravi tanker z enako obliko kot jo ima
model, ¢e bi se lahko ugreznil do polovice visine? Pravi tanker bi imel dolZino, $irino in
visino tisockrat vecjo kot model, masa praznega tankerja pa bi bila 100 000 ton. Gostota

k
nafte je 850 Hgg Tudi v tem primeru lahko ra¢unas s priblizkom, da ima tanker obliko
kvadra.

(d) Priblizno dolo¢i, koliko kubi¢nih centimetrov vode izpodrine model tankerja, ko je
potopljen do polovice visine, pri ¢emer pa ne mores uporabiti priblizka, da so stranske
stene plavajo¢ega modela navpic¢ne. Iz tega, kar zapise$, naj bo jasno razvidno, kako si
dolocil(-a) to prostornino.
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Drzavno tekmovanje, 13. april 2013

C2 — eksperimentalna naloga: SESTAVLJAN]JE VEZJA IN MERJENJE TOKOV

Po shemi sestavi vezje in izmeri tokove.

Pripomocki

— 6 porabnikov (upornikov, oznaka R)
— 2 ampermetra

— 5 veznih vodnikov

— 4 krokodilcki

— 3 vezne sponke

— izvijac

— baterija

Pri eksperimentalnih nalogah ocenjujemo tudi natan¢nost izvedbe poskusa in meritev.

OPOZORILO:

V merilnikih so varovalke, ki lahko pri napaéni vezavi pregorijo. Ce se to zgodi, po-
kli¢i demonstratorja, da zamenja varovalko, pri tej nalogi pa izgubis eno tocko. Kadar
ne meris, pazi, da elektri¢ni krog ni sklenjen in se baterija ne prazni po nepotrebnem.
Ce bo po tvojem reSevanju naloge baterija izpraznjena, za eksperimentalno nalogo NE
DOBIS TOCK.

Pred oddajo naloge vezje razdri, vajo zapusti tako, kot si jo dobil(-a). Pripomocke po-
spravi.

2013 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni $oli
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S Sestimi uporniki in ampermetrom A, sestavi osnovno vezje, ki ga kaZze shema. Velja:
Ry = R;in Ry = Rs = Rg. Enaki uporniki so oznaceni z enakimi barvnimi obrocki. Pri
sestavljanju vezja uporabi sponke (v tockah B, C in D, glej shemo vezja) in mali izvijac.
Ampermeter A, prikljudi v vezje s krokodilckoma.

Ry

Ry
A R B C Rs D

R3

Rg

®
' A
s e ()
\_/

15V

Nato poveZi baterijo in ampermeter A;, ki meri tok /; skozi baterijo. S krokodil¢koma
ju prikljudi v vezje na oznacenih tockah in izmeri tokova I in I, skozi oba ampermetra.

Osnovnega vezja ne spreminjaj.

(a) Izmeri tokove, ko sta baterija in ampermeter A; priklju¢ena med tockama:

meritev 1. 2. 3. 4. 5.

tocki AinB Bin C CinD AinC BinD

I [mA]

I, [mA]

Pozor! Med tocki A in D NE prikljudi baterije in ampermetra A;, ker je to kratek stik.
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Odgovori Se na naslednja vpraSanja, ne da bi tokove tudi izmeril.

(b) Koliksen tok tece skozi R; pri 2. meritvi (to¢ki B in C)?

(c) Koliksen tok tece skozi R, pri 1. meritvi (tocki A in B)?

(d) Koliksen tok tece skozi Rg pri 3. meritvi (tocki C in D)?
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DrZavno tekmovanje, 13. april 2013

C1 - eksperimentalna naloga: MODEL TANKERJA

Z modelom tankerja bos napravil/a nekaj poskusov.

Pripomocki

— pladenj z vodo

— model tankerja (plasti¢na posoda)
— keramicna ploscica

— merilo

— merilni valj

— CaSa

Pri eksperimentalnih nalogah ocenjujemo tudi natan¢nost izvedbe poskusa in meritev.
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Napotka:

¢ keramic¢no ploscico postavi natanc¢no na sredino tal modela tankerja, da bo plaval vo-
doravno,

* na modelu so oznake za vi$ino potopljenega dela v centimetrih.

(a) Izmeri ustrezne koli¢ine in izra¢unaj, kolik$na je masa modela tankerja (vklju¢no s
kerami¢nim dnom). V priblizku lahko ra¢unas, da ima model obliko kvadra (kot da
bi bile stranske stene plavajocega modela navpicne). Iz tega, kar zapises, naj bo jasno
razvidno, kako si dolo¢il(-a) maso modela tankerja.

(b) Z nalivanjem vode v model tankerja (v posodo s kerami¢nim dnom) ugotovi, koliko
mililitrov vode lahko najve¢ prevaza model tankerja, da se pri tem ne potopi za vec
kot do polovice svoje visine.
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(c) Koliko milijonov litrov nafte bi lahko prevazal pravi tanker z enako obliko kot jo ima
model, ¢e bi se lahko ugreznil do polovice visine? Pravi tanker bi imel dolZino, $irino in
visino tisockrat vecjo kot model, masa praznega tankerja pa bi bila 100 000 ton. Gostota

k
nafte je 850 Hgg Tudi v tem primeru lahko ra¢unas s priblizkom, da ima tanker obliko
kvadra.

(d) Priblizno dolo¢i, koliko kubi¢nih centimetrov vode izpodrine model tankerja, ko je
potopljen do polovice visine, pri ¢emer pa ne mores uporabiti priblizka, da so stranske
stene plavajo¢ega modela navpic¢ne. Iz tega, kar zapise$, naj bo jasno razvidno, kako si
dolocil(-a) to prostornino.
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Drzavno tekmovanje, 13. april 2013

C2 — eksperimentalna naloga: SESTAVLJAN]JE VEZJA IN MERJENJE TOKOV

Po shemi sestavi vezje in izmeri tokove.

Pripomocki

— 6 porabnikov (upornikov, oznaka R)
— 2 ampermetra

— 5 veznih vodnikov

— 4 krokodilcki

— 3 vezne sponke

— izvijac

— baterija

Pri eksperimentalnih nalogah ocenjujemo tudi natan¢nost izvedbe poskusa in meritev.

OPOZORILO:

V merilnikih so varovalke, ki lahko pri napaéni vezavi pregorijo. Ce se to zgodi, po-
kli¢i demonstratorja, da zamenja varovalko, pri tej nalogi pa izgubis eno tocko. Kadar
ne meris, pazi, da elektri¢ni krog ni sklenjen in se baterija ne prazni po nepotrebnem.
Ce bo po tvojem reSevanju naloge baterija izpraznjena, za eksperimentalno nalogo NE
DOBIS TOCK.

Pred oddajo naloge vezje razdri, vajo zapusti tako, kot si jo dobil(-a). Pripomocke po-
spravi.
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S Sestimi uporniki in ampermetrom A, sestavi osnovno vezje, ki ga kaZze shema. Velja:
Ry = R;in Ry = Rs = Rg. Enaki uporniki so oznaceni z enakimi barvnimi obrocki. Pri
sestavljanju vezja uporabi sponke (v tockah B, C in D, glej shemo vezja) in mali izvijac.
Ampermeter A, prikljudi v vezje s krokodilckoma.

Ry

Ry
A R B C Rs D

R3

Rg

®
' A
s e ()
\_/

15V

Nato poveZi baterijo in ampermeter A;, ki meri tok /; skozi baterijo. S krokodil¢koma
ju prikljudi v vezje na oznacenih tockah in izmeri tokova I in I, skozi oba ampermetra.

Osnovnega vezja ne spreminjaj.

(a) Izmeri tokove, ko sta baterija in ampermeter A; priklju¢ena med tockama:

meritev 1. 2. 3. 4. 5.

tocki AinB Bin C CinD AinC BinD

I [mA]

I, [mA]

Pozor! Med tocki A in D NE prikljudi baterije in ampermetra A;, ker je to kratek stik.
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Odgovori Se na naslednja vpraSanja, ne da bi tokove tudi izmeril.

(b) Koliksen tok tece skozi R; pri 2. meritvi (to¢ki B in C)?

(c) Koliksen tok tece skozi R, pri 1. meritvi (tocki A in B)?

(d) Koliksen tok tece skozi Rg pri 3. meritvi (tocki C in D)?
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za zlato Stefanovo priznanje 2012/13

8. razred

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 to¢kama. Nepravilen odgovor ali ve¢
odgovorov se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upo-
Stevajo se izklju¢no odgovori, zapisani v preglednici. Pravilni odgovori so:

Al

A2

A3

A4

Al | A2 | A3 | A4 | A5
c|D|B|C|B

Popolni odboj svetlobe na meji dveh sredstev z razli¢nima opti¢nima gostotama se
zgodi, ¢e na to mejo vpada svetloba iz sredstva z vecjo opti¢no gostoto (vode) pri vpad-
nem kotu, ki je vedji od mejnega kota za popolni odboj. Tak primer kaze slika (C).

S slike (a), ki kaZe obsijana dela Zemlje in Lune, lahko ugotovimo, da leZijo Zemlja,
Luna in Sonce v ravnini, ki je vzporedna zveznici med Zemljo in Luno ter je pravokotna
na sliko. Zemljo, Luno in smer son¢nih Zarkov nariS§emo v tej ravnini, kot kaze slika

(b).

pogled na ravnino,

) smer son¢nih Zarkov
v kateri so Sonce,
Zemlja in Luna \
\ -m -l zadnji

O/r;ﬂ;j G krajec

zveznica ) .
Z —L zveznica '
Luna L
Zemlja =L + Luna
\ Zemlja /
@) (b) @ ) /Qééip
Vi N~ ___--
rajec

Predpona femto je peta v vrsti, kar pomeni, da zniZa enoto petkrat zapored na tiso¢ino,
torej ustreza mnozZenju s faktorjem (107%)° = 10~ . Femtoparsec = 107 - 3,26 sv.l. =
107%-3,26-9,5- 10" m = 31 m in pribliZno ustreza razdalji z, ki jo svetloba prepotuje
v 100 nanosekundah, z = ¢- 100ns = 3 - 103 % -100-107%s = 30 m.

Gladina se hitreje dviga, ¢e je vaza ozja. Graf kaZe, da se gladina pocasneje dviga na
zacetku in na koncu nalivanja in hitreje vmes, kar pomeni, da je vaza pri dnu in vrhu
Siroka, v sredini pa ozka. To je vaza (C).

© 2013 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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A5 Ko kocko razreZemo na osem manjsih, je sila F,,, s katero posamezna manjsa kocka
pritiska na mizo, po velikosti enaka osmini teZe velike kocke F,. Plos¢ina ploskve, s
katero posamezna manjsa kocka pritiska na mizo S,,, pa je Cetrtina plos¢ine osnovne
ploskve velike kocke S,,. Za tlak velike kocke na mizo velja

F,

Dy = 3 = 800 Pa.

Za tlak posamezne manjSe kocke na mizo velja

Fn. F,-4 F,

_ — 400 Pa.
Pm=5- =g 5 ~ 3.5 _ JWFa

Sklop B:

B1 (a) Nace se povzpne za hy = 800 m v ¢asu ty = 1 ura in 20 minut = 80 minut, pri ce-
mer se njegova visina enakomerno spreminja s casom. To pomeni, da je Nacetova
hitrost v navpi¢ni smeri

ho  800m m
UNt = = — =10 —
tn 80 min min
Za pravilno izra€unano hitrost .............. ..ol (1 tocka)

(b) Na sliki izmerimo dolZino strmega dela poti, s; = 4,8 cm, in ugotovimo, da je
enako dolga kot je v merilu slike prikazana visina gore, hy = 800 m. DolZina
strmega dela Nacetove poti je torej sy s = 800 m. DolZina poloZnejSega dela poti
na sliki pa meri s, = 3,6 cm, kar ustreza 2 visine gore, sy, = 600 m. V celoti je
Nacetova pot dolga sy = sy s + sy, = 800m + 600m = 1400 m.

Za pravilno izracunano dolZzino poti ............cooiiiiiiiiiiiiiii, (2 tocki)
Za pravilno doloceno merilo ali/in dolZino strmega delapoti ......... (1 tocka)

(c) Za vsakih 10 m visinske razlike potrebuje Nace 1 minuto. ViSinska razlika, ki jo
opravi na strmem delu poti, je hs = 567 m (preberemo s slike), za kar potrebuje
¢as ty s = 56,7 minut. Strmi del poti meri sy = 800 m, zato je Nacetova hitrost
na tem delu poti

sns  800m

_ — 1411 2 — o35 2
UN.s = tys 56,7min 7 min s

Za polozni del poti sy, = 600 m potrebuje Nace ¢as ty, =ty —ty s = 23,3 minut,
njegova hitrost na tem delu je

SNp 600 m m m
= = = 25,75 —— = 0,429 — .
UNp = Np  23,3min " min ’ S
Za pravilno izracunani obe hitrosti ..............cooiiiiiiiiiia, (2 tocki)

Za pravilno izra¢unano eno hitrost ali/in dolo¢ena ¢asa za posamezni del poti
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(d)

(e)

()

B2 (a)

DolZina Jelkine poti je dvakrat toliksna, kot je dolZina Nacetove poti. Na vsakem
odseku Nacetove poti, omejenem s presecisci z Jelkino potjo, je Jelkina pot na tem
delu pobocdja dolga za dve stranici enakostrani¢nega trikotnika, Nacetova pa za
eno. Jelkina pot je v celoti dolga s; = 2 - sy = 2800 m.

Za pravilno izra¢unano dolZino Jelkine poti .....................ooll (1 tocka)

Jelka hodi s stalno hitrostjo, vrh doseze v ¢asu t; = 2 uriin pol = 150 minut. Njena
hitrost je

Sy 2800m m m
v t;  150min " min ’ S

Strmi del Jelkine poti meri dvakrat toliko, kot meri strmi del Nacetove poti, s, =
2- sy = 1600 m. Jelka ga prehodi v ¢asu

Srs  1600m - min

tjs = = = 85,7min.
T, 18,67m
Za pravilno izradunan €as........coovvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e (2 tocki)
Za pravilno izracunano Jelkino hitrost .............. ... ... ...l (1 tocka)

Jelka prehodi strmi del poti v ¢asu ¢, = 85,7 min. V tem Casu se dvigne za h; =
567 m, kar pomeni, da je njena hitrost na strmem delu v navpi¢ni smeri

hg 567 m m m
sp=—— = —o—— = 6,61 — = 0,11 —.

st t;s 85, 7min min S

Polozni del poti z visinsko razliko h, = hy — hy = 233 m prehodi Jelka v ¢asu
trp =t;—1t;s = 64,3 min. Njena hitrost v navpi¢ni smeri je na poloZnem delu poti

hy 233m m m
=+ =———=362——=0,060—.
Ulpd tjp 64,3min min S
Za pravilno izra¢unani hitrosti v navpiéni smeri ...................... (2 tocki)
Za pravilno upostevani viSinski razliki ............ ... ... oL (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 10 tock.

Na Tino in njeni smucki delujejo med njeno voznjo z vle¢nico sila vle¢nice (vlec-
nega kroznika), teza, sila trenja ter sila podlage, pravokotna na podlago. Ker se
Tina giblje pocasi, lahko zra¢ni upor zanemarimo.

Tina se giblje s stalno hitrostjo, torej je rezultanta vseh sil, ki delujejo nanjo, enaka
0.

Za pravilno nastete vsesile ..........cciiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)

Tekmovalec dobi tocko tudi v primeru, ko sile trenja ne omeni, med silami pa
zapise silo podlage (ne: pravokotno silo podlage). Silo trenja lahko namre¢ obrav-
navamo tudi kot s podlago vzporedno komponento sile podlage.

Za pravilno ugotovitev, da je rezultanta vseh sil 0 ..................... (1 tocka)

3
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(b) Pri dolocanju stati¢ne in dinami¢ne komponente teZe na klancu si pomagamo z
nacrtovanjem. TeZo nariSemo v dolo¢enem merilu: velikost teZe je 750 N, na sliki
je prikazana s 7,5 cm dolgo usmerjeno daljico ﬁg. Razstavimo jo na komponenti
Fy (vzporedno klancu) in F, | (pravokotno na klanec). Izmerimo dolZini obeh

komponent in ju preracunamo glede na izbrano merilo, za njuni velikosti dobimo
F, 1 =724 N(£20N)in F; = 194 N (=20 N).

(c)

Za pravilno doloceno staticno komponento teze ...................... (1 tocka)
Za pravilno doloceno dinami¢no komponento teze ................... (1 tocka)
Vle¢ni kroznik (vle¢nica) deluje na Tino s silo F, v smeri vrvi, na katero je vle¢ni

kroznik pripet. Sile na Tino so v ravnovesju: vsoto dinami¢ne komponente teZe

Fy in sile trenja F} uravnovesi podlagi vzporedna komponenta sile vle¢nice na
Tino F, |, kimeri F,, | = F; + Fy; = 80N + 194N = 274 N (& 20 N). NariSemo da-
ljico F, | ustrezne dolZine (2,74 cm), vzporedno podlagi in s prijemalis¢em v tocki,
kjer je vrv pripeta na vle¢ni kroznik, ter od njenega krajis¢a potegnemo pravoko-
tnico na podlago do vrvi vle¢nice. Zdaj lahko nariSemo $e silo vle¢nega kroznika
F,, izmerimo njeno dolzino in dobimo F, = 317 N (£ 20 N).

Za pravilno doloceno silo vle¢nega kroZznika ...................... ... (3 tocke)
Za pravilno izbrani SMERI komponent sile vlecnega kroznika, vzporedno na

4
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(d)

(e)

()

podlago in pravokotno nanjo ...l (1 tocka)

Za pravilno ugotovitev, da podlagi vzporedna komponenta sile vleénega kro-
Znika uravnovesi trenje in dinami¢no komponento teze ............. (1 tocka)

V smeri, ki je pravokotna na podlago, deluje podlaga na Tino s silo F; 1, ki sku-
paj s pravokotno komponento sile vle¢nega kroznika F, |, ki meri 158 N (£ 20 N)
(izmerimo s slike in prera¢unamo glede na merilo), uravnovesi stati¢cno kompo-
nento teze F, ,, F, | + F,, = F,,. Za velikost sile podlage dobimo F, | =
724N — 158 N = 566 N (20 N).

Za pravilno doloceno pravokotno silo podlage ........................ (2 tocki)
Za pravilno ugotovitev, da na podlago pravokotna komponenta sile vlecnega
kroznika skupaj s pravokotno silo podlage uravnovesi staticno komponento
B0z (1 tocka)

Smucki pritiskata na podlago s pravokotno silo, ki je po velikosti enaka pravo-
kotni sili podlage, Fy,, = F, | = 566 N. Plos¢ina drsnih ploskev Tininih smuck
je 2 - 1400 ecm? = 2800 cm?, v stiku s podlago je 90% drsnih ploskev, S, = 0,9 -
2800cm?* = 2520 cm?. Smucki delujeta na podlago s povpre¢nim tlakom

Fun 566N

5 Lem _ — 2246Pa + 80Pa.
P e T 3520em? a a

Za pravilno izracunantlak .............ooiiiiiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)
Za pravilno izracunano ploscino drsnih ploskev, ki je v stiku s podlago (1 tocka)

Polmer vle¢nega kroznika je r = 8 cm, njegova plos¢ina je Sy = 201 cm?. Plos¢ino
ocenimo tako, da prestejemo kvadratke v kvadratni mreZi, ki jih zasede krog.

Za pravilno ocenjeno plos¢ino (z natanénostjo +20cm?) .............. (1 tocka)

Sila, s katero vle¢ni kroZznik deluje na Tino v smeri, pravokotni na kroznik, je sila
ﬁ Povprecni tlak, s katerim deluje vle¢ni kroZnik na Tino, je
F, 317N

po = 5~ = =15,8kPa + 2kPa.

AT T ? ?
Za pravilnoizracunantlak ................ooinnnnninnnnnl (2 tocki)
Za upostevano pravilno silo vleénega kroznika ....................... (1 tocka)
Za upostevano pravilno ploscino vlecnega kroznika .................. (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 14 tock.
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Sklop C:

C1 (a) Rezultati meritev so v tabeli skupaj z dopustnimi
napakami meritev. lega d [mm]
predmeta | (a = 0°)
Za tri pravilne meritve ................ (2 tocki) . 30 4 3

Za eno ali dve pravilni meritvi ....... (1 tocka)
D2 37 E£3

(b) Rezultati meritev so v tabeli skupaj z dopustnimi

lega a[°]

(c)

napakami meritev. Po dogovoru o predznaku

kota so izmerjene vrednosti kotov negativne. predmeta | (d =0)

—13£1
Za tri pravilne meritve ................ (2 tocki) -
Za eno ali dve pravilni meritvi ....... (1 tocka) P2 —16+1
Za tri do predznaka pravilne meritve (ni zapi- D3 ~194+1
san negativni predznak pri kotu) ..... (1 tocka)

Rezultati meritev so v tabeli skupaj z dopustnimi napakami meritev.

« dl [mm] dg [mm] dg [mm] dl 8 d2 d2 3 dg dl 2 d3

5° 44 £ 3 22+5 61+5 | 0,85+0,15|0,85£0,17 | 0,72+ 0,12

10°| 6245 | 7245 | 87+5 | 0,86+0,14 | 0,83 +£0,11 | 0,71 £0,11

15°| 89+£5 | 105£10 | 136 =10 | 0,85 +0,14 | 0,65+ 0,10 | 0,65 £ 0,10

Za vsaj 16 pravilnih rezultatov ... (3 tocke)
Za vsaj 10 pravilnih rezultatov .............. .. ... (2 tocki)
Zavsaj 5 pravilnih rezultatov ............. ... ... ... (1 tocka)

V koordinatni sistem vriSemo merske tocke, za katere Ze imamo podatke iz prej-
$njih meritev pri tej nalogi. Pois¢emo kot, pri katerem seka premica, na kateri sta
poravnani slika predmeta in srediS¢na bucika, os = v tocki A, ter dolo¢imo raz-
daljo med koordinatnim izhodis¢em in to¢ko A. Nato po lastni presoji napravimo
Se kaksno dodatno meritev, na primer pri kotu 20°. VriSemo v graf Se te dodatne
tocke ter jih povezemo s krivuljo, ki se to¢kam najbolj prilega.
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e d; [mm] | opombe
0° 30 £3 | iz meritev pri (a)
5° 44+ 3 | iz meritev pri (c)
10° 62+5 | iz meritev pri (c)
15° 89+5 | iz meritev pri(c)
20° 137 £ 10 | dodatna meritev, lahko drugi kot, lahko ve¢ meritev
23° £2° | 18341 | meritev kota za presecisce premice z osjo x v tocki A

d; [mm]]

150 +

100 +

50 T

Y

Poleg 5 pravilno vrisanih tock (pri kotih 0°, 5°, 10°, 15° in kotu 22°, pri katerem
seka premica os x v tocki A) DODATNO vrisana Se vsaj ena tocka, na primer
pri kotu 20° stopinj, ter skozi tocke vrisana zvezna nelomljena krivulja, ki se

tockam najbolj prilega; krivulja ni premica ..................ooalL (3 tocke)
Pravilno oznacen graf (obmocdje,skala) ....................... ... ... (1 tocka)
Pravilno vrisanih 5 tock (pri kotih 0°, 5°, 10°, 15° in kotu 22°),ter skozi tocke
vrisana zvezna nelomljena krivulja, ki se tockam najbolj prilega ..... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi C1 najvec 10 tock.
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C2 (a)

(c)

Izmerjeni ¢asi petih nihajev ¢; pri razli¢nih zac¢etnih odmikih so zapisani v tabeli.
Cas polovice nihaja ¢, /; je desetina ¢asa t;.

Pri zacetnem kotu odmika ay je pot s, ki jo uteZ opravi v pol nihaja, enaka dolZini
kroZznega loka nad kotom 8 = 2-« (nihalo gre v pol nihaja od ene do druge skrajne
lege). Ce ustreza polnemu krogu (o = 360°) s polmerom r; obseg ob = 6,28 - 4,
ustreza delu obsega (loku) nad kotom  premosorazmerno krajsi lok, velja

6] ry = 0,250 m
5= - 6,287
360 kot odmika | t5 | ti S v
DolZina poti uteZi s je za o Is] | [s] | [cm] [cm}
vsak 8 = 2 - ag izra¢unana S
in vpisana v tabelo. 920° 510051 | 174 | 342 + 4,0
V zadnjem stolpcu tabele je
izrac¢unana povpre¢na hit- 40° 5,31 053|349 | 658 + 7,0
rost utezi v pol nihaja,
. 60° 5,510,655 | 52,3 | 95,2 + 10,0
! tijs 80° 5,8 10,68 | 69,8 | 120,3 4+ 12,0

Pri¢akujemo, da tekmovalci izmerijo ¢as 10 nihajev z absolutno natan¢nostjo 0,5 s.
Izmerjeni ¢asi t1/, lahko odstopajo od ¢asov v tabeli za + 0,05 s.

Za vsaj 9 pravilnih rezultatov v stolpcih ¢, 5, sinv ... (2 tocki)
Za vsaj 4 pravilne rezultate v stolpcih ¢, /5, sinv ............... ... ... (1 tocka)

Rezultati meritev za dol-

Zino nihala o = 0,75 m so ry = 0,750 m
v tabeli. kot odmika | t5 | t1/2 s v
Pri¢akujemo, da  tek- cm
movalci izmerijo ¢as 10 @o [s] | [s] | [em] [s}
nihajev z absolutno na-

20° 880,88 523 | 595 «+ 4,0

tan¢nostjo 0,5 s. Izmerjeni

Casi t; lahko odsto- 40° 9.0 | 0,90 | 1047 | 1163 + 7.0

pajo od casov v tabeli za

+0,05s. 60° 9,3 10,93 | 157,0 | 168,8 £ 10,0
80° 9.9 [ 0,99 | 2093 | 211,4 + 12,0

Za vsaj 9 pravilnih rezultatov v stolpcih ¢, 5, sin v ....... ... (2 tocki)

Za vsaj 4 pravilne rezultate v stolpcih t1/5, sinvo .................. ... (1 tocka)

V koordinatni sistem vriSemo vse merske tocke za obe dolzini nihala in Se dodatno
tocko v izhodi$¢u koordinatnega sistema: v primeru, ko je oy = 0, nihalo miruje
in je tudi povpreé¢na hitrost enaka 0. Tocke poveZemo z gladkima krivuljama, ki se
tockam najbolj prilegata; krivulji sekata koordinatno izhodisée (in nista premici).
Graf za nihalo z dolZino r; je narisan z modro ¢rto, graf za nihalo z dolZino r; je

8
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narisan z rdeco ¢rto.

_ [cm} A
v
S

200 ¢
150 1
100 1

0 ' 20 0 60 80 ap[°]

Zapravilnonarisan graf ..ottt (3 tocke)

Za gladki (nezlomljeni) sklenjeni krivulji, ki potekata v bliZini vrisanih tock
(Iahko sta premici, ki gresta skozi koordinatno izhodisce) ............ (1 tocka)

Za pravilno vrisanih vsaj 6 tock, vsaj po 3 za vsako dolzino nihala) ...(1 tocka)

(d) Na levi strani je zacetni kot odmika
nihala oy = 40°, nihalo ima dolZino
r3 = 0,500 m. Na desni strani ima ni-
halo dolzino r; = 0,250 m, najvedji kot
odmika 3, pa dolo¢imo iz podatka, da
je nihalo v obeh skrajnih legah na isti
visini. Na sliki izmerimo 3, = 58°.

Polovica nihaja opisanega nihala je sestavljena iz ¢etrtine nihaja (polovice od pol
nihaja) nihala z dolZino ;3 in najve¢jim kotom odmika oy in Cetrtine nihaja (polo-
vice od pol nihaja) nihala z dolZino r; in najve¢jim kotom odmika ;. To pomeni,
da je ¢as za pol nihaja

1
ti/2,m + 3 t1/2,r -

ti2 = 5

Casat; /2,03 iNt1 /2, lahko izmerimo (merimo ¢as za 5 nihajev pri dolzinah nihala
in kotu zacetnega odmika f, ter r;3 in kotu zacetnega odmika o). Dobimo t; 5, =

0,748 £0,05s, t1/2,, = 0,558 £0,058in ;5 = 0,65s £0,10s.

9
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Druga moznostje, da upostevamo, daje 5y ~ 60°, kar ustreza eni od Ze opravljenih
meritev. Iz tabele z rezultati meritev preberemo ¢/, ., = 0,555 £0,05s. Zanihalo z
dolzino r3 in kotom zadetnega odmika o = 40° pa lahko ocenimo ¢as za polovico
nihaja kot srednjo vrednost ¢asov za polovico nihaja nihal z dolZinama r; in ry
pri istem kotu zacetnega odmika, ker je r; srednja vrednost med r; in r5. To je le
priblizna ocena, dobimo t;,5,, ~ 0,72 sin t;/, ~ 0,64s 0,10 s.

Pot za pol nihaja je

S = Spq +S7‘17

kjer dolZini lokov s,, pri dolZini nihala r; in kotu 5 ter s,, pri dolZini nihala r3 in
kotu ag izratunamo, dobimo s,, = 25,3 cm, s,, = 34,9 in s = 60,2 cm.
Povpre¢no hitrost nihala izra¢unamo, kot obicajno,

2
g5 __O2m g cm g cm
tiy2  0,64s £ 0,10s S S
Za pravilno doloceno povprecno hitrost ................cooiiiiiiii (3 tocke)

Za pravilno dolocen najvecji kot odmika na nasprotni strani (58° + 2°) (1 tocka)
Za pravilno opravljene meritve ali sklepanje o srednji vrednosti asa t,/5,, ...
........................................................................ (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi C2 najvec 10 tock.
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Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢
odgovorov se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upo-
Stevajo se izklju¢no odgovori, zapisani v preglednici. Pravilni odgovori so:

Al

A2

A3
A4

A5

B1

Al | A2 | A3 | A4 | A5
Al B|A|B|D

Mo¢ je razmerje med opravljenim delom in ¢asom, v katerem je delo opravljeno. Delo
opravlja sila, s katero dvigujemo breme in ki je po velikosti enaka teZi bremena. Velja

é_F-h_m-g-h_S?)OOOfuntov-g-léevelj_
t ot ot 1 min B

33000 - 0, 454ke - 10m - 0.3048
- 207 RE UM TOVROM _ ae1 W
s2.60s

P =

V desnem kraku U-cevke je na vrhu jedilno olje, ki je redkejse od vode, kar ugotovimo
s slike. V tem kraku z naras¢anjem globine od gladine tlak narasca, a skozi olje narasca
pocasneje kot skozi vodo.

Pri zaporedni vezavi elementov tece skozi vse elemente isti tok.

Votla krogla na gladini vode plava, kar pomeni, da vzgon na kroglo uravnovesi njeno
teZo. Iz tega sledi, da je masa krogle m enaka masi izpodrinjene vode A/;. Tehtnica
pokaZe skupno maso vse vode v posodi in maso krogle, M +m = M + M,.

Ce je tlak v zraénici velik, je izguba mehanske energija manjsa, e je tlak manjsi, je iz-
guba mehanske energije vedja. Gorski kolesarji pred spustom po grbinasti poti zmanj-
$ajo tlak v zracnicah svojih koles in s tem povecajo izgube mehanske energije. Plasci se
zato manj prozno odbijajo od podlage, kolesa manj poskakujejo.

Sklop B:

(a) Ada tece s hitrostjo 12 % =02 % in pretece en krog, ki meri 1 km, v dvanajstini

km

ure = 5 min. Sara tece s hitrostjo 10 % =0,16 min N pretece en krog v desetini
ure = 6 min. Graf Adine lege je narisan s sklenjeno ¢rto, graf Sarine s prekinjeno.

© 2013 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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(c)

11.-srecanje

x [km]
A
L%
\
\
Ay
\
\
\
\

0,5+
0 30
Zav celoti pravilnagrafa ..........cooiiiiiiiiiiiiiiiii (3 tocke)

Za pravilno izracunana (upoStevana) casa, ki ju Ada in Sara potrebujeta za 1
KO .ttt (1 tocka)
Zapravilen prvi odsek (za 1 krog) grafa Sarine lege v odvisnosti od ¢asa (1 tocka)

Najlazje stevilo srecanj dolo¢imo iz grafa; od zacetka do konca teka se srecata 11—
krat (zadnje, 11. sre¢anje se zgodi prav na koncu teka).

Za pravilno doloceno Stevilosre€anj ............cooiiiiiiiiiiiiii, (1 tocka)
Cas t = 0 je trenutek, ko Ada in Sara s tekom pri¢neta. Prvi¢ se srecata v trenutku
t1, ko skupaj preteceta to¢no 1 krog z obsegom ob = 1 km. Velja

vyt +vg -t = ob

odkoder lahko izra¢unamo ¢as 1. srecanja

b ob  1km -h
1_UA—|—U5 ~ 22km

=0,045h = 2,72 min.
Srecata se pri z1 = vy - t; = 0,54 km.

Za pravilno dolocen ¢as 1. srecanja (smiselno zaokrozen) ............. (1 tocka)
Za pravilno dolocen kraj 1. srecanja (smiselno zaokroZen)............ (1 tocka)

Najbolj enostavno se to, s kom tece Neli, vidi iz grafa pri podvprasanju (f). Na
Sestih odsekih Neli spremlja Ado, na petih odsekih spremlja Saro. Na vsakem od-
seku tece s svojo spremljevanko do naslednjega sre¢anja. Casi med srecanji so vsi
enaki ¢;. Odseki, na katerih spremlja Ado, merijo x;, odseki, na katerih spremlja
Saro, pa merijo ob — z;. Pot, ki jo Neli opravi v pol ure, je

sN=6-21+5-(ob—x1)=6-054km+5-(1km —0,54km) = 5,54km .

Sicer pa Neli pretece enako stevilo odsekov kot je med tekom srecanj med Ado in
Saro, 11. Ker zacne s spremljanjem Ade, s spremljanjem Ade tudi konca. Z Ado
torej te¢e 6—krat in s Saro 5—krat.
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(e)

Za pravilno izracunano pot, ki jo pretece Neli (smiselno zaokroZeno) . (3 tocke)

Za pravilno ugotovitev, da se menjave vrSijo v enakomernih ¢asovnih presled-
Kih o (1 tocka)

Za pravilno ugotovitev, da je odsek, na katerem spremlja Ado, dolg z; in da je

odsek, na katerem spremlja Saro, dolg (0b — 1) ..., (1 tocka)
Neli tece pol ure, t; = 30 min. Nelina povprec¢na hitrost je
_ sy 5,54km __km __km
=—=—"=01184—=11,09 —.
N t 30 min " min B o}
Za pravilno izracunano povprecno hitrost (smiselno zaokroZeno)..... (1 tocka)
Graf Neline lege v odvisnosti od ¢asa je narisan z rdeco sklenjeno ¢rto.
x [km]
A
1 N \ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
Ay Ay Ay
\ \ \
\ \
\ \
\
0,51
\
\
\ A
\ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \ \
\ \ \‘ \ \‘

0 10 20 30

Zapravilengraf ... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 11 tock.

B2 Ker ni re¢eno drugace, domnevamo, da so merilni inStrumenti idealni. Notranji upor
idealnega ampermetra je 0, notranji upor idealnega voltmetra je co. Za laZjo predstavo,
kaksna so narisana vezja, lahko odmislimo vse voltmetre in ampermetre: v mislih zbri-
Semo veje z voltmetri in ¢ez ampermetre nariSemo Zice.

(a)

V vezju sta zaporedno vezana dva enaka porab-
nika. Na vsakem je polovica napetosti vira, U =
6 V. Ce pri napetosti 12 V tece skozi porabnik

tok 120 mA, tece pri napetosti 6 V pol manjsi tok | |

I = 60 mA. |

Za pravilnonapetost .........cooiiiiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)
Za pravilen tok (sorazmeren z napetostjo) .............coiiiiiiiiin (1 tocka)

> ¢ [min_
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(b)

(c)

(d)

(e)

V vezju sta zaporedno vezana dva enaka porab- —

nika in dva enaka vira. Skupna gonilna napetost

je 24 V. Na vsakem porabniku je polovica gonilne

napetosti, U = 12 V. Pri napetosti 12 V tece skozi

porabnik tok / = 120 mA.

Zapravilnonapetost ...l (1 tocka)
Za pravilen tok (sorazmeren z napetostjo) .............coiiiiiiiiin (1 tocka)
Vira sta vezana nasproti, skozi vezje tok ne tece, |_|

I = 0. Ker skozi porabnika tok ne tece, je na-

petost, ki jo meri voltmeter V;, enaka U; = 0.

Voltmeter V, meri napetost enega vira in zato je I ]

Uy =12 V.

Zapravilen tok .......cciuiiiiiiiiiii e (1 tocka)
Za pravilnonapetost U; ....ovviiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiien (1 tocka)
Zapravilnonapetost Us .....oovviiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinenennens (1 tocka)
Voltmeter V; meri gonilni napetosti obeh posameznih |

virov, U; = 12 V. Skozi porabnik tok ne tece, I = 0
(mimo porabnika je speljan kratek stik). Napetost na
porabniku je 0. Voltmeter V, meri skupno napetost

vira (12 V) in porabnika (0), kaze Uy = 12 V. I—

Zapravilen tok .......coiiiiiiiiiiii i e (1 tocka)
Za pravilno napetost U; ....covviiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieen (1 tocka)
Zapravilnonapetost Us .....oovviiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinenennens (1 tocka)

Skupna gonilna napetost dveh zaporedno vezanih vi-
rov je 24 V. Skozi vira in skozi levi upornik tece isti 1

tok I, ki ga meri ampermeter A,. Skozi vzporedno  —
vezana enaka upornika teceta enaka tokova, ki merita

vsak pol toka /5. Enega od teh dveh tokov meri am-

permeter A, I} = %Ig. Ker sta napetost na posame-

znem porabniku in tok skozenj premosorazmerna, je _|:|7
napetost na vzporedno vezanih porabnikih (ki jo meri

voltmeter V) pol toliksna kot je napetost na levem po- e |
rabniku (ki jo meri voltmeter Vy), U, = 3U;. Vsota

Uy + Uy = 3U, je enaka skupni napetosti virov 24 V,

odkoder dobimo U; = 8 Vin U; = 16 V. Tokova sta

Za pravilen tok /; (ali ugotovitev, da je /; enak polovici toka [5) ...... (1 tocka)
Zapravilen tok o ...ovviniiniiiiiiii i e (1 tocka)
Zapravilnonapetost U; .....ocooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)
Za pravilno napetost U; (vsota Uy + Uy =24 V) oooviiiiiiiiiiiiiininn. (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec¢ 14 tock.

4
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Sklop C:

C1 (a)

(c)

(d)

Posodo s kerami¢nim dnom postavimo na vodno gladino in na merilu preberemo,
da se je model potopil priblizno ~; = 1,1 cm globoko. Sila vzgona je po velikosti
enaka teZi, zato je masa modela enaka masi izpodrinjene vode

mlzp,,-m:%%g -126cm® = 126g +30g.

Zaradi nenatancnosti pri od¢itavanju je dovoljeno odstopanje £30 g.

Za razviden in pravilen postopek: meritve dimenzij modela tankerja, pravilno

upostevanje, da je masa modela enaka masi izpodrinjene vode ....... (2 tocki)
Za pravilno dolo¢eno maso modela tankerja ..................ooalL (1 tocka)
Za meritve dimenzij modela tankerjaa, binhy ...l (1 tocka)

Z merilnim valjem nalivamo vodo v model (v posodo s kerami¢nim dnom) in
ugotovimo, da model potone do polovice visine (priblizno do 2,4 cm), ko vanj
nalijemo pribliZno 160 ml vode, dovoljeno odstopanje +30 ml.

Zarezultatmed 130 mlin190ml ..... ..ottt (2 tocki)
Za rezultat z ve¢jim odstopanjem med 110 ml1in210ml ............... (1 tocka)

Ko bi se pravi tanker z enako obliko, kot jo ima model, a tisockrat daljSimi dolZi-
nami robov, ugreznil do polovice svoje visine, bi izpodrinil maso vode

k
mey = pv-al-bl-cl:1000£-127m-90m-24m:

= 274000000kg = 274000 ton =+ 50000 ton .

Tanker plava na vodi, masa izpodrinjene vode je enaka vsoti mase praznega tan-
kerja (mg = 100000 ton) in mase nafte m,. Masa nafte je m, = may — my =
174 000 ton 52 000 ton.

Prostornina nafte je
n 174000000kg - m?
v, = o & M 205000m® £ 60000m? =
on 850 kg

= 205 - 10°%litrov =+ 60 - 10°% litrov .

Pravi tanker bi lahko prevazal 205 milijonov litrov nafte, dovoljena napaka je 60
milijonov litrov nafte.

Za pravilno doloceno prostorninonafte .....................oail (3 tocke)
Za pravilno zapisano enacbo, da je masa tankerja z nafto enaka masi izpodri-
NJENE VOE ...ttt ettt et e (1 tocka)
Za pravilno izracunano masonafte ............... ... ... (1 tocka)

Prostornino izpodrinjene vode, ko je model potopljen do polovice visine, najlazje
dolo¢imo z merjenjem. Model (brez kerami¢nega dna) postavimo na vodoravno
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podlago, vanj nalijemo vodo do visine 2,4 cm in z merilnim valjem izmerimo pro-
stornino vode. Dobimo priblizno 300 ml, dovoljeno odstopanje +40 ml.

Zahtevano prostornino lahko tudi priblizno izra¢unamo. Vis$ino 2,4 cm pomno-
Zimo s plos¢ino na cetrtini visSine modela. Izmerjeni dolZina in Sirina na dnu sta
12,7 cm in 9,0 cm, na vrhu pa 13,8 cm in 10,1 cm. Na sredini sta 13,25 cm in 9,55
cm, kar smo izracunali s povprecnima vrednostma dolZin in Sirin. Na cetrtini vi-
Sine pa sta dolZina in $irina 13,0 cm in 9,3 cm, zopet izra¢unano iz povprecnih
vrednosti dolZin in Sirin. Prostornina spodnje polovice modela je torej priblizno
Vi =13,0cm -9,3cm -2,4cm = 290 cm?® z dovoljenim odstopanjem 40 cm?®. Mozne
so tudi drugacne resitve.

Zapravilno doloéeno prostornino z MERJENJEM (rezultat med 260 cm? in 340 cm?)

(2 tocki)

RACUNANTJE: Za ugotovitev, da mora pri raéunanju prostornine vstaviti plo-
§¢ino na Cetrtini viSinemodela ..., (1 tocka)
RACUNANJE: Za rezultat med 250 cm?® in 330cm? ..........ccnnenn.. (1 tocka)

Ceje tekmovalec/ka Ze pri a) ali ¢) vprasanju rac¢unal/ a plos¢ino na &etrtini vigine,
dobi 1 to¢ko tudi pri vprasanju d). Pri tem vprasanju je najvedje stevilo tock, ki jih
tekmovalec/ka lahko dobi, 2.

Tekmovalec dobi pri nalogi C1 najvec 10 tock.

C2 (a) Izmerjeni tokovi so zapisani v tabeli.

meritev 1. 2. 3. 4, 5.

tocki AinB Bin C CinD AinC BinD

I, [mA] 6,9 6,9 6,9 6,7 6,7

I, [mA] 2,3 2.3 2.3 4,4 4,4

Zaradi neenakih ampermetrov in baterij so dovoljena odstopanja +£0,4 mA, vendar
naj bo razvidna enakost vrednosti pri 1., 2. in 3. meritvi ter pri 4. in 5. meritvi, pri
¢emer se ti tokovi lahko med seboj razlikujejo za najve¢ +0,2 mA.

Za vsak pravilno izmerjen partokov 1 in [o...oovviiiiiiiiiiiiiii, (1 tocka)
Pri tem vprasanju lahko tekmovalec/ka dobi skupaj najvec ............ (5 tock)

(b) Tok skozi upornik R, kaZe ampermeter Ao, Ir, = I gc = 2,3 mA.
Za pravilno ugotovitev .......coiiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)

(c) Ker staupornika R, in R; enaka, je I, polovica toka, ki ga kaze Ay, I, = %I 9.AB =
1,15 mA.

Zapravilensklep ........ooiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)
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Zapravilenrezultat ...t (1 tocka)
(d) Skozi upornike R4, Rs in Rg tece skupaj tok, ki je enak razliki tokov, ki ju kazeta
ampermetra A; in A,, torej 4,6 mA. Ker so uporniki enaki, tece skozi vsakega od

njih tretjina tega toka, velja I, = 5(l1,cp—Iocp) = 5 4,6 mA = 1,53 mA.

Zapravilensklep .......cooiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)
Zapravilenrezultat ..ot (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi C2 najvec 10 tock.



