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Tekmovanje iz fizike za zlato Stefanovo priznanje
8. razred

DrZavno tekmovanje, 14. april 2018

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 C

Naloge iz sklopov A in B reSuje$ 80 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno
racunalo ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred pravilnim
odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (zgoraj). Pravilen odgovor se to¢kuje z 2 tockama, nepravi-
len odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Naloge
v sklopu B resuj na tej poli. Iz napisanega mora biti razvidno, kako si priSel do rezultata. V sklopu
B je stevilo toc¢k za pravilno resitev navedeno pri nalogi. Negativnih toc¢k v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri resevanju nalog!

A1 Kocka miruje, kot kaZejo slike. Trenja ni. Katera slika pravilno kaZe sile, ki delujejo na kocko?

(A) (B) 7

A2 Galone in pinti so anglosaske prostorninske enote. Ameriska galona meri 3,785 litra, imperialna
galona (v rabi v Veliki Britaniji) pa 4,5461 litra. Sod¢ek piva vsebuje v ZdruZenih drzavah Amerike
31 galon, v Veliki Britaniji pa 36 galon. V obeh drzavah meri pint osmino galone. Miles naro¢i 2
soda ameriskega piva, ki ga toci v angleske kozarce za 1 pint. Koliko kozarcev napolni, preden
izprazni oba soda?

(A) 413 (B) 479 (C) 496 (D) 576

(©) (D)

A3 Lega avta se s asom spreminja, kot kaZe graf. Isto gibanje
opise tudi enacba x
r=v-t+xg.

Kaksna sta parametra v in z(?

\J

(A)v>0inzg > 0. B)v>0inzg < 0. /

(C)v<0inzg > 0. D)v < 0inzg < 0.

© 2018 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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A4 V razpredelnici so podatki o masah m stirih kock
in dolZinah njihovih robov a. Kocke stojijo na vo- (A) (B) (©) (D)
doravni podlagi. Pod katero kocko je najvedji tlak?

m | 20mg | 100mg | 14¢g | 130 kg

a | Ilmm | 1I0mm | 1cm 1m

A5 V Ljubljani je najdaljsi svetli del dneva junija 10 ur daljsi od najkrajSega svetlega dela dneva de-
cembra. Koliko ur traja najkraj$i no¢ni del dneva v Ljubljani?

(A)7 (B) 10 (C)12 (D) 14

V sklopu B rezultat dvakrat pod¢rtaj.

B1 Prinalogi bos izracunal silo, s katero glava pritiska na prvo
vratno vretence v hrbtenici, in tlak na medvreten¢no plo-
§¢ico med prvim in drugim vratnim vretencem. Upostevati
bos moral dodatni pogoj za ravnovesje, opisan tu:

Sivo telo na sliki je vpeto v osi (pravokotni na ta list), okoli katere
se lahko vrti (v ravnini tega lista). Na telo delujeta sili Fy in F,
ki prijemljeta v tockah, do katerih iz osi kaZeta rocici iy in 7. Telo
miruje (se ne vrti okoli osi), ce velja Fy -1y, | = Fy -9 |.

Slika prikazuje Jurijevo glavo v normalni legi. Lobanja
sedi na prvem (zgornjem) vratnem vretencu vratne hrbte-

voew v

naprej (ni to¢no nad osjo). MiSice zadnjega dela vratu so
pripete na lobanjo in vlecejo lobanjo navzdol. Stalna raz-
daljaa = 7 cm (pri pokon¢ni legi glave, glej sliko). Na sliki
sta shemati¢no (ne v merilu) prikazani dve sili na lobanjo.

(a) Nasliki glave oznaci os ter prikaza teze glave F, in sile

. misic zadnjeea dela vratu F,,. Oznadi roéici 7, in 7,,.

vratni del J€8 m 9 m
hrbtenice

(b) Vnormalnilegi glave, ki miruje, je, | = 3 cm. S koliksno silo vlecejo v tej legi lobanjo misice
zadnjega dela vratu?

(c) Koliksna je v normalni legi glave sila lobanje na prvo vratno vretence?

14




Drzavno tekmovanje iz fizike 2017/18, 8. razred

(d) Med prvim in drugim vretencem je prva medvreten¢na plos¢ica s presekom 2,7 cm?. Koliksen
je tlak na ploscico pri normalni legi glave? Izrazi ga v enoti bar. Zanemari maso prvega
vretenca. Zra¢nega tlaka ne uposteva;.

(e) Jurij potisne glavo naprej tako, da se ro¢ica r, | poveca na 5 cm. Koliksna je zdaj sila glave
na prvo vretence in kolikSen je tlak na prvo medvreten¢no ploscico?

(f) Pri kateri legi glave (koliksen je r, | ) sta sila glave na prvo vratno vretence in tlak na prvo
medvretencno plosc¢ico najmanjsa in koliksna sta?

(g) Narisi graf, ki kaZe, kako je tlak na prvo medvreten¢no plosc¢ico odvisen od 7, | v obmodju
moznih vrednosti rocice r, |, pri ¢emer ostaja zadnje vretence med prijemalis¢ema teZe in
sile misic zadnjega dela vratu in predpostavis, da vlecejo vratne miSice lobanjo navzdol, da
se torej smer sile vratnih miic ne spremeni.

p [bar]

3 Bl
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B2 Tri vozila se gibljejo v isti smeri. Tovornjak se giblje s stalno hitrostjo 45 kTm, avtobus s stalno

pa 11 km za avtobusom.

(a) Ob katerem trenutku ¢, avtobus dohiti tovornjak? Cas t; izrazi v minutah.

(b) Koliksne poti so do trenutka ¢; opravili tovornjak, avtobus in avto?

(c)

(d)

14
hitrostjo 75 % in avto s hitrostjo 135 kTm V trenutku ¢ = 0 je avtobus 10 km za tovornjakom, avto
2
1
4
Vistem trenutku ¢; avto pripelje na ¢rpalko. Koliko sta od ¢rpalke tedaj oddaljena tovornjak 7
(e) Avto s ¢rpalke odpelje v trenutku t2, ko mimo nje vozi tovornjak. Avto nadaljuje pot s tako [—3
hitrostjo, kot jo je imel pred prihodom na ¢rpalko. V katerem trenutku ¢3 avto dohiti avtobus?
(f) V koordinatni sistem pri (c) narisi Se graf, ki kaze, kako se s ¢asom spreminja lega avta od 1
t = 0 do trenutka t3, ko avto drugi¢ dohiti avtobus. Graf jasno oznadi.
2

(g) Koliko je ob t3 od avta oddaljen tovornjak?

V koordinatni sis-
tem nari§i dva
grafa, ki kaZeta,
kako se s ¢asom
spreminjata  legi
tovornjaka in av-
tobusa od t = 0
do trenutka 2 - ;.
V  koordinatnem
sistemu oznaci
tudi lego avta ob
t = 0. Grafa jasno
oznadi.

in avtobus?

3 Bl
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Tekmovanje iz fizike za zlato Stefanovo priznanje

8. razred

Drzavno tekmovanje, 14. april 2018

C- eksperimentalna naloga: POTOPLJENO TELO

S potapljanjem telesa v vodo razi5c¢i njegove dimenzije, gostoto posameznega dela telesa in doloci

spreminjanje vzgona v odvisnosti od potopljenega dela telesa.

Pripomocki

— sestavljeno telo iz kovinske palice in cevi
— merilni valj

— silomer

— vrvica

— voda

— merilo (lastni geotrikotnik ali merilo na papirju)

Upostevaj, da pri eksperimentalnih nalogah ocenjujemo tudi
natancnost izvedbe poskusa in meritev. Pri tem poskusu je
zelo pomembno, da meritve izvedes$ natanc¢no.

Za reSevanje te naloge imas na voljo 80 minut.

Telo je sestavljeno iz kovinske palice in cevi, ki obdaja spodnji
del palice.

2018 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni soli
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cev
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(a) S silomerom izmeri teZo celotnega telesa in dolo¢i njegovo maso.

Teza celotnega telesa F, = N

Masa celotnega telesa m = g

(b) S potapljanjem telesa v vodo izmeri prostornino celotnega telesa in dolo¢i prostornini
obeh delov sestavljenega telesa.

(i) Prostornina celotnega telesa V' = ml

(ii) Doloci prostornino kovinske palice. Pri tem si pomagaj z izmerjeno prostornino
dela kovinske palice, ki ni obdana s cevjo.

Prostornina kovinske palice V,, = ml

(iii) Izrac¢unaj prostornino stene cevi.

Prostornina cevi V, = ml

(c) Izra¢unaj povprecno gostoto telesa in gostoto cevi, ki obdaja kovinsko palico. Gostota

kovinske palice je p, = 2700 %

kg

m3

(i) Povprecna gostota telesa p =
(ii) Priizracunu gostote cevi si pomagaj z enacbo: m = p,V, + p.V., pri Cemer je m

masa celotnega telesa, p, gostota palice, p. gostota cevi, V, prostornina palice in
V. prostornina stene cevi.

Gostota cevi p. = =3
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(d) Dolo¢i razmerje povrsin pre¢nih prerezov zgornjega dela (S;) in spodnjega dela (S;)
telesa. (namig: Pomagaj si z merjenjem prostornin zgornjega in spodnjega dela telesa.
Pri tem upostevaj, da je prostornina dela telesa z enakim presekom enaka produktu

dolzine h in povrsine pre¢nega prereza S dela telesa: V' = S - h.)

. v Sy
Razmer]e povrsin Sil -

(e) Razisdi, kako se spreminja sila F, s katero moras drzati telo, da miruje v razli¢nih po-
lozajih in kako se pri tem spreminja sila vzgona F,.,.

(i) Za razli¢ne polozaje telesa izmeri silo F' in izra¢unaj silo vzgona F).,. Vrednosti
zapisi v tabelo. Pri tem je h, viSina potopljenega dela telesa pod vodno gladino.

Polozaj telesa

hy [mm]

F [N]

szg [N]

1. Celotno telo je nad vodno gladino.

2.V celoti je potopljen le spodnji del telesa.

3. Potopljeno je celotno telo.

(ii) Vrednosti iz tabele vnesi v graf, ki prikazuje velikost sile F' v odvisnosti od visine
potopljenega dela telesa h, (tocke v grafu oznaci s krogci). V isti graf vrisi vredno-
sti iz tabele, ki prikazujejo silo vzgona F,,., v odvisnosti od viSine potopljenega

dela telesa h, (tocke v grafu oznadi s krizci).

(iii) S polno ¢rto v graf narisi potek spreminjanja sile vzgona F,., v odvisnosti od
potopljenega dela telesa h. Pri tem upostevaj, da je pri konstantnem prerezu te-
lesa prostornina potopljenega dela telesa premo sorazmerna z visino potoplje-

nega dela telesa.

(iv) S ¢rtkano ¢rto v graf narisi spreminjanje sile /' v odvisnosti od h.

(v) V graf dorisi potek spreminjanja sile vzgona med potapljanjem telesa, ¢e bi bila
celotna kovinska palica obdana s cevjo. Graf ustrezno oznadi.

12
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(vi) Koliksno silo bi pokazal silomer, ¢e bi predmet v celoti potopili, pri tem pa bi
bila kovinska palica v celoti obdana s cevjo (spodnja in zgornja ploskev kovinske
palice nista obdani s cevjo).

F = N
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Tekmovanje iz fizike za zlato Stefanovo priznanje

9. razred

Drzavno tekmovanje, 14. april 2018

Al

A2

A3

A4

A5

B1

B2

Naloge iz sklopov A in B reSuje$ 80 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno
racunalo ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred pravilnim
odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (zgoraj). Pravilen odgovor se tockuje z 2 tockama, nepravi-
len odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Naloge
v sklopu B resuj na tej poli. Iz napisanega mora biti razvidno, kako si prisel do rezultata. V sklopu
B je stevilo toc¢k za pravilno resitev navedeno pri nalogi. Negativnih tock v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri regevanju nalog!

A1l Lega avta se s casom spreminja, kot kaZe graf. Taksno giba-
nje opise enacba

r=v-t+xg.

Kaksna sta parametra v in z(?

(A)v>0inzg > 0.

(C)v<0inzg > 0.

B)v>0inzg < 0.

D)v < 0inzg < 0.

.

N

A2 V Ljubljani je najdaljsi svetli del dneva junija 10 ur daljsi od najkrajSega svetlega dela dneva de-

cembra. Koliko ur traja najkraj$i no¢ni del dneva v Ljubljani?

(A)7

(B) 10

(©)12

(D) 14

A3 Na vrtiljaku, ki se enakomerno vrti, sedi Jurcek. Vrtiljak od strani osvetljujejo reflektorji. Na steni,
ki je na drugi strani vrtiljaka nasproti reflektorja, opazujemo Jurc¢kovo senco. Slika kaZe tloris
vrtiljaka, oznadena je smer vrtenja vrtiljaka in smer, iz katere prihaja svetloba. Graf kaze, kako se
odmik y Jur¢kove sence od y = 0 spreminja s ¢asom. S kolik$no hitrostjo se giblje Juréek?

svetloba
—_—

—_—

_—

(A)0,75

71

—T75+

Yy [em]
1 .
2 t [s]
(©)1,18™ (D) 2,36 ™

© 2018 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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A4 Galone in pinti so anglosaske prostorninske enote. Ameriska galona meri 3,785 litra, imperialna
galona (v rabi v Veliki Britaniji) pa 4,5461 litra. Sod¢ek piva vsebuje v ZdruzZenih drzavah Amerike
31 galon, v Veliki Britaniji pa 36 galon. V obeh drzavah meri pint osmino galone. Miles naro¢i 2
soda ameriskega piva, ki ga toci v angleske kozarce za 1 pint. Koliko kozarcev napolni, preden je
sod prazen?

(A)413 (B) 479 (C) 496 (D) 576 v

A5 Na vir napetosti so najprej vezane samo Zarnice Z, Z, in Z3, kot
kaze slika. Potem v vezje veZemo Se Cetrto Zarnico. Katera izjava
je pravilna?

(A) Po vezavi Zarnice Z, se skupni tok skozi vir zagotovo poveda.
(B
(C

(D) Po vezavi Zarnice Z4 se skupni tok skozi vir bodisi zmanj$a bodisi poveca.

Po vezavi Zarnice Z4 se skupni tok skozi vir zagotovo zmanjsa.

Po vezavi Zarnice Z4 se skupni tok skozi vir ne spremeni.

)
)
)
)

V sklopu B rezultat dvakrat podcrtaj.

B1 Imas te pripomocke: vir stalne napetosti, Zice in 3 porabnike. Predpostavi, da za vse 3 porabni-
ke velja, da je napetost na posameznem porabniku U; premosorazmerna toku I;, ki tece skozi
porabnik, U; = R; - I;, kjer je R; konstanten upor porabnika. Dva porabnika sta enaka (R = R; =
Ry = 10082 = 100 %), tretji (R3) je razlien: ko je na R3 enaka napetost kot na porabniku R;, tece
skozi R; dvakrat tolikSen tok kot skozi porabnik R3.

(a) Koliksen je R3?

(b) Narisisheme vseh moznih razli¢nih vezav vseh 3 porabnikov, pri éemer skozi vse 3 porabnike
teCe tok, in sheme razlo¢no oznadi s ¢rkami A, B ... Porabnike oznadi z R in Rs.

13
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(c) Prikateri vezavi vseh 3 porabnikov tece skozi vir najvedji in pri kateri najman;si tok?

(d) Ko je na vir napetosti prikljucen samo porabnik R;, tee skozenj tok 180 mA. Koliksna je
napetost vira in kolik$na sta najvedji in najmanjsi tok iz prejSnjega vprasanja?

(e) Izracunaj, koliksni so tokovi skozi vir v vseh moznih preostalih vezavah 3 porabnikov.

3 B1
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B2 Sateliti in vesoljske postaje se gibljejo po (skoraj) kroZnicah okoli Zemlje s hitrostmi, ki se po veli-
kostih ne spreminjajo. Sredis¢a kroZnic - tirnic - so v sredis¢u Zemlje. Obseg kroZnice o izracunaj
z obrazcem o = 2 -7 -r = 6,28 - r, kjer je r polmer kroZnice. Ko povezemo gravitacijski in 2.
Newtonov zakon, dobimo zvezo med r in hitrostjo satelita v

14

2

- M
m.- = —q. ™
r

2 9

" kjer je m masa satelita,
masa Zemlje je M = 6,0 - 10?* kg, polmer Zemlje je R = 6371 km in gravitacijska konstanta je

_ —11 N.m?
G =6,67-10 k—gz‘.

(a) Mednarodna vesoljska postaja (ISS) krozi 405 km nad Zemljinim povrsjem. Koliksno pot [7
opravi pri enem obhodu?

(b) S koliksno hitrostjo se giblje ISS? 5
(c) Kolikokrat v enem dnevu obkrozi ISS Zemljo? 3
(d) Tirnice geostacionarnih satelitov lezijo v ekvatorski ravnini (presek ekvatorske ravnine in Ze- 1

mlje je ekvator). Geostacionarni sateliti se gibljejo s takimi hitrostmi, da so stalno v zenitu
nad isto tocko nad Zemljo. KolikSen je obhodni ¢as geostacionarnega satelita?

(e) KolikSen je polmer tirnice geostacionarnega satelita? 4

(f) Prepostavi, da nad ekvatorjem v taki oddaljenosti, kot je ISS, obkroza Zemljo satelit DMFA. [—3
Giblje se v nasprotni smeri, kot se okoli svoje osi vrti Zemlja. V nekem trenutku je DMFA
v zenitu nad tocko na Viktorijinem jezeru v Afriki, kjer meja med Ugando in Kenijo seka
ekvator. Cez koliko ¢asa bo DMFA prvi¢ ponovno v zenitu nad isto tocko?

> B2
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Drzavno tekmovanje, 14. april 2018

C- eksperimentalna naloga: SESTAVLJENO TELO IN PREMIKAJOCI OBROCKI

Razisci, kako se spreminjata sili v prijemaliscih palice A in B pri premikanju obrocev vzdolZ palice
in koliksna je masa posameznega dela sestavljenega telesa.

Pripomocki

— sestavljeno telo iz plasti¢ne palice in Sest kovinskih obrocev
— podstavek
— silomer

— merilo

Upostevaj, da pri eksperimentalnih nalogah ocenjujemo tudi natan¢nost izvedbe poskusa
in meritev. Pri tem poskusu je zelo pomembno, da meritve izvedes$ natanc¢no.

Za reSevanje te naloge imas na voljo 80 minut.

Telo sestavlja plasti¢na palica in Sest kovinskih obroc¢ev. Dva obroca sta pritrjena na konca
palice, Stirje obroci pa so premi¢ni vzdolZ palice. Palica je v vodoravni legi in podprta v
tocki A, v tocki B pa visi na silomeru.

2018 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli

© DMFA Slovenije
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(a) S silomerom izmeri teZo celotnega telesa in dolo¢i njegovo maso.

Teza telesa: N Masa telesa: kg

(b) Telo postavi na podstavek, kot kaZe slika. V prijemalis¢u B drzi telo s silomerom tako,
da bo mirovalo v vodoravnem poloZaju. Silomera ne sme$ premakniti v tocko A.

(i) Dolodi silo F4 v primeru, ko so obro¢i postavljeni tako, da velja Fy = Fp.

Fy = N

(ii) Premikajoce obroce postavi tako, da bo sila F4, s katero podstavek deluje na telo
v prijemalis¢u A, najvedja. Koliksna je sila /4 v tem primeru?

Fy= N

(iii) Premikajoce obroce postavi tako, da bo sila F4, s katero podstavek deluje na telo
v prijemali$¢u A, najmanjsa. Koliksna je sila 4 v tem primeru?

Fy = N

(c) Vse premikajoce obroce postavi v skrajno lego k prijemalis¢u B. Ce telo miruje, velja
naslednja zveza:

L L
FA'§+Fg'T:FB'§

Pri tem je L razdalja med tockama A in B, r razdalja od tezisc¢a palice s pritrjenima
obroc¢ema do tezis¢a skupine premikajocih se obrocev in Fj, skupna teza premikajocih
se obrocev.

(i) Izmeri razdalji L in r ter sili v prijemalis¢ih A in B.

r= cm Fp = N

(ii) S prej zapisano zvezo izrac¢unaj maso enega obroca. Pri tem predpostavi, da je
masa vseh obro¢ev na palici enaka.
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(iii)

Dolo¢i maso plasti¢ne palice m,,. Maso vijakov v obeh prijemalis¢ih lahko zane-
maris.

(d) Narisi graf F(x), ki ponazarja spreminjanje velikosti sile F'z v prijemalis¢u B v od-
visnosti od razdalje x. Ta razdalja x predstavlja razdaljo od prijemalis¢a A do tezis¢a
obrocev, ki jih pri poskusu premikamo.

(i)

(ii)

(iii)

Premikaj vse tiri obroce hkrati tako, da so med seboj v stiku (obro¢i, ki jih premi-
kas, se vedno med seboj dotikajo). Izmeri silo Fz za primera, ko so vsi premakljivi
obro¢i v eni izmed skrajnih leg (skrajno levo ali skrajno desno na palici). Izmeri
Fg 8e za tri razlicne vmesne lege. Vse izmerjene vrednosti vnesi v graf in narisi
krivuljo, ki ponazarja Fj(z). Na vodoravni osi grafa (abscisa) je x.

V graf dorisi e tri krivulje, ki ponazarjajo Fz(z), ¢e premikamo le en obro¢, le dva
obroc¢a v stiku in le tri obroce v stiku. Obrodi, ki jih ne premikamo, so ves ¢as v
skrajni legi ob prijemaliS¢u A. Jasno oznaci z 1, 2, 3 in 4, katera ¢rta v grafu pred-
stavlja potek spreminjanja Fiz(z) za izbrano stevilo obrocev, ki jih med meritvijo
premikas v razli¢ne lege.

V graf dorisi Se krivuljo, ki ponazarja Fiz(x), ¢e bi po palici premikali 6 obrocev
od ene do druge skrajne lege. Krivuljo oznacdi s 6.
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za zlato Stefanovo priznanje 2017/18

8. razred

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu kon¢nemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu dodeli za-
éetnih 5 tock.

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov
se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, ki jih je tekmovalec zapisal v preglednico. Pravilni odgovori so:

Al | A2 | A3 | A4 | A5
D|A|B|C|A

A1 Ker ni trenja (lepenja), sta sili, s katero leva in desna podpora delujeta na kocko, v prijemalis¢ih
pravokotni na povrsino podpor in kocko. Poleg sil leve in desne podpore deluje na kocko tudi
teza. Kocka miruje, vsota sil, ki delujejo nanjo, je 0. Obema pogojema zadostijo sile, prikazane na
sliki (D).

A2 Miles je naro¢il 2 sod¢ka ameriskega piva, kar je v litrih V,, = 2-31- 3,785 litrov = 234,7 litrov. Pivo
toci v angleske kozarce s prostornino 1 angl. pint, kar je v litrih Vj, = £ - 4,5461 litra = 0,568 litra.
Pivo s prostornino V), natoci v

V, 234,71

A) N=2

=413
Vi 0,5681

angleékih kozarcev za 1 pint.

A3 Ob ¢asu t = 0 je koordinata lege z = v - 0 + x9 = 29 < 0. S ¢asom se koordinata lege x povecuje,
zato ocitno velja v > 0. Pravilna resitev je (B).

A4 V razpredelnici so izrac¢unane teZe kock, ploscine ploskev in tlaki pod kockami.

(A) (B) (©) (D)

m | 20mg=2-10"5kg | 100mg=10""kg | 14g=14-10"3kg | 130kg

F, 2-107*N 103N 14-1072 N 1300 N
a Imm=10"3m 10mm=10"2m 1lem=10"2m 1m
S =a? 1076 m? 10~* m? 1074 m? 1 m2
Fg
p=""g 200 Pa 10 Pa 1400 Pa 1300 Pa

A5 Najdaljsi svetli dan dneva junija traja enako kot najdaljsi no¢ni del dneva decembra in najkrajsi
svetli dan dneva decembra traja enako kot najkrajsi no¢ni del dneva junija. NajkrajSa no¢ junija
traja 7 ur (A), svetli del dneva je tedaj 10 ur daljsi in traja 17 ur. Skupaj traja dan 7 ur + 17 ur =
24 ur.

© 2018 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni $oli
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Sklop B:

B1 (a) Nasliki glave so oznaceni os, teZa glave Fy, sila miSic zadnjega dela vratu F;, ter rocici 7, in

T

Za pravilno 0ZNACeNO0 0S .....ovvutiniitiniieineeneieeneeetneeseneesesecneenenenns (1 tocka)
Za pravilnooznaceni sili .........coiiiiiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)
Za pravilno 0znaceni roCiCl ......oovuvniiniiiiniieiiiii ittt (1 tocka)

(b) Teza glave je F, = 50 N. Pri pokon¢ni legi glave veljaa = 74| + rp, 1 = 7 cm in Ce je
rg, L = 3 cm,jery, | =4 cm. Iz pogoja za ravnovesje F, -1y | = Fy, - 1y, | izrazimo silo misic
zadnjega dela vratu

3
Fro=F, 9t —50N . 20 _ 375N
Tm, L 4c
Za pravilno silo vratnih miSic ........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii (2 tocki)
Za pravilni obe ro¢ici ali/in pravilno upostevano ravnovesje..................... (1 tocka)

(c) Glava miruje, nanjo deluje poleg teZe in sile vratnih misic Se sila prvega vratnega vretenca
F,,, ki glavo podpira. Sila vretenca na glavo deluje v smeri navzgor in uravnovesi teZo in silo
misic in meri F, = F; + F,,, = 50N +37,5N = 87,5 N. Glava deluje na prvo vratno vretence
z nasprotno enako silo F,_,, = 87,5 N.

Za pravilno silo glave na prvo vratno vretence ................c.ciiiiiiiiiiiiia (1 tocka)

(d) Glava deluje s silo ﬁgﬂ, na prvo vratno vretence, vretence pa na medvreten¢no plos¢ico s po
velikosti enako silo Fl;, Fy; = 87,5 N. Presek plos¢ice je S = 2,7 cm? = 2,7 - 10~* m? in tlak
na ploscico je

F 87,5N

=P T 3924 .10°Pa = 3,24 bar.
P="g Tor100m2 ~ AT e

Zapravilen tlak ..o e e e (1 tocka)
(e) Ce se pristalnem a = r, | + 7, | = 7 cm rocica teZe povecanar, | = 5cm, je ry, | = 2 cm.
Sila misic zadnjega dela vratu se poveca na

Tg,L 5cm

Tm, L

sila glave na prvo vratno vretence se povecana F, = F, + F;;,, = 50N + 125N = 175 N, tlak
na medvreten¢no ploscico pa se poveca na

F 175N ;
— el 2N 648 .10° Pa = 6,48 bar.
b= Tt 10 me AT haehar

2
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(f)

(g)

Za pravilno silo glave na prvo vratno vretence ...l (1 tocka)
Zapravilentlak ... .o e e e (1 tocka)
Glava pritiska na prvo vratno vretence z najmanjso silo, ko je 74 | = 0 cm - ko je prijemalisce
teZe - tezise - glave navpi¢no nad osjo (prvim vratnim vretencem). Tedaj je sila vratnih misic
Tg,L Ocm
F,=F; - —— =50N - =0,
T, L 7cm

sila glave na prvo vratno vretence pa je po velikosti enaka teZi glave, F,, = F, + F,,, = 50N +
0N = 50 N. Tlak na medvretenc¢no ploscico je

Fy 50N 5
5 5.7 10~ m2 ,85 - 10 Pa ,85 bar
Za pravilno ugotovitev, da je silanajmanjSaprir, | =0 ......cooiiiiiiiiiiilLL, (1 tocka)
Zapravilnasilointlak .......ooouiiiiiiiiiiiiiiii ittt (1 tocka)
V koordinatnem sistemu je graf, ki kaZe, kako je tlak na medvreten¢no ploscico odvisen od
r¢,1 vV obmocju vrednosti 0 < ry | < 7 cm.
p [bar] /
8
/
/
7 /
B A A
6 /
/
5
Y
4 S
o P
2 P T
1
0 1 2 3 4 5 6 7 rg,1 [cm]
Za v celoti pravilno narisan graf (tudi drugo oznaceno os, skalo, enoto).......... (3 tocke)
Za pravilno obliko grafa (zacetna vrednost tlaka pri r, | = 0) in potem vedno hitreje na-
FASCAJOCE ..ottt ittt e e e (1 tocka)
Zagrafa, kinesegaprekor, | =7Cm ............. ... i (1 tocka)
Za pravilne vrednosti tlaka prir, | = 0,75 | =3 cminr, | =5ecm .............. (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 14 tock.
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B2 (a)

(b)

(c)

(d)

(e)

Najenostavneje je, ¢e hitrosti vozil najprej izrazimo v enoti % Tovornjak vozi s hitrostjo

v = 45 kTm =0,75 %, avtobus s hitrostjo v, = 75 % =1,25 % in avto s hitrostjo v, = 135 kTm
_ km
=225 o
V ¢asu t; prevozi tovornjak pot s; 1 = v; - t1, avtobus pa pot s, 1 = vy - t1, kije za d; = 10 km
daljSa od poti tovornjaka, s; 1 = s¢,1 + di. Izrazimo cas ¢4,

d1 10km

t = = = 20 min.
vp—ve  1255m 75k m
Zapravilen Cas £ «.oveiuiuinin it i i i i e e (2 tocki)
Za upostevano razliko v poteh, ki jo do ¢; opravita tovornjak in avtobus ........ (1 tocka)

Do trenutka ¢; je tovornjak prevozil pot s; 1 = v;-t1 = 15km, avtobus pot s, 1 = v,-t1 = 25km
in avto pot 54,1 = vg - t1 = 45 km.

Zapravilne vse 3 poti ...ovuiniiiiiiii i e (1 tocka)
V koordinatnem sistemu sta s ¢rno in modro ¢rto narisana grafa, ki kaZeta, kako se s ¢asom
odt = 0dot = 2-t = 40 min spreminjata legi tovornjaka in avtobusa. Lego avta ob
t = 0 oznacuje rdeca pika. Mogoca (in enako pravilna) je tudi drugacna izbira izhodis¢a za
merjenje lege.

z [km]]
40 + 7
Pl
~/
30 T 4// / —
Z //
A =
20 1 A
// ==
=
10 + =7
—T_ r |
T |
- I
() =+ : } : : : : > ¢ [min]
/10 20 30 40
P //
—10 +~ tir to 13
7 At At
—20 :
Za v celoti pravilno narisana grafa (tudi oznacene osi, skali, enoti)............... (3 tocke)
Za pravilno oznacenolegoavtaob ¢ =0.......cccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin., (1 tocka)
Za pravilni obe strmini grafov ....... ... . (1 tocka)
Za pravilen cas srecanja na grafu ¢; in pravilno ¢asovno obmoéje2-t; .......... (1 tocka)

Crpalka je od zadetne lege avta ob t = 0 oddaljena za toliko, kolikor je avto prevozil do #;,
torej za 45 km. Zacetna lega avta je za 10 km + 11 km = 21 km oddaljena od zacetne lege
tovornjaka, kar pomeni, da je ¢rpalka od zacetne lege tovornjaka oddaljena za 45 km —21 km
= 24km. Tovornjakje do t; prevozil pot s, ; = 15 km, kar pomeni, da sta tovornjak in avtobus
v trenutku ¢1, ko se srecata, od ¢rpalke oddaljenja Se za dy = 24 km —15 km = 9 km (in se
¢rpalki priblizujeta).

Za pravilno oddaljenost ...l i (1 tocka)
Tovornjak pot dy = 9 km do ¢rpalke opravi v ¢asu

d2 9km .
Aty = = = ———— = 12min.
T o75km

min



Drzavno tekmovanje iz fizike, resitve nalog, 8. razred

Avto s ¢rpalke odpelje v trenutku to = ¢1 + Aty = 32 min. Ob istem trenutku ¢; je avtobus Ze
mimo ¢rpalke: od srecanja s tovornjakom ob ¢; je avtobus opravil pot s3 2 = v - Aty = 15 km,
kar pomeni, da je ob ts Ze za d3 = s 2 — d2 = 6 km naprej od ¢rpalke. Avto ga dohiti v ¢asu

d 6k
At = 3 = = m o = 6min,
Vg — Ub 2,25 min — ].,25 min
kar pomeni, da se to zgodi ob t3 = t2 + Atz = 38 min.
Zapravilen €as €3 «..oouvuiiniiiiiiiii i i i i (3 tocke)
Za pravilen cas postanka avtana ¢rpalki Aty . ... (1 tocka)
Zapravilnorazdaljo ds ... (1 tocka)
p )

(f) Z rdeco ¢rto je v koordinatnem sistemu pri (c) narisan graf, ki kaze, kako se med ¢t = 0 in ¢3
spreminja lega avta.

Zapravilengraf ... ... (1 tocka)
(g) V €asu Atz opravi tovornjak pot s; 3 = v;- Aty = 4,5 km, avto pa pot sq 3 = v, - Atz = 13,5 km,
kar pomeni, da je v trenutku ¢3 razdalja med tovornjakom in avtom d4 = sq3 — s¢,3 = 9 km.
Zapravilnorazdaljo dy ....oovvvuinininiiiiiii i i (2 tocki)
Za pravilno pot tovornjaka in/ali avta v asu Atz ... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 14 tock.

C Eksperimentalna naloga

Vsi tekmovalci so imeli identi¢ne pripomocke.

(a) Teza celotnega telesa F;, = 0,48 N +£0,02 N.
Za pravilno izmerjeno teZo ........ouiuiiiiiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)
Masa celotnega telesam = 48 g +£2 g.
Za pravilno doloceno maso .......c.vuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i it (1 tocka)

(b) Pravilni odgovori na podvprasanja:
i. Prostornina celotnega telesa V' = 23 ml £1 ml.
Za pravilno izmerjeno prostornino ............cooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiae, (1 tocka)

ii. Prostornina kovinske palice V}, = 14 ml ££1 ml.
Za pravilno doloceno prostornino kovinske palice ..................cooine. (1 tocka)

iii. Prostornina stene cevi V., = 9 ml &1 ml.
Za pravilno doloceno prostornino stenecevi ..............oooiiiiiiiiii, (1 tocka)

(c) Pravilni odgovori na podvprasanja:

i. Povprecna gostota telesa p = 2100 % +100 %.
Za pravilno izracunano povprecno gostototelesa ..................ooiii (1 tocka)
ii. Iz enacbe m = py, -V}, + p. - V. izrazimo gostoto cevi

Za pravilno uporabljeno enacbo ...l (1 tocka)
Gostota cevi p, = 1100 <5 +200 X5,
Za pravilno izracunano gostoto cevi .........oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)
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(d) Razmerje povrsin

Sa

— =23
S1
Za pravilno doloceno razmerje povrSin .........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)
Za pravilno izmerjena volumna ali za izra¢unana precna prereza iz izmerjenih premerov
................................................................................... (1 tocka)
(e) Pravilni odgovori na podvprasanja:
i. Rezultati meritev in ra¢unov so v tabeli.
Polozaj telesa hy [mm] F [N] Fiyzg [N]

1. Celotno telo je nad vodno gladino. 0 0,48 + 0,02 0

2. V celoti je potopljen le spodnji del telesa. | 60+2 | 0,32£0,02 | 0,16 £ 0,02

3. Potopljeno je celotno telo. 120+2 | 0,24 +£0,02 | 0,24 4+ 0,02

Za vse 3 polozaje pravilno izmerjenesile F' ..., (1 tocka)
Za vse 3 polozaje pravilno izra¢unane sile vzgona Fi.g ...ooovvninninninan.. (1 tocka)

(f) Graf0
Za vnesene vrednosti v graf, ki prikazujejo velikost sile F' v odvisnosti od viSine potoplje-
negadelatelesay ....ovuveniiniiiiiiiiiii i i (1 tocka)
Za vnesene vrednosti v graf, ki prikazujejo velikost sile F,., v odvisnosti od viSine poto-
plijenegadelatelesa iy ...ooovvneniniiiiiiiiiiiii i i i (1 tocka)

(g) Grafl
S polno ¢rto v graf narisan potek spreminjanja sile vzgona F;,., v odvisnosti od potoplje-
negadelatelesay ...oovuvininiiiiiiiiiiiii i i e (1 tocka)

(h) Graf2
S ¢értkano crto v graf narisan potek spreminjanja sile F' v odvisnosti od /, ...... (1 tocka)

(i) Graf3
Za dorisan in ustrezno oznacen potek spreminjanja sile vzgona med potapljanjem telesa,
e bi bila celotna kovinska palica obdanascevjo .............coovviiiiiiiiian.. (2 tocki)

(j) Teza cevije m. = p.- Ve = 10 g, odkoder dobimo Fy, . = 0,1 N.
Teza palice, ki je v celoti obdana s cevjo: F' = F, + F, . = 0,48 N 40,1 N = 0,58 N.
Sila, ki bi jo pokazal silomer: F' = F' — F,., = 0,58 N —0,32 N = 0,26 N.

Za pravilno doloceno silo vzgona .........ocvuiiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)
Za pravilno doloceno novo teZo .........ocvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)
Za pravilno izracunano silo silomera F' ...... ..ot (1 tocka)
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Tekmovalec dobi pri nalogi C najvec 22 tock.
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za zlato Stefanovo priznanje 2017/18

9. razred

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu kon¢nemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu dodeli za-
Cetnih 5 tock.

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov
se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, ki jih je tekmovalec zapisal v preglednico. Pravilni odgovori so:

Al

A2

A3

A4

A5

Al | A2 | A3 | A4 | A5
C/|A|DJ|A|D

Ob ¢asu t = 0 je koordinata lege x = v - 0 + 9 = 29 > 0. S ¢asom se koordinata lege  zmanjsuje,
zato o¢itno velja v < 0. Pravilna resitev je (C).

Najdaljsi svetli dan dneva junija traja enako kot najdaljsi no¢ni del dneva decembra in najkrajsi
svetli dan dneva decembra traja enako kot najkrajsi no¢ni del dneva junija. NajkrajSa no¢ junija
traja 7 ur (A), svetli del dneva je tedaj 10 ur daljsi in traja 17 ur. Skupaj traja dan 7 ur + 17 ur =
24 ur.

Iz grafa preberemo, da je polmer kroznice, po kateri se na vrtiljaku giblje Juréek, R = 0,75 m.
Juréek opravi cel obhod v (obhodnem) ¢asu t, = 2's. Pot pri enem obhodujes, =2-7-R =4,71m
in Jur¢kova hitrost je (D) v = 72 =236 =

Miles je naro¢il 2 sod¢ka ameriskega piva, kar je v litrih V,, = 2-31- 3,785 litrov = 234,7litrov. Pivo
todi v angleske kozarce s prostornino 1 angl. pint, kar je v litrih V;, = £ - 4,5461 litra = 0,568 litra.
Pivo s prostornino V), natoci v

V, 234,71

A) N=22
(A) Vi 0,5681

=413

angleskih kozarcev za 1 pint.

Pravilna izjava je (D). Cetrto Zarnico lahko veZemo v krog tako, da se tok skozi vir bodisi poveca
(¢e jo kateremukoli elementu ali elementom, ki so Ze v krogu, veZemo vzporedno) bodisi zmanjsa
(¢e jo veZemo zaporedno s katerimkoli elementom, ki je Ze v krogu).

© 2018 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni $oli
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Sklop B:

B1 (a) Upostevamo povezavo med napetostma na porabnikih R; in R3 in tokovoma skozi njiju,
U1 :R1 'Il :R1 '2'[3 :Ug :R3~13,0dk0derdobimoR3 :2-R1 =2-R=2009.

Za pravilno vrednost R3

(1 tocka)

(b) Obstaja 6 razli¢nih vezav 3 porabnikov, od katerih sta dva enaka. Vezave so na slikah od A
doF

(A)

(©)

(E)

)

(F)

G

Razvidno mora biti, kateri porabniki so v vezjih vezani na dolo¢ena mesta.

Za vseh 6 razli¢nih vezav
Za 4 ali 5 razli¢nih vezav
Za 3 razli¢ne vezave

(c) Najvedji tok tece skozi vir pri vezavi (B), ko so vsi 3 porabniki vezani vzporedno. Najmanjsi
tok tece skozi vir pri vezavi (A), ko so vsi 3 porabniki vezani zaporedno.

Za pravilno ugotovitev, pri kateri vezavi tece najvedji tok (glede na vezave, ki jih ima

tekmovalec narisane)

(1 tocka)

Za pravilno ugotovitev, pri kateri vezavi tece najmanjsi tok (glede na vezave, ki jih ima

tekmovalec narisane)

(1 tocka)

(d) Ko je na vir priklju¢en samo porabnik R; = 1002, tece skozenj tok Iy = 180 mA = 0,18 A,
kar pomeni, da je na porabniku napetost

Uy =Ry Iy=100Q -0,18A = 18 V.

To je v primeru, ko je na vir priklju¢en samo ta porabnik, hkrati tudi napetost vira, Uy = 18 V.

V vezju (B) so vsi porabniki na vir napetosti vezani vzporedno, kar pomeni, da je na vsakem
od njih napetost 18 V. Skozi vsakega od (enakih) porabnikov R; in Ry teeta enaka tokova
I) = I = Iy = 180 mA, skozi porabnik R3 pa tece pol manjsi tok I3 = 90 mA. Tok skozi vir
je vsota tokov skozi porabnike, Ip = Iy + Iz + I3 = 450 mA.

2
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(e)

V vezju (A) so vsi porabniki na vir napetosti vezani zaporedno, kar pomeni, da tece skozi vse
- in vir - isti tok I4. Napetosti na porabnikih R; in R sta enaki, U; = Uy = R; - I4. Napetost
na porabniku R3je Us = R3- 14 = 2- Ry - 14 = 2-Uj. Vsota napetosti na vseh 3 porabnikih je
enaka napetosti vira, Uy = U; + Uz +Us = 4-U;, odkoder dobimo napetost U; = iUo =45V.
Iz napetosti U; lahko izratunamo tok 14,

Ui 45V
Ipn=—==- = 0,045 A = 45mA.
4R T 1000 o
Za pravilno napetost vira ..........oiiiiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)
Za pravilen najvecjitok ...... ..o (1 tocka)
Za pravilen najmanjSitok ........ ..o (1 tocka)

V vezju (C) sta enaka porabnika R; in Ry vezana vzporedno, kar pomeni, da je na njiju ista
napetost U; in da skozi njiju teceta enaka tokova I; = I5. Skozi porabnik Rj tece isti tok kot
skozi vir in ta tok je vsota tokov skozi porabnika R; in Ry; I3 = Ic = I; + 12 = 2-I;. Napetost
vira Uy je vsota napetosti na porabnikih R3 in R; (ali Re): Uy = U3+ Uy = R3 - Ic+ Ry - % Io,
odkoder izrazimo tok I,

Uo 18V

I = =
“T Rs+ IR 2500

=0,072A = 72mA.

V vezju (D) sta razli¢na porabnika R; in R3 vezana vzporedno, kar pomeni, da je na njiju ista
napetost. Tok I3 skozi porabnik R3 je polovica toka I; skozi Ry, I3 = %Il. Tok skozi vir in
porabnik R je vsota teh dveh tokov, Ip = I1 + I3 = I + %I 1= %I 1- Napetost vira Uy je vsota
napetosti na porabnikih Ry in R; (ali R3): Uy = Us+U; = R-Ip+R-1; = R-%IH—RJ} = R-gh,
odkoder izrazimo tokova I in Ip,

Uy 18V

3
LH=+—=——-= 2A =T72mA i Ip=-I; =0,108A =1 A.
1 %R 5500 0,07 72m in p=5h 0,108 08 m

V vezju (E) je na porabniku R3 napetost Us = Uy in skozenj teCe tok I3 = 90 mA. Enaka
porabnika R; in Ry sta vezana zaporedno, skozi njiju tece isti tok /; in na vsakem od njiju
je polovica napetosti vira, Uy = 1Uj, zato skozi njiju te¢e pol toliksen tok kot v primeru, ko
je na enem od njiju cela napetost vira. Velja I; = 90 mA. Tok skozi vir je vsota obeh tokov,
Ip =15+ 1; =0,18 A = 180 mA.

V vezju (F) je na porabniku R; napetost U; = Uj in skozen;j tece tok I; = 180 mA. Razli¢na
porabnika R, in Rj3 sta vezana zaporedno, skozi njiju tece isti tok I. Napetost Us na porab-
niku R3 je dvakrat tolik$na kot napetost Us na Ry, Us = 2 - Us. Vsota teh dveh napetosti je
enaka napetosti vira, Uy = Uz + Uz = 3 - Us. Ker je napetost U, na R enaka tretjini napetosti
vira, je tok I, skozi vejo, kjer sta zaporedno vezana Ry in R3 tretjina toka Io; I = %I 0o=0,06A
= 60 mA. Tok skozi vir je vsota tokov I in I, Ir = I + I» = 0,24 A = 240 mA.

Zavse 4 pravilnetokove ..... ..ot (4 tocke)
Za vsak posamezni pravilnitok ............ .. ... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 13 tock.
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B2 (a)

(b)

(c)

(d)

(e)

Mednarodna vesoljska postaja, ki se giblje na visini 2 = 405 km nad Zemljinim povrsjem, se
giblje po kroZnici s polmerom r = R + h = 6371km + 405km = 6776 km. Pri enem obhodu
opravi pot

s=2-m-r=26,28-6776km = 42575 km.

ZapravilNOo Pot ....oouinninii i i i e e e (1 tocka)

Hitrost, s katero se giblje ISS, izrazimo iz zapisane zveze med polmerom tirnice r in hitrostjo

11 2 24
/G M [6,67 - 10 N-m? 6,0 - 1027 kg 76857_76851@_
26776 - 103m s

Zapravilno hitrost ........covuiniiiiiiiiiii i e (2 tocki)
Zapravilniizraz za hitrost ........... ... . . (1 tocka)
Cas, ki ga ISS potrebuje za en obhod Zemlje, je
s 42575km - s
to=— = —2 222 _ 55405 = 92min 20s.
0=7 7 685 km 5540s = 92min 20 s

En dan traja t144, = 24 - 60 - 60 s = 86400 s. V tem casu ISS obkrozZi Zemljo
tidan  86400s

N = = = 15,6 — krat.
ty  5sd0s 0
Za pravilni odgOVOor .......ouiuiiiiiiii i i e (3 tocke)
Za pravilni ¢as enegaobhoda ................ ... (1 tocka)
Za pravilno upostevano trajanje enegadneva .................... ... (1 tocka)

Ce naj bo geostacionarni satelit neprestano nad isto to¢ko na ekvatorju, je ¢as, v katerem
opravi satelit en obhod po svoji kroZni tirnici, tys = t144n = 1 dan. (Ce smo zelo natanéni in
upostevamo, da se v enem dnevu tudi Zemlja premakne na svoji tirnici okoli Sonca, ugoto-
vimo, da je Cas, v katerem satelit opravi to¢no en obhod - 360° -, nekoliko krajsi od 1 dneva -
za pribliZzno 4 minute. Tega popravka v nadaljevanju ne bomo upostevali.)

Zapravilni odgovor ...... ..o e (1 tocka)

Geostacionarni satelit kroZi po tirnici s polmerom rg4,, ki jo moramo izrac¢unati. Pri enem
obhodu opravi pot sgs =2 - 7 - 1gs.
Zdruzimo dve zvezi za hitrost satelita, ki smo ju Ze zapisali ali uporabili,

G-M ) Sgs 2.1 Ty

v = _— m v = = =
gs gs
Tgs tgs t1dan

dobimo

obe strani enacbe kvadriramo,

izrazimo rys,
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(f)

oziroma

/G- M-t3, 0 ]667-1071N-m? -6,0 - 10> kg - (86400s)>
fo = VT4 T kg? - (6,28)2 a

= 42,3 -10°m = 42,3 - 10° km.

Zapravilni odgovor ...... ..o e (4 tocke)
Za hitrost, izrazeno s ¢asom obhoda ¢4,, in polmerom tirnice geostacionarnega satelita
TGS e e e e e e e e e e e e e e (1 tocka)
Za pravilno izenaCenje obeh izrazov za hitrost .................. .. ... (1 tocka)
Za delno pravilno obradanjeenacb ............. .. ... (1 tocka)
Satelit DMFA kroZi v ekvatorski ravnini po tirnici, ki ima polmer enak polmeru tirnice ISS

satelita = 6776 km, s hitrostjo, ki je enaka hitrosti ISS satelita, v = 7,685 Tm Pri enem celem
obhodu opravi pot s = 42575 km.

V trenutku ¢t = 0 je v zenitu nad Vikto-

rijinim jezerom v Afriki, in ob casu ¢; je obt=0:

ponovno v zenitu nad isto to¢ko. Med-

tem se nekoliko zasuce tudi Zemlja, zato

satelit DMFA do ¢; ne opravi celega ob- \V] DMEA
hoda (in poti s), ampak je njegova pots; | o ___ -
manjsa od s za del poti

velja

3]
l1dan’

s1=s—As=5—5"

Satelit DMFA se giblje s hitrostjo v in velja
tudi

s1=v-t.

Izenad¢imo oba izraza za s1,

t1
1dan

v-t1=8—85§-

in izrazimo cas t,

S 42575 km

s km |, 42575km
v+ 1dan 77685 5 + 1dan

= 5206s = 86 min46s.

t =

Zapravilnd Cas f1 «vuvuiniiiiiiiiiiii ittt it i i e et (3 tocke)

Za kvalitativno pravilno upostevano vrtenje Zemlje (npr. jasno skico), zaradi cesar je pot
satelita KrajSa od s ........ ..ot (1 tocka)

Za pravilen izraz za skrajsano pot ali razliko poti, izraZeno s casom za 1 Zemljin obrat (1
dan) ..o (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 14 tock.
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C Eksperimentalna naloga

Vsi tekmovalci so imeli identi¢ne pripomocke. Resitve so podane za primer, ko je razdalja med
tockama A in B enaka 32,0 + 0,5 cm.

(a) Teza telesaje 4,5 N +0,2 N.
Masa telesa je 0,45 kg +0,02 kg.

Za pravilno izmerjeno teZo ......... ..ottt i (1 tocka)

Za pravilno doloceno maso .......c.vuiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiii i i (1 tocka)

(b) Pravilni odgovori na podvprasanja:

i

ii.

iii.

Fa=23N=30,2N.
Za pravilno doloceno silo Fly ....covvviiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)
F4=3,3N=02N.
Za pravilno doloceno silo Fly ....oovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)
Fy=12N=+02N.

Za pravilno doloceno silo Fig «.o.vvvniniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)

(c) Pravilni odgovori na podvprasanja:

i

ii.

iii.

V nasem primeru je bila palica dolga 32,0 cm £0,5 cm.

L =32 cm 0,5 cm Fr=12N=+02N
r =14 cm £0,4 cm Fp=34N=+02N
Za pravilno izmerjeni razdalji ...l (1 tocka)
Za pravilno doloCeni sili ........ccoviuiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)

Iz zapisane enacbe izrazimo F,,

L
Fy =5 - (Fp— Fa) = 24N £04N.

Dolo¢imo maso 4 obrocev, m = 240 g £40 g, in maso 1 obroca, m; = 60 g £10 g.

Za pravilno izraZeno teZo Stirih obrocev ...l (1 tocka)
Za pravilno izra¢unano maso enega obroca ............c.ciiiiiiiiiiiiiiien, (1 tocka)

Maso izra¢unamo tako, da od mase telesa odstejemo maso obrocev, m,, = (450g +20g)—
(360g +40g) = (90g £60g).

Za pravilno upostevanje mase Sestih obrocev ..............cooiiiiiiiiia, (1 tocka)
Za pravilnoizra¢unano maso palice (ne ocenjeno) .............c.covvviininnn, (1 tocka)

(d) Pravilni odgovori na podvprasanja:

i

ii.

Graf

Za pravilno vrisani meritvi v graf za obe skrajnilegi ........................ (1 tocka)
Za pravilno izmerjene tri meritve in vrisanev graf ............... ...l (1 tocka)
Za pravilno narisan in oznacen potek krivulje .................oooiiill, (1 tocka)
1 obroc¢:

Za pravilno izmerjeni meritviin vrisanivgraf .............. ...l (1 tocka)
Za pravilno narisan in oznacen potek krivulje ............. ..ol (1 tocka)
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2 obroca:
Za pravilno izmerjeni meritvi in vrisanivgraf .............. ...l (1 tocka)
Za pravilno narisan in oznacen potek krivulje ................cooiiiii (1 tocka)
3 obrodi:
Za pravilno izmerjeni meritvi in vrisanivgraf .............. ... (1 tocka)
Za pravilno narisan in oznacen potek krivulje .................oooiilL (1 tocka)
iii. TeZa palice s 6 obro¢ije F' = F +2-F31 =45N +12N=57N +0,2N.
F je teza palice s 4 obro¢i, F' = 4,5N £+ 0,2N.
F,1jetezal obroca, F,;; = 0,6 N £ 0,1 N.
Za pravilno izra¢unano skupnotezo ...l (1 tocka)
Za pravilno vrisano maksimalno silo Fip .....coovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn, (1 tocka)
Za pravilno vrisano minimalno silo Fp ......ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiia, (1 tocka)
Za pravilno narisan in oznacen potek krivulje ................cooiiiiii (1 tocka)
[
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Tekmovalec dobi pri nalogi C najvec 24 tock.



