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-1 Prilepi nalepko s Sifro.

Tekmovanje iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje

8. razred

Podroc¢no tekmovanje, 26. marec 2010

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 B3

Cas re$evanja je 90 minut. Pri reSevanju nalog lahko uporabljas pisalo, geometrijsko orodje,
Zepno racunalo ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (zgoraj). Pravilen odgovor se tockuje
z 2 tockama, nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno
vprasanje pa z 0 tockami. Naloge v sklopu B reSuj na tej poli.

Zelimo ti veliko uspeha pri regevanju nalog!

A1 Na tehtnici je kupcek Zebljev. Z vrha se jim previdno priblizas z magnetom, pri ¢emer
ostanejo vsi Zeblji na tehtnici. Kako to vpliva na maso Zebljev? Masa Zebljev

(A) se zmanjsa. (B) ostane enaka. (C) se poveca. (D) postane enaka nic.

A2 Tri na vrvicah visece kroglice so potopljene v posodo z vodo, kot kaZe slika. Katera
trditev je pravilna?
(A) Vzgon je na vse kroglice enak, ker so vse kroglice
potopljene v vodo.

(B) Vzgon na kroglico A je najvedji, ker ima kroglica A
najmanjso povrsino in je zato tlak nanjo najvedji.

(C) Vzgon na kroglico Bje najvedji, ker kroglica B izpo- (@)
drine najvec vode. & .
B C

(D) Vzgon na kroglico C je najvedji, ker je kroglica C
potopljena najgloblje.

A3 Kateri tlak ni enak 1 bar?

(A) 1000 mbar (B) 100 kPa (C) 1000 dlr\Tn2 (D)1 2D,
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Podro¢no tekmovanje iz fizike, 8. razred

A4 Sliko s tezo F obesimo z dvema vrvicama na zebe1] tako,

kot kaZe slika. Sili v levi in desni vrvici sta 1 in F b, Njuni
velikosti pa sta, ker je slika obeSena simetri¢no, enaki,
Fy = F, = F. Katera izjava je pravilna?

(A)F > F, (B) F < F,
(C) F = F, (D) 2F = F,

A5 Na veji visi hruska. Katera od sil je po zakonu o vzajemnem delovanju (uc¢inku) sil par
tezi hruske?

(A) Sila hruske na Zemljo. (B) Sila hruske na vejo.

(C) Sila veje na hrusko. (D) Sila Zemlje na hrusko.

B1 Na obrocku visi utez (ki je na sliki ne vidis). Utez miruje. Enota (ena ¢rtica) na silomeru
je 1 N. Silo desnega silomera lahko odcitas, sile levega pa ne, ker je skala zakrita z belim

trakom.

-
-
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(a) Skoliksno silo vlete obrocek desni silomer?

(b) S koliksno silo vlece obrocek levi silomer?

(c) Koliksna je masa uteZzi?

(d) Koliksni bi bili sili desnega in levega silomera, ¢e bi na obro¢ku visela utez z dvojno
maso in bi silomeri vlekli v nespremenjenih smereh, kot vlecejo na sliki?
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B2 Visoko valjasto posodo bi radi umerili za merjenje prostornine. Nanjo prilepimo trak, na
katerem bomo oznacili skalo. V posodo nalijemo vodo in na traku s ¢rtico oznacimo lego
gladine (leva slika). Nato v vodo potopimo 5 enakih Zeleznih kroglic. Pri tem se vodna
gladina dvigne, kot je v merilu 1 : 1 oznac¢eno na traku (desna slika). Masa ene kroglice
jell7 g.

brez kroglic s 5 kroglicami
(a) Koliksna je prostornina ene kroglice?

(b) Za koliko milimetrov se je gladina vode
v valju dvignila, ko smo vanjo potopili
prvo kroglico?

(c) Koliksen je presek posode?

(d) Na traku na levi posodi jasno oznaci prostornino 10 ml.

(e) Koliko mililitrov vode je v posodi?

(f) Koliko enakih kroglic e lahko potopimo v posodo, v kateri je Ze 5 kroglic, da se
gladina vode dvigne do roba valja?
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B3 Na vodi plava posoda v obliki kvadra. Dno posode je kvadrat s stranico, dolgo 12 cm,
viSina posode je 8 cm. Na sredini zgornje kvadratne ploskve je vdolbina, ki ima obliko
kocke z robom 4 cm. Posoda plava na vodi tako, kot kaZe slika, ploskev z vdolbino je nad
vodo in je vzporedna z vodno gladino. Posoda je narejena iz afriSkega lesa ebenovine.
Gostota ebenovine je 1036 kg/m?.
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(a) Koliksna je prostornina lesa, iz katerega je narejena posoda?

(b) Koliksna je masa posode?

(c) KolikSen vzgon deluje na posodo, ki plava na vodi?

(d) Kako visoko nad vodno gladino je zgornja ploskev posode? (Slika ni narisana v
merilu!)

(e) V vdolbino posode skoti Zabica in posoda se potopi toliko, da gladina vode sega do
zgornjega roba posode (glej sliko z Zabico). Kolik$na je masa Zabice?
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Podro¢no tekmovanje, 26. marec 2010

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 B3

Cas re$evanja je 90 minut. Pri reSevanju nalog lahko uporabljas pisalo, geometrijsko orodje,
Zepno racunalo ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (zgoraj). Pravilen odgovor se tockuje
z 2 to¢kama, nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno
vprasanje pa z 0 tockami. Naloge v sklopu B resuj na tej poli.

Zelimo ti veliko uspeha pri re$evanju nalog!

A1l Zimske olimpijske igre 2010 so se koncale na dan, ko je bila polna luna. V Ljubljani
je takrat S¢ip vzSel malo pred 18. uro po srednjeevropskem casu. Ottawa v Kanadi je
priblizno 90° zahodno od Ljubljane in leZi na skoraj enaki geografski Sirini kot Ljubljana.
Ob kateri uri po lokalnem casu Ottawe je istega dne vzsel s¢ip v Ottawi? PribliZzno

(A) ob 6. uri. (B) opoldne. (C) ob 18. uri. (D) opolnoci.

A2 Zogica ima na Zemlji pribliZzno 6-krat vecjo tezZo kot na Luni. Ce Zogico vrzemo z Zemlji-
nega povrsja navpi¢no navzgor, dosezZe visino 3,2 m. S priblizno kolik$no hitrostjo bi jo
morali vre¢i navpi¢no navzgor na Luni, da bi dosegla enako visino kot na Zemlji?

(A)1,3m/s (B)3,3m/s (©)8,0m/s (D)20m/s

A3 Grafi kaZejo, kako se je v eni minuti spreminjala hitrost kolesarja Ceneta. V katerem
primeru je Cene prevozil najdaljSo pot?

(A) (B) ©) (D)
1m/s 1m/s
) 60s  °0
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A4 Mihov predvajalnik glasbe ima prazno baterijo, ki jo bo Miha napolnil. Baterija pred-
vajalnika se na zacetku polni hitro, skoznjo tece stalen tok 500 mA. Po eni uri in pol se
baterija napolni 80%. Kasneje tece skozi baterijo manjsi tok in baterija se polni pocasneje.
Miha pusti napajanje do jutra in baterija je zjutraj polna. Koliko naboja je Slo v celoti
skozi baterijo?

(A) 3,375-10° As (B) 2,70-10° As (C) 750 mAh (D) 600 mAh
A5 Stiri enake nove baterije in osem enakih Zarnic zveZemo v &tiri elektri¢ne kroge, kot kaze

slika. V katerem krogu se baterija izprazni najpre;j?

(A) (B) (©) (D)
& &
X— &R

B1 Baterija, pet porabnikov (P; ... P5) in trije ampermetri so zvezani v krog, kot kaZe slika.
Prvi ampermeter A, izmeri tok 0,3 A, drugi ampermeter A, tok 0,4 A in tretji ampermeter
Aj tok 0,6 A. Tokovi skozi ampermetre tecejo v oznacenih smereh.
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(a) Izracunaj tokove skozi posamezne porabnike in jih vpisi v tabelo.

Pl P2 P3 P4 P5

I'TA]

(b) KolikSen naboj stece skozi porabnik P5 v eni minuti?

(c) V koliksnem ¢asu stece skozi baterijo naboj 1 Ah?
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(d) Kaj se zgodi s tokovoma skozi ampermetra A; in As, ko povezemo tocki B in C z
bakreno Zico? Izberi med moZnostmi fok

ostane enak / se zmanjsa / se poveca / postane nic¢ / ne moremo napovedati
in vpisi odgovor v tabelo.

Ay Aj

B2 Maratonec Haile Gebrselassie te¢e enakomerno ter v 27 minutah in 40 sekundah pretece
10 km. Sprinter Usain Bolt stoji ob poti in gleda Haileja. V trenutku, ko Haile pritece
mimo Usaina, za¢ne tudi Usain teci v isto smer. Haile te¢e enakomerno naprej, Usain pa
teCe enakomerno pospeseno in v 1,85 s pretece prvih 10 m. Predpostavi, da je Usain Se
izboljsal svoje fizicne sposobnosti in lahko z nespremenjenim pospeskom tece, dokler ne
doseZe svoje najvedje hitrosti 44 km/h. Potem lahko s to hitrostjo tece e 5 s.

(a) Izracunaj hitrost obeh tekacev 2 s po prvem srecanju.

(b) V isti koordinatni sistem narisi grafa, ki kazZeta, kako se hitrosti obeh tekacev spre-
minjata s ¢asom od trenutka, ko sta se tekaca srecala prvi¢, do ¢asa 5 s po prvem
sreCanju.

(c) Koliko ¢asa po prvem srecanju imata tekaca enako hitrost?

(d) Kdaj po prvem srec¢anju Usain ujame Haileja in kolikSno razdaljo je do tega trenutka
pretekel Usain?
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B3 Franc se odpravlja na Divji zahod. Po internetu spremlja vreme in prebere, da je v tem
letnem Casu temperatura ¢ez dan v mestu Austin lahko tudi 100 °F. Ne boji se, da bi mu
zavrela voda v cutari, ker ve, da merijo v Ameriki temperaturo v drugi lestvici kot mi.
S spodaj narisanim temperaturnim trakom pretvori Fahrenheitovo lestvico v Celzijevo.
Na traku so oznacene stiri znacilne tocke: talis¢e in vreli¢e vode pri normalnih pogojih
ter dve temperaturi v stopinjah Fahrenheita.

voda zmrzne voda zavre

0°F 100°F

(a) Pri kateri temperaturi, izraZeni v stopinjah Fahrenheita, voda zmrzne?

(b) Za koliko stopinj Fahrenheita se voda segreje od ledis¢a do vrelis¢a?

(c) Narisi graf, s katerim bo3 lahko pretvoril stopinje Fahrenheita v stopinje Celzija.
Oznaci koli¢ini in skali na obeh oseh.

(d) Najvisjo dnevno temperaturo v Austinu so izmerili 5. septembra 2000, ko se je Zivo
srebro v termometrih povzpelo do 112 °F. Koliko je to v stopinjah Celzija?

(e) Zapisi izraz (enacbo), s katerim lahko izrac¢una$ pretvorbo stopinj Fahrenheita v
stopinje Celzija.
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Podroc¢no tekmovanje, 26. marec 2010

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 B3

Cas re$evanja je 90 minut. Pri reSevanju nalog lahko uporabljas pisalo, geometrijsko orodje,
Zepno racunalo ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (zgoraj). Pravilen odgovor se tockuje
z 2 to¢kama, nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno
vprasanje pa z 0 tockami. Naloge v sklopu B resuj na tej poli.

Zelimo ti veliko uspeha pri re$evanju nalog!

A1 Na tehtnici je kupcek Zebljev. Z vrha se jim previdno priblizas z magnetom, pri ¢emer
ostanejo vsi Zeblji na tehtnici. Kako to vpliva na maso Zebljev? Masa Zebljev

(A) se zmanjsa. (B) ostane enaka. (C) se poveca. (D) postane enaka nic.

A2 Janko in Metka potiskata iste sani. Metka jih potiska naprej s silo 60 N, Janko pa nazaj s
silo 90 N. Sila trenja je 10 N. Kolik$na je rezultanta sil na sani in kam je usmerjena?

(A) 40 N, usmerjena je nazaj.  (B) 40 N, usmerjena je naprej.

(C) 20 N, usmerjena je nazaj. (D) 20 N, usmerjena je napre;.

A3 Kateri tlak ni enak 1 bar?

(A) 1000 mbar (B) 100 kPa (C) 1000 dlr\TnQ (D)1 1
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Podro¢no tekmovanje iz fizike, 8. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

A4 Sliko s tezo F obesimo z dvema vrvicama na zebe1] tako,

kot kaZe slika. Sili v levi in desni vrvici sta 1 in F b, Njuni
velikosti pa sta, ker je slika obeSena simetri¢no, enaki,
Fy = F, = F. Katera izjava je pravilna?

(A)F > F, (B) F < F,
(C) F = F, (D) 2F = F,

A5 Na veji visi hruska. Katera od sil je po zakonu o vzajemnem delovanju (uc¢inku) sil par
tezi hruske?

(A) Sila hruske na Zemljo. (B) Sila hruske na vejo.

(C) Sila veje na hrusko. (D) Sila Zemlje na hrusko.

B1 Na obrocku visi utez (ki je na sliki ne vidis). Utez miruje. Enota (ena ¢rtica) na silomeru
je 1 N. Silo desnega silomera lahko odcitas, sile levega pa ne, ker je skala zakrita z belim

trakom.
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(a) Skoliksno silo vlete obrocek desni silomer?

(b) S koliksno silo vlece obrocek levi silomer?

(c) Koliksna je masa uteZzi?

(d) Koliksni bi bili sili desnega in levega silomera, ¢e bi na obro¢ku visela utez z dvojno
maso in bi silomeri vlekli v nespremenjenih smereh, kot vlecejo na sliki?
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B2 Visoko valjasto posodo bi radi umerili za merjenje prostornine. Nanjo prilepimo trak, na
katerem bomo oznacili skalo. V posodo nalijemo vodo in na traku s ¢rtico oznacimo lego
gladine (leva slika). Nato v vodo potopimo 5 enakih Zeleznih kroglic. Pri tem se vodna
gladina dvigne, kot je v merilu 1 : 1 oznac¢eno na traku (desna slika). Masa ene kroglice
jell7 g.

brez kroglic s 5 kroglicami
(a) Koliksna je prostornina ene kroglice?

(b) Za koliko milimetrov se je gladina vode
v valju dvignila, ko smo vanjo potopili
prvo kroglico?

(c) Koliksen je presek posode?

(d) Na traku na levi posodi jasno oznaci prostornino 10 ml.

(e) Koliko mililitrov vode je v posodi?

(f) Koliko enakih kroglic e lahko potopimo v posodo, v kateri je Ze 5 kroglic, da se
gladina vode dvigne do roba valja?
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B3 Na tleh Mihove sobe leZijo domine. Masa ene domine je 12 g, njena dolZina je 5 cm, Sirina
3 cmin visina 1 cm.

(@) S kolikdnim tlakom deluje domina na podlago, ¢e se dotika tal s ploskvijo, ki ima
najvecjo ploscino?

(b) Miha obrne domino tako, da stoji domina na svoji najman;jsi ploskvi. Potem poloZi
nanjo naslednje domine, kot kaZe slika. Zgradi stolp iz osmih domin. Narisi graf, ki
kaZze, kako se je z dodajanjem domin spreminjal tlak, s katerim prva domina deluje
na podlago.

s

7

|4

(c) Na sliki je izsek s slike stolpa
domin, ki kaze peto domino. I I
V merilu, v katerem 1 cm 6
pomeni 0,1 N, nariSi vse
sile na peto domino.
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Cas redevanja je 90 minut. Pri reSevanju nalog lahko uporablja$ pisalo, geometrijsko orodje,
Zepno racunalo ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (zgoraj). Pravilen odgovor se tockuje
z 2 to¢kama, nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno
vprasanje pa z 0 tockami. Naloge v sklopu B resuj na tej poli.

Zelimo ti veliko uspeha pri regevanju nalog!

A1 Zimske olimpijske igre 2010 so se koncale na dan, ko je bila polna luna. V Ljubljani
je takrat S¢ip vzSel malo pred 18. uro po srednjeevropskem casu. Ottawa v Kanadi je
priblizno 90° zahodno od Ljubljane in leZi na skoraj enaki geografski Sirini kot Ljubljana.
Ob kateri uri po lokalnem casu Ottawe je istega dne vzsel s¢ip v Ottawi? PribliZzno

(A) ob 6. uri. (B) opoldne. (C) ob 18. uri. (D) opolnoci.

A2 Zogica ima na Zemlji priblizno 6-krat ve¢jo teZo kot na Luni. Ce Zogico vrzemo z Zemlji-
nega povrsja navpi¢no navzgor, dosezZe visino 3,2 m. S priblizno kolik$no hitrostjo bi jo
morali vre¢i navpi¢no navzgor na Luni, da bi dosegla enako visino kot na Zemlji?

(A)1,3m/s (B)3,3m/s (©)8,0m/s (D)20m/s

A3 Grafi kaZejo, kako se je v eni minuti spreminjala hitrost kolesarja Ceneta. V katerem
primeru je Cene prevozil najdaljSo pot?

(A) (B) (©) (D)

1m/s 1m/s 1m/s

0 60s 0 60 s
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Podroc¢no tekmovanje iz fizike, 9. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

A4 Dva priblizno enaka kamna vrZemo z mosta z enako hitrostjo; enega navpi¢no navzgor,
drugega navpi¢no navzdol. Upor zraka povsem zanemarimo. Kajlahko poves o hitrosti,
s katero padeta kamna na tla?

(A) Oba kamna padeta na tla z enako hitrostjo.
(B) Kamen, ki ga vrZzemo navzdol, pade na tla z ve¢jo hitrostjo.
(C) Kamen, ki ga vrZzemo navzgor, pade na tla z vecjo hitrostjo.
(D) Kamen, ki je malo tezji, pade na tla z vecjo hitrostjo.
A5 Jelka med sprehodom po son¢ni in zasneZeni pokrajini opazi na povrsini snega suh rjav

javorjev list. Pod listom je povrsina snega za nekaj milimetrov niZja kot v okolici. Katero
pojasnilo drzi?

(A) Temen list vpije na enaki povrsini ve¢ son¢ne energije kot sneg, se segreje in tali

sneg pod seboj.
(B) List pritiska na sneg, zato je pod njim tlak vedji. Sneg je pod listom stisnjen in
pogreznjen.

(C) List pritiska na sneg, zato je pod njim tlak vedji. Ker je taliS¢e snega pri ve¢jem tlaku
niZje, se sneg pod listom tali.
(D) Ker je list leZal na snegu med sneZenjem, je pod njim manj snega.

B1 Zogico z maso 40 g vrzemo z vi$ine 1,25 m navpi¢no navzdol. Ob trku s tlemi Zogica
izgubi 20 % svoje mehanske energije. Po odboju od tal leti Zogica do viSine 2,5 m, potem
jo ujamemo na visini, s katere smo jo vrgli. Zra¢ni upor zanemarimo.

(a) Koliksna je najve¢ja potencialna energija Zogice?

(b) Koliksno kineti¢no energijo ima Zogica, tik preden se dotakne tal?

(c) S koliksno hitrostjo smo Zogico vrgli navzdol?

(d) S koliksno hitrostjo prileti Zogica v naso dlan?

(e) Narisi graf, ki kaZe, kako se celotna mehanska energija Zogice spreminja s ¢asom
od trenutka ¢ = 0, ko jo vrZemo navzdol, do trenutka ¢, = 1,39 s, ko jo spet
ujamemo. Od tal se odbije ob ¢asu t; = 0, 18 s. Mehanska energija Zogice je vsota
njene kineti¢ne, potencialne in proZnostne energije.

2




Podroc¢no tekmovanje iz fizike, 9. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

B2 Maratonec Haile Gebrselassie te¢e enakomerno ter v 27 minutah in 40 sekundah pretece
10 km. Sprinter Usain Bolt stoji ob poti in gleda Haileja. V trenutku, ko Haile prite¢e
mimo Usaina, za¢ne tudi Usain teci v isto smer. Haile te¢e enakomerno naprej, Usain pa
teCe enakomerno pospeseno in v 1,85 s pretece prvih 10 m. Predpostavi, da je Usain Se
izboljsal svoje fizi¢ne sposobnosti in lahko z nespremenjenim pospeskom tece, dokler ne
doseZe svoje najvedje hitrosti 44 km/h. Potem lahko s to hitrostjo tece e 5 s.

(a) Izrac¢unaj hitrost obeh tekacev 2 s po prvem srecanju.

(b) V isti koordinatni sistem narisi grafa, ki kazZeta, kako se hitrosti obeh tekacev spre-
minjata s ¢asom od trenutka, ko sta se tekaca srecala prvi¢, do ¢asa 5 s po prvem
sreCanju.

(c) Koliko ¢asa po prvem sre¢anju imata tekaca enako hitrost?

(d) Kdaj po prvem srecanju Usain ujame Haileja in koliksno razdaljo je do tega trenutka
pretekel Usain?




Podroc¢no tekmovanje iz fizike, 9. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

B3 Franc se odpravlja na Divji zahod. Po internetu spremlja vreme in prebere, da je v tem
letnem Casu temperatura ¢ez dan v mestu Austin lahko tudi 100 °F. Ne boji se, da bi mu
zavrela voda v cutari, ker ve, da merijo v Ameriki temperaturo v drugi lestvici kot mi.
S spodaj narisanim temperaturnim trakom pretvori Fahrenheitovo lestvico v Celzijevo.
Na traku so oznacene stiri znacilne tocke: talis¢e in vreli¢e vode pri normalnih pogojih
ter dve temperaturi v stopinjah Fahrenheita.

voda zmrzne voda zavre

0°F 100°F

(a) Pri kateri temperaturi, izraZeni v stopinjah Fahrenheita, voda zmrzne?

(b) Za koliko stopinj Fahrenheita se voda segreje od ledis¢a do vrelis¢a?

(c) Narisi graf, s katerim bo3 lahko pretvoril stopinje Fahrenheita v stopinje Celzija.
Oznaci koli¢ini in skali na obeh oseh.

(d) Najvisjo dnevno temperaturo v Austinu so izmerili 5. septembra 2000, ko se je Zivo
srebro v termometrih povzpelo do 112 °F. Koliko je to v stopinjah Celzija?

(e) Zapisi izraz (enacbo), s katerim lahko izrac¢una$ pretvorbo stopinj Fahrenheita v
stopinje Celzija.




BN FA

Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za srebrno Stefanovo priznanje 2009/10

8. razred

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali vec¢
odgovorov se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. V
preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al | A2 | A3 | A4 | A5
B|C|DJ|A|A

A1 Ce se Zebljem pribliza magnet, se masa Zebljev se spremeni.

A2 Sila vzgona (ali kratko, vzgon) je po velikosti enaka teZi izpodrinjene tekocine. Najvec
vode izpodriva kroglica B, zato je vzgon nanjo najvedji.

N _ 10000N _ 10000N _
A3 Tlak 1 o’ = 10000 em? — . M — 0,1 bar.

A4 Vsota sil v vrvicah uravnovesi teZo. Ker vrvici oklepata le majhen kot z vodoravnico,
sta napeti s silama, ki sta po velikosti vsaka zase vecji od teZe (da se lahko vektorsko
seStejeta v teZo, ki je navpicna).

A5 Teza hruske je sila Zemlje na hrusko. Po zakonu o vzajemnem delovanju sil (vzajem-
nem ucinku) je par tej sili sila hruske na Zemljo.

Sklop B:

B1 (a) Silo desnega silomera na obroc¢ek razberemo s slike, F; = 6 N £0,1 N.
Za pravilno razbrano silo ...........coiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)

(b) Na obrocek delujejo tri sile: sila desnega silomera (ki ima smer vzdolZ desnega
silomera), sila levega silomera (ki ima smer vzdolZ levega silomera) in sila uteZi,
ki je po velikosti enaka tezi uteZzi (ki ima smer navpi¢no navzdol). Vsota teh treh
sil je 0, saj obrocek miruje. Vsota sil obeh silomerov ima smer, ki je nasprotna
smeri teZe uteZi. Izberemo merilo, v katerem 1 cm pomeni silo 1 N, in nariS§emo
sile (njihove velikosti dolo¢imo iz merila). Naposled dobimo F; = 3,9 N 0,2 N.

(© 2010 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni $oli



Podro¢no tekmovanje iz fizike, reSitve nalog, 8. razred

(©)

(d)

B2 (a)

(b)

FiEF
4
4
.
EI,||='Ed,|| /: Ed,ll
il

Za pravilno dolocCitevsile F} ......cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (3 tocke)
Za pravilno dolocitev samo smeri sile levega silomera ............... (1 tocka)
Za pravilno doloéitev smeri rezultante sil Fin Fy; ugotovitev, da je vsota F+F,
(nasprotno) vzporednasiliutezi .................... .. ... ...l (1 tocka)
Vsota sil silomerov je po velikosti enaka teZi utezi, F; + Fy = —F,. Masa uteZi je
600 g 20 g.
Za pravilno doloditev mase uteZi ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiia., (2 tocki)
Za pravilno dolocitev samo teze utezi /;, =6 N +0,2N ............... (1 tocka)

Vse sile bi bile podvojene, poleg teZe uteZi tudi sili obeh silomerov;
F;=12N=+0,2N, F, = 7,8 N £0,4 N.

Za pravilno dolocitev sile desnega silomera ......................oL (1 tocka)
Za pravilno dolocitev sile levega silomera .................ooiiiini, (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 8 tock.

Masa ene kroglice je m; = 11,7 g, podatek o gostoti Zeleza pr. = 7,8 kg/m? je
zapisan na priloZenem listu z obrazci in konstantami. Prostornina ene kroglice je

11,7
v, = 7gg =1,5cm?.
Pre 1.8 e
Za pravilno izra¢unano prostornino kroglice ...................... ... (1 tocka)

Na desni sliki izmerimo, da se gladina dvigne za 3 cm (+1 mm), ko je v vodo
potopljenih 5 kroglic. Ko spustimo v vodo eno kroglico, se gladina dvigne za
2 ¢m = 6 mm (40,2 mm).

Za pravilno izracunan dvig gladine pri spustu ene kroglice .......... (2 tocki)
Za pravilno izmerjen dvig gladine pri spustu petih kroglic ........... (1 tocka)



Podro¢no tekmovanje iz fizike, reSitve nalog, 8. razred

(©)

(d)

(e)

(f)

B3 (a)

(b)

(©)

Gladina vode v posodi se dvigne za Ah = 3 cm (1 mm), ko v posodo spustimo
5 kroglic s skupno prostornino Vs =5 - Vi = 7,5 cm?®. Velja

Vs  7,5cm?
=S-Ah ===~ =2 ?(£0,1 cm?) .
V=298 =9 A y— ,bem” (£0,1 cm?)
Za pravilno izracunan presek posode ..............ooiiiiiiiiiiii, (2 tocki)
Za pravilno izracunano prostornino 5 kroglic ........................ (1 tocka)

Razlika v vi§ini gladin 3 cm ustreza prostornini 7,5 cm?; razlika visin gladin 1 cm
ustreza prostornini 2,5 cm?, prostornini 10 cm?® =10 ml pa ustreza razlika viSine
gladin 4 cm (£2 mm).

Za pravilno ugotovitev, da prostornini 10 ml ustreza Ah = 4 cm (+2 mm)
(oziroma pravilno sklepanje in izrac¢un glede na tekmovalceve podatke, ki jih
je dobil pri prejsnjih podvprasanjih) ................ooiiiiiiiil, (1 tocka)

Za oznako 10 ml, pravilno narisano in jasno ozna¢eno 4 cm (£2 mm) nad dnom
(oziroma toliko, da se ujema s tekmovaléevim izracunom pri prvem delu tega
podvprasanja) katerekoli posode ..............ooiiiiiiiiiiiiiii, (1 tocka)

Izmerimo viSino gladine v levi posodi (kjer je voda brez kroglic):

h = 7cm (£1 mm). Viina 7 cm ustreza prostornini 7-2, 5cm?® = 17,5 cm? (£1 em?)
=17,5ml (£1 ml).

Za pravilno izra¢unano prostornino vode v posodi ................... (1 tocka)
V desni posodi (s 5 kroglicami) izmerimo, koliko centimetrov pod robom posode
je gladina vode; z = 1,8 cm (£1 mm). Ko spustimo v posodo eno kroglico, se
gladina dvigne za 6 mm (reSitev podvprasanja (a)); torej moramo za dvig gladine
za 1,8 cm v posodo spustiti Se 3 kroglice.

Za pravilno dolocitev Stevila kroglic .............coooiiiiiiiiiiiii, (2 tocki)

Za pravilno izmerjeno oddaljenost gladine vode v desni posodi od roba posode
(I,8cem T MM) ..ot e (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 10 tock.

Prostornina lesa, iz katerega je posoda je V, = 12 cm 12 cm -8 cm —(4 cm)? =
1088 cm®.

Za pravilno izracunano prostorninolesa ................ooiiiiiiiiii (2 tocki)
Za nakazano odstevanje (od prostornine kvadra je treba odsteti prostornino
vdolbine) ... ... e (1 tocka)
Masa posode je m, = pepe -V, = 1, 13 kg (0, 01 kg). Dovoljeno je tudi zapisovanje
na Stiri mesta natan¢no; v tem primeru je m, = 1, 127 kg.

Za pravilno izratunano maso posode ..........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiian (1 tocka)
Posoda, ki plava na vodi, je v ravnovesju. Sila vzgona na posodo je po ve-

likosti enaka teZi posode, F,., = F,, = 11,3 N (£0,1 N); oziroma na Stiri mesta
natanc¢no F,,, = 11,27 N.

Za pravilno izratunan vzgon na posodo .........cceeiiiniiiiiiiiniiiinn (1 tocka)



Podro¢no tekmovanje iz fizike, reSitve nalog, 8. razred

(d)

(e)

Sila vzgona je po velikosti enaka teZi izpodrinjene vode, Fi.; = Fj 0de = Ovode -
Viode, Kjer sta oy04e In Viyoqe specifi¢na teZa in prostornina izpodrinjene vode. Pros-
tornina Vo = S -z = (12 em)? - z, kjer je  dolZina navpi¢nega roba posode,
ki sega pod vodno gladino. 1z tega sledi, da je dolZzina x = 7,85 cm (£0, 07 cm).
Zgornja ploskev posode je 8 cm —7,85 cm = 1,5 mm (40, 7 mm) nad gladino vode.

Za pravilno izra¢unano visino zgornje ploskve posode nad gladino vode
(3 tocke)

Zauporabo F, = Fode o covvnmneiii i (1 tocka)
Za pravilno izracunano dolZino navpicnega roba posode z, ki je pod gladino
VO .. (1 tocka)
ZaodStevanje 8 Cm — & . .....ii i (1 tocka)

Posoda z zabico, ki je potopljena do zgornje ploskve posode, izpodriva S - h =
1152 cm?® vode. Vsota teZe Zabice in teZe posode je enaka teZi izpodrinjene vode,
ki je pri masi izpodrinjene vode 1152 g enaka 11,52 N. Teza Zabice je 11,52 N —
11,3 N = 0,22 N, kar ustreza masi Zabice 22 g. Z natan¢nostjo teZe posode na Stiri
mesta je teZza Zabice 11,52 N - 11,27 N = 0,25 N, kar ustreza masi zZabice 25 g (+5 g).

Za pravilno izracunano maso Zabice ...........ciiiiiiiiiiiiiiiiiiae, (2 tocki)

Za ugotovitev, da je vsota teZe Zabice in teZe posode enaka teZi izpodrinjene
VO ..o (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 9 tock.
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za srebrno Stefanovo priznanje 2009/10

9. razred

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali vec¢
odgovorov se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. V
preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al

A2

A3

A4

A5

Al | A2 | A3 | A4 | A5
C|B|D|A]|A

S¢ip ali polna luna vzhaja, ko Sonce zahaja. Lokalno je to okoli 18. ure; kjerkoli na
Zemlji.

Pri navpi¢nem metu navzgor velja vy = v/2ghmq., Kjer sta vy zacetna hitrost Zogice in
Rmas ViSina, ki jo Zogica pri navpi¢nem metu doseZe. Na Luni je g = % IS% in velja

vo = \/2-99-3,2m — 3260 ~330%
6 s? s s

Opravljena pot ustreza plos¢ini pod grafom hitrosti v odvisnosti od ¢asa. V primerih

(A), (B) in (C) so opravljene poti enake (plos¢ine so enake), v primeru (D) je pot naj-

daljsa (ploscina je najvecja).

V uri in pol stece skozi baterijo naboj 500 mA - 1,5 h = 750 mAh = 2 Ah, kar je 80 % =
< celotnega naboja. Torej je celotni naboj, ki stete skozi baterijo do jutra, enak 2 - 2 Ah
=12 Ah =3,375-10% As.

Vse Zarnice in baterije so enake (pove naloga). Denimo, da tece v primeru (C) skozi
zarnico Z¢ tok Io. Ce sta na enako baterijo vezani dve Zarnici zaporedno (ena za
drugo), kot v primeru (D), tece skozi njiju manjsi tok /p. To vemo, ker svetita slabse
kot Zarnica v primeru (C), Ip < I¢.

Skozi vsako od Zarnic v primeru (A) tece tok I (svetita vsaka zase enako kot Zarnica
Z), skozi baterijo torej tete tok I, = 2 - I. V primeru (B) tete skozi zgornjo Zarnico
tok /¢, skozi spodnji dve pa tok Ip. Tok skozi baterijo je v tem primeru Ip = Ic+Ip <
I, = 2 - Ic. Najhitreje se izprazni tista baterija, ki Zene najvedji tok, to pa je baterija v
primeru (A).

(© 2010 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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Sklop B:

B1 (a)

(b)

(©)

(d)

B2 (a)

Ampermeter A; meri tok I, skozi porabnik P;, ampermeter Az pa tok [; skozi
baterijo in porabnik P;. V tocki B se tok /; razdeli na tok I, in tok I3 skozi P, torej
je Is = I, — I, = 0,3 A. Skozi P, tece tok 1, ki se skupaj s tokom skozi A, seSteje v
tok I, torej je I, = 0,2 A. Tok I5 skozi P5 se skupaj s tokom I3 sesteje v tok skozi
Ay, zatoje Is = 0,1 A.

Za pravilno dolocitev vseh tokov ..........ociiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiia, (5 tock)

Py | Py | P3| Py | Ps

I[A]]106103]03/02]0,1

Za pravilno dolocitev vsakega posameznegatoka .................... (1 tocka)
Skozi porabnik Pj stece v eni minuti naboje = 0,1 A -60s =6 As.

Zapravilen izra€un .........cooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i, (1 tocka)
Skozi baterijo ste¢e naboj 1 Ah = 3600 As v ¢asu

3600 A
= 076AS — 6000s = 100 minut,

Zapravilen izraCun ........cooviiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieaae, (1 tocka)
Ko povezemo tocki B in C z bakreno Zico, naredimo preko porabnika P, in am-

permetra A, kratki stik, zato postane tok skozi P, in A; enak 0.

Ampermeter As meri tok, ki ga baterija Zene po krogu. Ce kjerkoli v tem krogu
kratki stik premosti kak porabnik, se tok skozi baterijo poveca.

Zaobe pravilniizjavi ......cooviiiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)

I | postane ni¢ | se poveca

Za pravilno izjavo pri ampermetru A; ............. ... (1 tocka)
Za pravilno izjavo pri ampermetru Az ............. ... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 9 tock.

Maratonec tece enakomerno, njegova hitrost je (tudi po dveh sekundah po prvem
srecanju)
10km  10km m km

— = =6,0—=21,7T—.
27min40s  1660s " s " h

Um

Sprinter tece enakomerno pospeseno s pospeskom

2s 2-10m m
=—=——=5284)—.
2 (1,85s)? ’ ()82

Po dveh sekundah je njegova hitrost enaka

k
Vo= a-t=581—-2s=11,7= =422 (0, = 11,7 = 40,1 =),
S S h S S

2



Podro¢no tekmovanje iz fizike, reSitve nalog, 9. razred

(b)

(©)

(d)

Za pravilno izrac¢unani obe hitrosti ...............oooiiiiiiiiiii (3 tocke)
Za pravilno izra¢unano hitrost maratoncav,, ......................... (1 tocka)
Za pravilno izra¢unano hitrost Sprinterjav, ............... ... ... ... (2 tocki)
Za pravilen izra¢un samo pospeska Sprinterja ....................... (1 tocka)
Hitrost maratonca je konstantna, hitrost Sprinterja se enakomerno povecuje do
najvedje hitrosti Sprinterja v;,,, = 44 km/h =12,2m/s ob ¢asu
v
th= "2 m21s
a

in je od takrat naprej konstantna.

Zapravilengraf veeloti ......ocovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e (3 tocke)
Za pravilno oznaceni osi, enoti in casovno obmogje .................. (1 tocka)
Za pravilno narisano konstantno hitrost maratonca .................. (1 tocka)

Za pravilno strmino grafa hitrosti Sprinterja do najve¢je hitrosti ob ¢asu ¢, in
od tam naprej konstantno hitrost ............... ... ... (1 tocka)

Tekaca imata enako hitrost v trenutku t3, ko je hitrost Sprinterja enaka hitrosti
maratonca, torej
v 6,02
ty = — =—"-=3-=1,03s(20,03s).
T a4 5,84 rs_r21 ’ (+0,035)

Tekmovalec lahko ¢as izrac¢una ali razbere z grafa, ki ga je narisal pri podvprasanju
(b); t3 = 1,05 s (+0, 05 s).
Za pravilno doloCitev €asa ........coviiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)

Sprinter ujame maratonca v trenutku #,, ko sta od prvega sre¢anja oba pretekla
enako razdaljo s,
20 26,02
= U by = zat; iz ¢ ledi 4= —"=—"—7% =2006s(+0,06s).
5= Umts = gat] iz Cesar sledi 4 " 581 s ( s)

Do trenutka ¢, preteceta razdaljo s = vy, - t4 = 12,4 m (40, 3 m). Cas, v katerem
Sprinter ujame maratonca, lahko izra¢unamo tudi kot ¢as, v katerem je v, = 2-v,,;
tedaj je povprecna hitrost Sprinterja enaka hitrosti maratonca, kar pomeni, da sta
v tem Zasu pretekla enako razdaljo. Sprinter doseZe hitrost 2v,, v ¢asu 2t; =
2,06 s.
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B3 (a)

(b)

(©)

(d)

(e)

Za pravilno izradunan €as .........ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)
Za pravilno izracunano razdaljo ...l (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 9 tock.

Temperaturni trak na sliki je narisan v merilu, v katerem 5 cm pomeni

100 °F (£2 °F). Ledisce je od oznake 0 °F oddaljeno 1,6 cm, kar pomeni 32 °F (£1 °F).
Za pravilno dolocitev temperature lediSéa .................oooiiilL (1 tocka)
Vrelisce je od ledis¢a oddaljeno 9 cm, kar pomeni razliko v temperaturi

180 °F (£2 °F).

Ali: Vrelisce je od oznake 0 °F oddaljeno 10,6 cm, kar pomeni 212 °F (+4 °F). Od
ledis¢a do vreliSca se voda segreje za 212 °F — 32 °F = 180 °F (4 °F).

Za pravilen izra¢un spremembe temperature ................oiinll (2 tocki)
Za pravilno dolocitev samo temperature vrelis¢a ..................... (1 tocka)
Na eno od osi (vseeno, katero) nanasamo temperaturo v °F, na drugo os pa tempe-

raturo v °C. Graf je premica, ki gre skozi znacilni tocki — temperaturi, ki ju poz-
namo: ledisce (77 = 0 °C = 32 °F) in vrelisce (75 = 100 °C = 212 °F).

100
i
L1 |
i
g
1
[Py et e ;
:
i
0 < ?
2 100 21
118 41
Zapravilengraf veeloti ........oooviiiiiiiiiiiiiiiiii (3 tocke)
Za pravilno oznaceneosiinenote ............ ... .. ...l (1 tocka)

Za pravilno eno umeritveno tocko (taliSce ali vreliSce vode ali 0 °F ali 100 °F )
(1 toc¢ka)

Temperaturo 112 °F lahko pretvorimo v Celzijevo skalo s pomo¢jo grafa (112 °F =
44 °C (£2 °C)) ali izrat¢unamo s sklepanjem. Sprememba temperature za 100 °C
pomeni, merjeno v Fahrenheitih, 180 °F (oziroma AT = 1 °C pomeni 1,8 °F).
Temperatura 112 °F je 80 °F nad ledis¢em (112 °F - 32 °F = 80 °F) in 80/1,8 = 44,4.
Za pravilno pretvorbo temperature v Celzijevoskalo ................ (1 tocka)

Enacbi, ki povezujeta temperaturi izraZeni v obeh lestvicah, sta

Tp=1,8-Tc + 32 in Te=0,56-Tp — 18.
Za pravilen zapis katerekoliod enacb .................ooiiiiiiat, (2 tocki)
Za vpeljavo spremenljivk (npr. z in y ali 7r in 7 za temperaturo, izraZeno

prvi¢ v °F in drugi¢ v °C) ter pravilen bodisi koeficient bodisi konstantni clen
(1 toc¢ka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 9 tock.
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8. razred

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali vec¢
odgovorov se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. V
preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al | A2 | A3 | A4 | A5
B|C|DJ|A|A

A1 Ce se Zebljem pribliza magnet, se masa Zebljev se spremeni.

A2 Sani se gibljejo v smeri, v katero jih z vecjo silo potiska Janko, torej nazaj. Trenje
gibanju nasprotuje, torej je sila trenja usmerjena naprej. Sila nazaj je 90 N, sila naprej
je vsota sile Metke in trenja, torej 70 N. Rezultanta je usmerjena nazaj in je po velikosti
enaka 90 N -70 N =20 N.

A3 Tlak 1 N, = 10000N - 10000N _ ¢ 1 pqr,

cm? 10000 cm”? m

A4 Vsota sil v vrvicah uravnovesi teZo. Ker vrvici oklepata le majhen kot z vodoravnico,
sta napeti s silama, ki sta po velikosti vsaka zase vedji od teZe (da se lahko vektorsko
seStejeta v teZo, ki je navpicna).

A5 Teza hruske je sila Zemlje na hrusko. Po zakonu o vzajemnem delovanju sil (vzajem-
nem ucinku) je par tej sili sila hruske na Zemljo.

Sklop B:

B1 (a) Silo desnega silomera na obrocek razberemo s slike, F; = 6 N 0,1 N.
Za pravilno razbrano silo ...........ooiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)

(b) Na obrocek delujejo tri sile: sila desnega silomera (ki ima smer vzdolz desnega
silomera), sila levega silomera (ki ima smer vzdolZ levega silomera) in sila uteZi,
ki je po velikosti enaka tezi uteZi (ki ima smer navpi¢no navzdol). Vsota teh treh
sil je 0, saj obrocek miruje. Vsota sil obeh silomerov ima smer, ki je nasprotna
smeri teZe uteZi. Izberemo merilo, v katerem 1 cm pomeni silo 1 N, in nariS§emo
sile (njihove velikosti dolo¢imo iz merila). Naposled dobimo F; = 3,9 N £0,2 N.

(© 2010 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni $oli
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Podro¢no tekmovanje iz fizike, reSitve nalog, 8. razred, fleksibilni predmetnik

(©)

(d)

B2 (a)

(b)

(©)

FiEF
4
F i
K
EI,||='Ed,|| /: Ed,ll
il

Za pravilno doloditevsile Fj ......oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiia (3 tocke)
Za pravilno doloc¢itev samo smeri sile levega silomera ............... (1 tocka)
Za pravilno doloéitev smeri rezultante sil Fin Fy; ugotovitev, da je vsota F+F,
(nasprotno) vzporednasiliutezi .................... .. ... ...l (1 tocka)
Vsota sil silomerov je po velikosti enaka teZi utezi, F; + Fy = —F,. Masa uteZi je
600 g +£20 g.
Za pravilno doloditev mase uteZi ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiia., (2 tocki)
Za pravilno dolocitev samo teze utezi /;, =6 N +0,2N ............... (1 tocka)

Vse sile bi bile podvojene, poleg teZe uteZi tudi sili obeh silomerov;
F;=12N=+0,2N, F; = 7,8 N +0,4 N.

Za pravilno dolocitev sile desnega silomera ......................... (1 tocka)
Za pravilno dolocitev sile levega silomera ..................oooiiill (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 8 tock.

Masa ene kroglice je m; = 11,7 g, podatek o gostoti Zeleza pr. = 7,8 kg/m? je
zapisan na priloZenem listu z obrazci in konstantami. Prostornina ene kroglice je
mq . 11, 7g

‘/1 pu— pu—
pre 7,8

=1,5cm?.

cm?

Za pravilno izracunano prostornino kroglice ....................o.. (1 tocka)
Na desni sliki izmerimo, da se gladina dvigne za 3 cm (£1 mm), ko je v vodo
potopljenih 5 kroglic. Ko spustimo v vodo eno kroglico, se gladina dvigne za
2 ¢m = 6 mm (40,2 mm).

Za pravilno izracunan dvig gladine pri spustu ene kroglice .......... (2 tocki)
Za pravilno izmerjen dvig gladine pri spustu petih kroglic ........... (1 tocka)

Gladina vode v posodi se dvigne za Ah = 3 cm (+1 mm), ko v posodo spustimo
5 kroglic s skupno prostornino Vs =5 - V; = 7,5 cm?. Velja

B Vs 75em® 5 )
Vo=S5-Ah= 5= AL~ 3om =2,5cm” (£0,1 cm?) .
Za pravilno izra¢unan presek posode .............ooiiiiiiiiiiiiie, (2 tocki)
Za pravilno izracunano prostornino 5 kroglic ........................ (1 tocka)

2



Podro¢no tekmovanje iz fizike, reSitve nalog, 8. razred, fleksibilni predmetnik

(d)

(e)

(f)

B3 (a)

(b)

Razlika v visini gladin 3 cm ustreza prostornini 7,5 cm?; razlika viin gladin 1 cm
ustreza prostornini 2,5 cm?, prostornini 10 cm?® = 10 ml pa ustreza razlika vigine
gladin 4 cm (£2 mm).

Za pravilno ugotovitev, da prostornini 10 ml ustreza Ah = 4 cm (+2 mm)
(oziroma pravilno sklepanje in izra¢un glede na tekmovalceve podatke, ki jih
je dobil pri prejsnjih podvprasanjih) ................ooiiiiiiil (1 tocka)

Za oznako 10 ml, pravilno narisano in jasno ozna¢eno 4 cm (£2 mm) nad dnom
(oziroma toliko, da se ujema s tekmoval¢evim izracunom pri prvem delu tega
podvprasanja) katerekoli posode ..............oooiiiiiiiiiiiiil, (1 tocka)

Izmerimo viSino gladine v levi posodi (kjer je voda brez kroglic):

h = 7.cm (+1 mm). Viina 7 cm ustreza prostornini 7-2, 5cm?® = 17,5 cm? (£1 em?)
=17,5ml (&1 ml).

Za pravilno izra¢unano prostornino vode v posodi ................... (1 tocka)

V desni posodi (s 5 kroglicami) izmerimo, koliko centimetrov pod robom posode
je gladina vode; x = 1,8 cm (£1 mm). Ko spustimo v posodo eno kroglico, se
gladina dvigne za 6 mm (reSitev podvprasanja (a)); torej moramo za dvig gladine
za 1,8 cm v posodo spustiti Se 3 kroglice.

Za pravilno dolocitev Stevila kroglic .............coooiiiiiiiiiiiii, (2 tocki)
Za pravilno izmerjeno oddaljenost gladine vode v desni posodi od roba posode
(IL,8cem £T1MM) ..o e (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 10 tock.

Tlak, s katerim deluje domina na podlago, je
_F, 012N
P="8 = I5cm2

Za pravilno izracunantlak ...........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiii i, (1 tocka)

= 80 Pa.

Ko stoji ena domina na svoji najmanjsi ploskvi, deluje na podlago s tlakom
F, 0,12N

& = 5oy = 400Pa.

Vsaki¢, ko Miha v stolp doda novo domino, naraste tlak p;, s katerim deluje
na podlago spodnja domina, za 400 Pa. Tlak p; naras¢a enakomerno s stevilom
domin v stolpu.
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Podro¢no tekmovanje iz fizike, reSitve nalog, 8. razred, fleksibilni predmetnik

(©)

Za pravilen graf v celoti (gladek, stopnicast ali celo samo tocke) ..... (4 tocke)
Za pravilno oznafene osiinenote ............. ... .. ..ol (1 tocka)
Za ugotovitev, da je tlak, s katerim prva domina deluje na podlago (ko na njej
ni drugih domin), 400 Pa .......... ... . ... i (1 tocka)
Za nakazano enakomerno povecevanje tlaka z naras¢ajo¢im Stevilom domin v
SOOI PU . (1 tocka)
Za pravilno narisanih vseh 8 tock, graf veeloti ....................... (1 tocka)
Na peto domino v stolpu osmih domin delujejo tri sile: teza (velikost 0,12 N, ima

Voev v

smer navzdol, prijemlje v teZis¢u domine), sila Seste domine (pritiska navzdol,
po velikosti je enaka teZi treh domin - 6., 7. in 8., torej 0,36 N, prijemlje na sredini
sti¢ne ploskve med 5. in 6. domino) in sila cetrte domine (pritiska navzgor, po
velikosti je enaka tezi Stirih domin -5., 6., 7. in 8., torej 0,48 N, prijemlje na sredini
sti¢ne ploskve med 4. in 5. domino).

6

— [N

s

5}
Fy
12!
4
Za pravilno narisane vse tri sile (smeri, velikosti, prijemalisca) ...... (4 tocke)

Za pravilno narisano teZo (smer, prijemaliSce in dolZina 1,2 cm, ki ustreza mer-
) (1 tocka)

Za pravilno narisano velikost in smer sile 6. domine (dolZina 3,6 cm) (1 tocka)
Za pravilno narisano velikost in smer sile 4. domine (dolzina 4,8 cm) (1 tocka)

Za pravilno narisani prijemalis¢i sil 4. domine in 6. domine (na sti¢nih plos-
kvah) .o (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 9 tock.



M FA

Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za srebrno Stefanovo priznanje 2009/10

9. razred

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali vec¢
odgovorov se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. V
preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al

A2

A3

A4

A5

Al | A2 | A3 | A4 | A5
C|B|D|A]|A

S¢ip ali polna luna vzhaja, ko Sonce zahaja. Lokalno je to okoli 18. ure; kjerkoli na
Zemlji.

Pri navpi¢nem metu navzgor velja vy = v/2ghnq., Kjer sta vy zacetna hitrost Zogice in
Rmas ViSina, ki jo Zogica pri navpi¢nem metu doseZe. Na Luni je g = % %‘ in velja

vo = \/2-99-3,2m — 3260 ~330%
6 s? s s

Opravljena pot ustreza plos¢ini pod grafom hitrosti v odvisnosti od ¢asa. V primerih

(A), (B) in (C) so opravljene poti enake (plos¢ine so enake), v primeru (D) je pot naj-

daljsa (ploscina je najvecja).

Ker kamna vrZzemo z iste visine s hitrostima, ki sta po velikosti enaki, imata na zacetku
enaki potencialni in enaki kineti¢ni energiji, torej tudi celotni mehanski energiji. Ce
nanju med letom ne delujejo zaviralne sile, se mehanska energija vsakega od kamnov
ohranja, kar pomeni, da imata med letom in padanjem ves ¢as enaki energiji. Tik
preden padeta na tla, imata enaki potencialni energiji in zato enaki kineti¢ni energiji,
torej tudi hitrosti.

Najpomembnejsi vzrok za niZjo povrsino snega pod rjavim listom je taljenje snega pod
listom, ko nanj sije sonce. Rjavi list vpija svetlobo, se greje, toploto predaja snegu pod
sabo, sneg pod listom prejema toploto in se tali in seseda.

(© 2010 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni $oli
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Podro¢no tekmovanje iz fizike, reSitve nalog, 9. razred, fleksibilni predmetnik

Sklop B:

B1 (a)

(b)

(©)

(d)

(e)

Najve¢jo potencialno energijo ima Zogica pri hye, = 2,5 m nad tlemi,
Wp,max = Fg : hma:c =1 ]
Za pravilen izracun W az coveeeneiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienennes (1 tocka)

Po odboju od tal Zogica ne izgublja ve¢ mehanske energije (zra¢ni upor zane-
marimo), torej je imela tik po odboju od tal to¢no 1 J kineti¢ne energije (kot ima
potencialne energije v najvisji tocki po odboju). Pri odboju je Zogica izgubila
20 % svoje mehanske energije, torej velja Wy yrea = Wiy = 17. Iz tega sledi
Wi prea = 1,25].

Za pravilen izra¢un kineti¢ne energije pred odbojem ................. (2 tocki)
Za ugotovitev, da je kineti¢na energija Zogice takoj po odboju od tal W}, ,, =1]
(1 tocka)

V trenutku ¢ = 0 Zogico vrZemo ob tla z viSine hy = 1,25 m. Ob casu ¢ = 0 ima
Zogica potencialno energijo W,o = F;, - hg = 0,5 ] in kineti¢no energijo W}, =
%mvg, njuna vsota je Wy o+ Wy0 = Wien = Wi prea = 1,25 ]; iz tega sledi Wy, o =
0,75 invy =6,12m/s.

Za pravilen izracun zacetne hitrosti Zogice ..............cooiiiiii, (2 tocki)
Za ugotovitev, daje Wy o= Wiep, —Wpo oo (1 tocka)
Zogico po odboju od tal ujamemo na vigini 1,25 m, ki je polovica najvegje visine,
ki jo Zogica po odboju doseZe. Torej ima na polovici poti 0,5 ] potencialne energije
in 0,5 | kineti¢ne, odkoder sledi

o e [2:05] m
~Vom \0,04kg s’

Za pravilen izracun hitrosti ...............oooiiiiiiininnnnnn, (1 tocka)

Ker lahko zra¢ni upor zanemarimo (pravi naloga), se mehanska energija Zogice
med gibanjem ne spreminja. Ob ne povsem proZnem odboju Zogice od tal pa se
izgubi 20 % njene mehanske energije. Pred odbojem ima 1,25 ] mehanske energije,
po odboju pal].

1 11
eh 9]
1,05
1 1 1
! i
1 1
i i
: i
: ; + [&]
; ]
t £
Zapravilengraf veeloti ......ocoviiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (3 tocke)
Za pravilno oznaceniosiinenote ............ ... ... .. .. .ol (1 tocka)



Podro¢no tekmovanje iz fizike, reSitve nalog, 9. razred, fleksibilni predmetnik

B2 (a)

(b)

Za pravilno nakazano spremembo mehanske energije Zogice ob c¢asu odboja
odtal (Obt; = 0,18 8) t.uiinnt i e (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 9 tock.

Maratonec te¢e enakomerno, njegova hitrost je (tudi po dveh sekundah po prvem
srecanju)
10 km 10km m km
m = . = :6,0—:21,7—
o 2Tmin40s 16605 s h

Sprinter tece enakomerno pospeseno s pospeskom

25 2-10m m
== ———=5,8(4) — .
= E T ey W
Po dveh sekundah je njegova hitrost enaka
k
ve—a-t=584— 25 =11,7 = =420 (0, = 11,7 = +0,12).
s s h s s
Za pravilno izra¢unani obe hitrosti .................oooooninlnnnlL (3 tocke)
Za pravilno izra¢unano hitrost maratoncav,, ......................... (1 tocka)
Za pravilno izra¢unano hitrost Sprinterjav, ............... ... ... (2 tocki)
Za pravilen izracun samo pospeska Sprinterja ....................... (1 tocka)

Hitrost maratonca je konstantna, hitrost Sprinterja se enakomerno povecuje do
najvecje hitrosti Sprinterja vy,,, = 44 km/h =12,2m/s ob ¢asu

U
ty= """ ~21s
a

in je od takrat naprej konstantna.

! tharatonec

Zapravilengraf veeloti ........ooviiiiiiiiiiiiiiiii i (3 tocke)
Za pravilno oznaceni osi, enoti in casovno obmogje .................. (1 tocka)
Za pravilno narisano konstantno hitrost maratonca .................. (1 tocka)

Za pravilno strmino grafa hitrosti Sprinterja do najvecje hitrosti ob ¢asu ¢, in
od tam naprej konstantno hitrost ................ .. ...l (1 tocka)
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(©)

(d)

B3 (a)

(b)

(©)

Tekaca imata enako hitrost v trenutku ¢3, ko je hitrost Sprinterja enaka hitrosti
maratonca, torej

v 6,01
tg = — = ——5_—=103s(£0,03s).
s a 5,84Is—r21 s s)

Tekmovalec lahko ¢as izrac¢una ali razbere z grafa, ki ga je narisal pri podvprasanju
(b); t3 = 1,05 s (+0, 05 s).
Za pravilno doloCitev €asa ........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)

Sprinter ujame maratonca v trenutku t,, ko sta od prvega sre¢anja oba pretekla
enako razdaljo s,

1 2,  2-6,0m
s:vm-t4:§atf1 iz Cesar sledi ty = Z = 5,845%8 = 2,065 (+0,065s) .

Do trenutka ¢, preteceta razdaljo s = vy, - t4 = 12,4 m (40, 3 m). Cas, v katerem
Sprinter ujame maratonca, lahko izra¢unamo tudi kot ¢as, v katerem je vy, = 2-v,,;
tedaj je povprecna hitrost Sprinterja enaka hitrosti maratonca, kar pomeni, da sta
v tem &asu pretekla enako razdaljo. Sprinter doseZe hitrost 2v,, v &asu 2t; =
2,06 s.

Za pravilno izracdunan €as .........ceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)
Za pravilno izra¢unano razdaljo ...l (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 9 tock.

Temperaturni trak na sliki je narisan v merilu, v katerem 5 cm pomeni

100 °F (£2 °F). Ledisce je od oznake 0 °F oddaljeno 1,6 cm, kar pomeni 32 °F (£1 °F).
Za pravilno dolocitev temperature lediSéa .................oooiiill (1 tocka)
Vrelisce je od ledis¢a oddaljeno 9 cm, kar pomeni razliko v temperaturi

180 °F (£2 °F).

Ali: Vrelisce je od oznake 0 °F oddaljeno 10,6 cm, kar pomeni 212 °F (+4 °F). Od
ledis¢a do vreliSca se voda segreje za 212 °F — 32 °F = 180 °F (+4 °F).

Za pravilen izracun spremembe temperature ...............oiiiiin (2 tocki)
Za pravilno dolocitev samo temperature vrelis¢a ..................... (1 tocka)
Na eno od osi (vseeno, katero) nanasamo temperaturo v °F, na drugo os pa tempe-

raturo v °C. Graf je premica, ki gre skozi znacilni tocki — temperaturi, ki ju poz-
namo: ledisc¢e (77 = 0 °C = 32 °F) in vrelisce (75 = 100 °C = 212 °F).
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(d)

(e)

Zapravilengraf veeloti ........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiii (3 tocke)
Za pravilno oznafene osiinenote ............. ... .. ..ol (1 tocka)
Za pravilno eno umeritveno tocko (talisce ali vrelis¢e vode ali 0 °F ali 100 °F )
(1 tocka)

Temperaturo 112 °F lahko pretvorimo v Celzijevo skalo s pomo¢jo grafa (112 °F =
44 °C (£2 °C)) ali izrac¢unamo s sklepanjem. Sprememba temperature za 100 °C
pomeni, merjeno v Fahrenheitih, 180 °F (oziroma AT = 1 °C pomeni 1,8 °F).
Temperatura 112 °F je 80 °F nad ledis¢em (112 °F - 32 °F = 80 °F) in 80/1,8 = 44,4.
Za pravilno pretvorbo temperature v Celzijevo skalo ................ (1 tocka)

Enacbi, ki povezujeta temperaturi izraZeni v obeh lestvicah, sta
Tr=1,8Ts+32 in T =0,56-Tpr—18.

Za pravilen zapis katerekoliod enacb .................coiiiiiiiit (2 tocki)

Za vpeljavo spremenljivk (npr. z in y ali T in T za temperaturo, izraZeno
prvic v °F in drugic¢ v °C) ter pravilen bodisi koeficient bodisi konstantni ¢len
(1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 9 tock.



