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M[ ]FIA Prilepi nalepko s sifro.

Tekmovanje iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje
8. razred

Podrocno tekmovanje, 21. marec 2014

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 B3

Naloge resujes 90 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno ra¢unalo ter list s fizi-
kalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkrozi ¢rko pred pravil-
nim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (zgoraj). Pravilen odgovor se tockuje z 2 to¢kama,
nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami.
Upostevajo se izklju¢no odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B resuj na tej poli. V sklopu B je
Stevilo toc¢k za pravilno resitev navedeno pri nalogi. Negativnih toc¢k v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri resevanju nalog!

A1 Spodnje tri slike prikazujejo zaporedje dogodkov: roka potiska klado, klada drsi po mizi, klada
se ustavi (stoji na mizi). Katera sila ne deluje na mizo na sliki 2?
v

_—
E = »
P / )
slika 1 slika 2 slika 3
(A) Sila klade. (B) Trenje. (C) Teza mize. (D) Teza klade.

A2 V soboto, 15. februarja, je bila polna luna. Cene je tega dne na Rogli meril, kako se s ¢asom
spreminjata azimuta in vi$ini Sonca in Lune. Ugotovil je, da je Sonce najvisje na nebu takrat, ko je
azimut Sonca v smeri proti jugu (J). V kateri smeri je azimut polne lune, ko je ta najvisje na nebu?
V smeri proti

(A)S. (B)]. A
(O JV. (D) SZ.

A3 Neli, Maks in Pino tekajo po ravni ulici gor in dol. Graf
kaze, kako se njihova lega spreminja s ¢asom. Kateri od
kuzkov naredi v opazovanem ¢asu najdaljSo pot?

(A) Neli. (B) Maks.

(C) Pino. (D) Vsi opravijo enako pot.

A4 Maji so dan razdelili na 20 majevskih ur. V eni uri je bilo 72 majevskih minut, ena majevska minuta
je stela 72 sekund. Denimo, da je tudi majevska Solska ura trajala % polne majevske ure. Koliko
danasnjih sekund je to?

(A) 2700. (B) 2916. (C) 3240. (D) 3888.

© 2014 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli



Podro¢no tekmovanje iz fizike, 8. razred

A5 Zarek (ki leZi v ravnini tega lista) prehaja skozi vogal (rob) ledene kocke. Katera slika pravilno
kaze Zarek pred in po prehodu vogala kocke?

~ ~

~ ~

\
N \
(A) \ (B) (©) (D)
B1 Graf prikazuje, kako se je hitrost Ja- {kﬁ} A
kobovega avtomobila spreminjala s h
prevozeno potjo. Jakob je med vo- 120 .
Znjo naletel na odsek z delom na ce- 100q---------=-=------1-- -
sti, ki ga je prevozil s hitrostjo 75 kTm v4s3 P S
(a) Koliko minut je trajala Jakobo-
va voznja? L : >
0 30 35 55 s [km]

(b) Narisi graf, ki kaze, kako se je Jako-
bova pot s spreminjala s ¢asom ¢.

(c) Izrac¢unaj, koliko minut prej bi Jakob
prispel na cilj, ¢e bi vso pot prevozil
s hitrostjo 120 kTm Oznadi ta 'prihra-
njeni' ¢as na grafu, ki si ga narisal/a

pri (b).

(d) S koliksno hitrostjo bi moral Jakob prevoziti zadnji del poti, da bi nadoknadil zamudo zaradi

dela na cesti, glede na primer (c)?

3 B1




Podro¢no tekmovanje iz fizike, 8. razred

B2 Luka ima komplet samih enakih vzmeti, ki so neobremenjene dolge 20,0 cm. Ko na eno od njih
obesi utez z maso 0,5 kg, se dolZina vzmeti poveca na 22,0 cm.

(a) Koliksen je raztezek ene vzmeti, ko jo razteguje sila 1 N? 1

(b) Luka sestavi tri vzmeti, kot kaZe slika. Vzmet V; je na levem krajis¢u pripeta na steno, na [ 5
desnem pa je z lahko precko povezana z vzmetema V3 in V3. Luka vsako od vzmeti Vs in
V3 na njunih prostih krajis¢ih vlece s silo 4 N v vodoravni smeri. V razpredelnico vpisi,
koliksni so pri tem posamicni raztezki  vzmeti Vy, Vo in V3 ter kolikSen je skupni raztezek
konstrukcije sestavljenih vzmeti x.

/) Vs vzmet | z [em] | zs [em]
Vi Vi
Vs Ve
7 A

(c) Luka raziskuje Se naprej in sestavi novo % v 3
konstrukcijo iz §tirih vzmeti. Vzmet V4 3
lec . . . 000000
vlece na njenem prostem krajis¢u s silo vV, XX AL V,
1? N v vodoravr}l smeri. N.a'shko narisi - 00000009 v 00000 00—
sile, ki v tem primeru delujejo na vsako 2
. . NONONORONOX!
od obeh preck, s katerima so vzmeti med 2 QQQQQS5
seboj povezane. Uporabi merilo, kjer po-

meni 1 cm silo 5 N.

(d) V razpredelnico vpisi, koliksni so posamiéni raztezki x vzmeti Vi, V3, V3 in Vy, kadar je 3
skupni raztezek Lukove konstrukcije iz $tirih vzmeti, sestavljenih kot v primeru (c), 10,0 cm.
Koliksna je v tem primeru sila F}, s katero Luka vlece desno krajis¢e vzmeti V4?

vzmet | Vi V, V3 V4

Fy =
z [em]

(e) Narisi graf, ki kaze, kako je skupni razte-
zek x5 konstrukcije iz vzmeti pri (c) odvi-

sen od sile Fy, s katero Luka vlecde vzmet > B2

V. Risi v obmodju sil med 0 in 12 N.




Podro¢no tekmovanje iz fizike, 8. razred

B3 Dve ravni zrcali sta postavljeni
pravokotno na vodoravno pod-
lago, med njima je kot 60°.

(a)

(b)

(c)

(d)

Na podlagi med zrca-
loma je narisana c¢rka F.
Narisi njene slike, ki jih
vidimo v zrcalih zaradi
odboja svetlobe na obeh
zrcalih.

Misli si, da sta zrcali neskon¢ni. Zanima
nas pot zarkov, ki izhajajo iz tocke A. Na-
risana Zarka se nikjer ne odbijeta od zrcal.
V isto sliko vrisi pot dveh Zarkov, ki izha-
jata iz tocke A v to¢no nasprotni smeri kot
narisana Zarka, do zrcal in po vseh njunih
odbojih. Kolikokrat se vsak od njiju odbije
od zrcal?

Na sliki sta narisani Se dve posebni smeri
zarkov, ki izhajajo iz tocke A. Vrisi na sliko
$e njuno pot do zrcal in po odbojih. Koliko-
krat se vsak od njiju odbije od zrcal?

Na spodnjo sliko pravilno vrisi pot enega
Zarka, ki izhaja iz to¢ke A in se od obeh zrcal
odbije skupno trikrat. Narisi ga tudi po od-
bojih.
/
/

>o

~
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Tekmovanje iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje
9. razred

Podrocno tekmovanje, 21. marec 2014

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 B3

Naloge resujes 90 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno ra¢unalo ter list s fizi-
kalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkrozi ¢rko pred pravil-
nim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (zgoraj). Pravilen odgovor se tockuje z 2 tockama,
nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami.
Upostevajo se izklju¢no odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B resuj na tej poli. V sklopu B je
Stevilo tock za pravilno resitev navedeno pri nalogi. Negativnih tock v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri resevanju nalog!

A1 Bakreno Zico, ki je dolga 4 m, segrejemo za 20 °C in izmerimo, da se pri tem podaljsa za 1,36 mm.
Za koliko se podaljsa 1 m dolga bakrena Zica, ki jo segrejemo za 1 °C?

(A) 0,340 mm. (B) 0,017 mm. (C) 0,068 mm. (D) 0,0012 mm.

A2 Manca ima 41 kg. Najprej stoji na tehtnici, potem pa hitro pocepne in medtem opazuje mersko
skalo. Napovej, kaj se dogaja. Tehtnica med pocepanjem kaze
(A) 41 kg.
(B) najprej manj kot 41 kg, potem vec kot 41 kg.
(C) najprej vec kot 41 kg, potem manj kot 41 kg. z

(D) vec kot 41 kg med celotnim Man¢inim gibanjem.

A3 Neli, Maks in Pino tekajo po ravni ulici gor in dol. Graf
kaze, kako se njihova lega spreminja s ¢asom. Kateri od
kuzkov naredi v opazovanem ¢asu najdaljSo pot?

(A) Neli. (B) Maks.

(C) Pino. (D) Vsi opravijo enako pot.

\i

t

A4 Motorist vozi s stalno hitrostjo 30 kTm po cesti. Katera trditev o rezultanti sil, ki delujejo nanj, je
napacna? Rezultanta sil, ki delujejo na motorista, je razli¢na od 0, ko
(A) se motorist vozi v raven klanec z naklonom 10°.
(B) se vozi po klancu, ki se mu naklon spreminja.
(C) se vozi v ovinku.

(D) za zabavo vijuga po prazni cesti.

© 2014 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli



Podro¢no tekmovanje iz fizike, 9. razred

A5 En seZenj meri 6 ¢evljev, en ¢evelj meri 12 palcev, en palec je enak 2,636 cm. Eno jutro meri 1600
kvadratnih seznjev. Posestvo meri 20 juter. Koliko je to? Priblizno

(A) 3202 m?2. (B) 5763 m2. (C) 60 700 m?2. (D) 115000 m?2.

B1 Vozicek z maso 250 g miruje na vodoravni mizi in je z
lahko vzmetjo pripet na steno. Pocasi ga odmaknemo
iz ravnovesne lege in pri tem opravimo 0,5 J dela. Graf U1
kaZe, kako je proZnostna energija vzmeti W), odvisna 51
od raztezka (ali skr¢ka) vzmeti z. Trenje lahko zane-

Wy A

marimo. Kolesa vozi¢ka imajo zanemarljivo maso. 0.4+
(a) Zakoliko cm smo odmaknili vozicek iz ravnoves- 0,3 1
ne lege? 0,2 +
0,1+

b
>

0 2 4 6 8 x [cm]

(b) Vozi¢ek spustimo, da niha okoli ravnovesne lege. Koliko cm je vozi¢ek odmaknjen od rav-
novesne lege, ko ima najvecjo kineti¢no energijo in koliksna je v tej legi W}, vozicka?

(c) Kolik$na je najvedja hitrost vozicka?

(d) Koliko cm je vozi¢ek odmaknjen od ravnovesne lege, ko je njegova hitrost 1 2

(e) V isti koordinatni sistem, kjer je narisan graf W), (x), skiciraj graf, ki kaZe, koliksna je kine-
ti¢na energija vozicka pri razli¢nih z.

3 B1




Podro¢no tekmovanje iz fizike, 9. razred

B2 Trije akrobati se v cirkusu pripravljajo za nastop.
Vasja in Fedja stojita na 2,5 m visokem stolpu, Dunja
pa stoji zravnana na krajis¢u katapulta, pripravljena
za odriv, kot kaZe slika. Katapult je podprt na sre-
dini. Vasja in Fedja so¢asno skocita na nasprotno kra-
jis¢e katapulta, Dunjo pa katapult pri tem odrine v
zrak. Predpostavi, da sta Vasja in Fedja ves ¢as zrav-
nana in da se Dunja od katapulta sama ne odrine. 25m

(a) Krajis¢e katapulta, kamor doskocita Vasja in
Fedja, je na koncu na tleh. Vasja in Fedja imata
skupaj 160 kg. Za koliko se med skokom spre-
meni njuna potencialna energija?

(b) Dunja ima 52 kg. Ko akrobati zravnano stojijo, so njihova teZis¢a 1 m nad njihovimi sto-
J & 9 J J
pali. Koliko mehanske energije Vasje in Fedje prozna deska katapulta prenese na Dunjo, ¢e

voev v

katapult odrine Dunjo toliko, da doseZe njeno tezZiS¢e najvecjo visino 5 m nad tlemi?

(c) Koliksno hitrostima Dunja, ko v trenutku ¢; njena stopala izgubijo stik s katapultom na visini
1 m od tal?

(d) Predpostavi, da se Dunja na deski katapulta giblje enakomerno pospeseno. Koliksen je njen
pospesek?

(e) Dunjino gibanje se pri¢ne ob tre-
nutku ¢ = 0. V najvisji legi je
ob to = 1,03 s, v trenutku t3 =
1,70 s pa pristane na ramenih akro-
bata Sasa. Narisi graf, ki kaZe, kako
se Dunjin pospesek spreminja s ¢a-
somodt=0dot=2s.

> B2




Podro¢no tekmovanje iz fizike, 9. razred

B3 Danilo nataka vino v steklenico nenavadne oblike: prvih 10 cm nad dnom je
njen presek enak 63,75 cm?, potem se zoZi na 18,75 cm? in ostane tak do visine
20 cm nad dnom, kjer se zadnji¢ zoZi na 7,5 cm?. V celoti je steklenica visoka
30 cm. Danilo nataka vino enakomerno: vsako sekundo v steklenico nalije
0,75 dl vina. Gostota vina je enaka gostoti vode.

(a) V koliksnem ¢asu je steklenica polna?

(b) Koliko vina bi moral Danilo naliti v steklenico vsako sekundo, da bi steklenico napolnil v
15s?

(c) Koliko je v steklenici vina, ko je tlak v vinu tik nad dnom za 18 mbar vedji od zra¢nega tlaka?

(d) Narisi dva grafa, ki kaZeta,
kako se tlak v vinu tik nad
dnom steklenice spreminja s
¢asom med natakanjem vina
— od zacetka do konca,

¢ ko Danilo natoci vsako se-
kundo vanjo 0,75 dl vina
(risi s polno ¢rto),

¢ ko natoci vsako sekundo
vanjo toliko vina, kot si iz-
racunal/a pri (b) (risi s ¢rt-
kano ¢rto).

Zracnega tlaka ne uposteva;.

¥ B3




IM M Prilepi nalepko s Sifro.

Tekmovanje iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje
8. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

Podroc¢no tekmovanje, 21. marec 2014

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 B3

Naloge resujes 90 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno ra¢unalo ter list s fizi-
kalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkrozi ¢rko pred pravil-
nim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (zgoraj). Pravilen odgovor se tockuje z 2 to¢kama,
nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami.
Upostevajo se izklju¢no odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B resuj na tej poli. V sklopu B je
Stevilo toc¢k za pravilno resitev navedeno pri nalogi. Negativnih toc¢k v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri resevanju nalog!

A1 Katera od nastetih koli¢in ni enaka 0,1 %?
kg
dm®’
A2 V soboto, 15. februarja, je bila polna luna. Cene je tega dne na Rogli meril, kako se s ¢asom

spreminjata azimuta in vi$ini Sonca in Lune. Ugotovil je, da je Sonce najvisje na nebu takrat, ko je

azimut Sonca v smeri proti jugu (J). V kateri smeri je azimut polne lune, ko je ta najvisje na nebu?
V smeri proti

(A)S. (B) J.
(O JV. (D) SZ.

dag
cm3”

© L8 (D) 138

(4)0.1 10000 mm?" dm

(B) 0,01

A3 Neli, Maks in Pino tekajo po ravni ulici gor in dol. Graf
kaze, kako se njihova lega spreminja s ¢asom. Kateri od
kuzkov naredi v opazovanem ¢asu najdaljSo pot?

(A) Neli. (B) Maks.

(C) Pino. (D) Vsi opravijo enako pot.

\i

t

A4 Maji so dan razdelili na 20 majevskih ur. V eni uri je bilo 72 majevskih minut, ena majevska minuta
je stela 72 sekund. Denimo, da je tudi majevska $olska ura trajala 2 polne majevske ure. Koliko
danasnjih sekund je to?

(A) 2700. (B) 2916. (C) 3240. (D) 3888.

© 2014 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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Podro¢no tekmovanje iz fizike, 8. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

A5 Zarek (ki leZi v ravnini tega lista) prehaja skozi vogal (rob) ledene kocke. Katera slika pravilno

kaze Zarek pred in po prehodu vogala kocke?

~ ~

~

~

\
N \
(A) \ (B) (©) (D)
B1 Graf prikazuje, kako se je hitrost Ja- {kﬁ} A
kobovega avtomobila spreminjala s h
prevozeno potjo. Jakob je med vo- 120 .
Znjo naletel na odsek z delom na ce- 100q---------=-=------1-- -
sti, ki ga je prevozil s hitrostjo 75 kTm v4s3 P S
(a) Koliko minut je trajala Jakobo-
va voznja? L : >
0 30 35 55 s [km]

(b) Narisi graf, ki kaze, kako se je Jako-
bova pot s spreminjala s ¢asom ¢.

(c) Izrac¢unaj, koliko minut prej bi Jakob
prispel na cilj, ¢e bi vso pot prevozil
s hitrostjo 120 kTm Oznadi ta 'prihra-
njeni' ¢as na grafu, ki si ga narisal/a

pri (b).

(d) S koliksno hitrostjo bi moral Jakob prevoziti zadnji del poti, da bi nadoknadil zamudo zaradi

dela na cesti, glede na primer (c)?

3 B1




Podro¢no tekmovanje iz fizike, 8. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

B2 Matej se ob 9:00 odpelje od doma na obisk k dedku, ki Zivi 135 km dale¢. Skoraj celotno pot prevozi
po avtocesti. Po 90 km voznje s stalno hitrostjo 120 % se na pocivaliS¢u ustavi za 20 minut. Ko se
pripelje do dedka, je ura 10:30.

(a) Predpostavi, da se Matej tudi po odhodu s pocivalis¢a vozi enakomerno. S koliksno hitrostjo 3
se Matej vozi od pocivalis¢a do dedka? Zapisi jo v enoti l%

(b) Narisi graf Matejeve lege v odvisnosti od ¢asa (1), ki kaZe, kako se Matejeva lega spreminja [ 3
s ¢asom med njegovim potovanjem od doma do dedka.

(c) Matejeva sestri¢na Jera, ki je doma v isti higi kot Matej, v tem ¢asu ravno konéa svoj obisk [5
pri dedku. Od dedka se odpravi ob 9:15, do istega pocivalisc¢a kot Matej pa prispe so¢asno z
Matejem. Jera se ne ustavi na pocivalis¢u. S koliksno stalno hitrostjo se vozi Jera? Zapisi jo

- km
venott .
h

(d) V isti koordinatni sistem narigi graf lege v odvisnosti od ¢asa z;(t), ki kaZe, kako se Jerina [
lega spreminja s ¢asom med njenim potovanjem od dedka do doma.

(e) Izracunaj, ob kateri uri prispe Jera domov. 5

3 B2




Podro¢no tekmovanje iz fizike, 8. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

B3 Dve ravni zrcali sta postavljeni
pravokotno na vodoravno pod-
lago, med njima je kot 60°.

(a) Na podlagi med zrca-
. . . 4
loma je narisana c¢rka F. F
Narisi njene slike, ki jih
vidimo v zrcalih zaradi
odboja svetlobe na obeh
zrcalih.

(b) Misli si, da sta zrcali neskon¢ni. Zanima 2
nas pot zarkov, ki izhajajo iz tocke A. Na-
risana Zarka se nikjer ne odbijeta od zrcal.
V isto sliko vrisi pot dveh Zarkov, ki izha-

jata iz tocke A v to¢no nasprotni smeri kot

narisana Zarka, do zrcal in po vseh njunih i
odbojih. Kolikokrat se vsak od njiju odbije X
od zrcal?

~
N

(c) Na sliki sta narisani Se dve posebni smeri ,
zarkov, ki izhajajo iz tocke A. Vrisi na sliko
$e njuno pot do zrcal in po odbojih. Koliko-
krat se vsak od njiju odbije od zrcal?

(d) Na spodnjo sliko pravilno vrisi pot enega 5

Zarka, ki izhaja iz to¢ke A in se od obeh zrcal

odbije skupno trikrat. Narisi ga tudi po od- A

bojih.

/
, -
> B3
A




IM M Prilepi nalepko s Sifro.

Tekmovanje iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje
9. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

Podrocno tekmovanje, 21. marec 2014

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 B3

Naloge resujes 90 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno ra¢unalo ter list s fizi-
kalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkrozi ¢rko pred pravil-
nim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (zgoraj). Pravilen odgovor se tockuje z 2 tockama,
nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami.
Upostevajo se izklju¢no odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B resuj na tej poli. V sklopu B je
Stevilo tock za pravilno resitev navedeno pri nalogi. Negativnih tock v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri resevanju nalog!

A1 Bakreno Zico, ki je dolga 4 m, segrejemo za 20 °C in izmerimo, da se pri tem podaljsa za 1,36 mm.
Za koliko se podaljsa 1 m dolga bakrena Zica, ki jo segrejemo za 1 °C?

(A) 0,340 mm. (B) 0,017 mm. (C) 0,068 mm. (D) 0,0012 mm.

A2 Manca ima 41 kg. Najprej stoji na tehtnici, potem pa hitro pocepne in medtem opazuje mersko
skalo. Napovej, kaj se dogaja. Tehtnica med pocepanjem kaze
(A) 41 kg.
(B) najprej manj kot 41 kg, potem vec kot 41 kg.
(C) najprej vec kot 41 kg, potem manj kot 41 kg. z

(D) vec kot 41 kg med celotnim Man¢inim gibanjem.

A3 Neli, Maks in Pino tekajo po ravni ulici gor in dol. Graf
kaze, kako se njihova lega spreminja s ¢asom. Kateri od
kuzkov naredi v opazovanem ¢asu najdaljSo pot?

(A) Neli. (B) Maks.

(C) Pino. (D) Vsi opravijo enako pot.

\i

t

A4 Motorist vozi s stalno hitrostjo 30 kTm po cesti. Katera trditev o rezultanti sil, ki delujejo nanj, je
napacna? Rezultanta sil, ki delujejo na motorista, je razli¢na od 0, ko
(A) se motorist vozi v raven klanec z naklonom 10°.
(B) se vozi po klancu, ki se mu naklon spreminja.
(C) se vozi v ovinku.

(D) za zabavo vijuga po prazni cesti.

© 2014 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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A5 En seZenj meri 6 ¢evljev, en ¢evelj meri 12 palcev, en palec je enak 2,636 cm. Eno jutro meri 1600
kvadratnih seznjev. Posestvo meri 20 juter. Koliko je to? Priblizno

(A) 3202 m?2. (B) 5763 m2. (C) 60 700 m?2. (D) 115000 m?2.

B1 Vozicek z maso 250 g miruje na vodoravni mizi in je z
lahko vzmetjo pripet na steno. Pocasi ga odmaknemo
iz ravnovesne lege in pri tem opravimo 0,5 J dela. Graf U1
kaZe, kako je proZnostna energija vzmeti W), odvisna 51
od raztezka (ali skr¢ka) vzmeti z. Trenje lahko zane-

Wy A

marimo. Kolesa vozi¢ka imajo zanemarljivo maso. 0.4+
(a) Zakoliko cm smo odmaknili vozicek iz ravnoves- 0,3 1
ne lege? 0,2 +
0,1+

b
>

0 2 4 6 8 x [cm]

(b) Vozi¢ek spustimo, da niha okoli ravnovesne lege. Koliko cm je vozi¢ek odmaknjen od rav-
novesne lege, ko ima najvecjo kineti¢no energijo in koliksna je v tej legi W}, vozicka?

(c) Kolik$na je najvedja hitrost vozicka?

(d) Koliko cm je vozi¢ek odmaknjen od ravnovesne lege, ko je njegova hitrost 1 2

(e) V isti koordinatni sistem, kjer je narisan graf W), (x), skiciraj graf, ki kaZe, koliksna je kine-
ti¢na energija vozicka pri razli¢nih z.

3 B1
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B2 Trije akrobati se v cirkusu pripravljajo za nastop.
Vasja in Fedja stojita na 2,5 m visokem stolpu, Dunja
pa stoji zravnana na krajis¢u katapulta, pripravljena
za odriv, kot kaZe slika. Katapult je podprt na sre-
dini. Vasja in Fedja so¢asno skocita na nasprotno kra-
jis¢e katapulta, Dunjo pa katapult pri tem odrine v
zrak. Predpostavi, da sta Vasja in Fedja ves ¢as zrav-
nana in da se Dunja od katapulta sama ne odrine. 2.5m|

(a) Krajis¢e katapulta, kamor doskocita Vasja in } |
Fedja, je na koncu na tleh. Vasja in Fedja imata ! |
skupaj 160 kg. Za koliko se med skokom spre-
meni njuna potencialna energija?

R
=
3

(b) Dunja ima 52 kg. Ko akrobati zravnano stojijo, so njihova teZis¢a 1 m nad njihovimi sto-
J & 9 J J
pali. Koliko mehanske energije Vasje in Fedje prozna deska katapulta prenese na Dunjo, ¢e

voev v

katapult odrine Dunjo toliko, da doseZe njeno tezZiS¢e najvecjo visino 5 m nad tlemi?

(c) Koliksno hitrostima Dunja, ko v trenutku ¢; njena stopala izgubijo stik s katapultom na visini
1 m od tal?

(d) Predpostavi, da se Dunja na deski katapulta giblje enakomerno pospeseno. Koliksen je njen
pospesek?

(e) Dunjino gibanje se pri¢ne ob tre-
nutku ¢ = 0. V najvisji legi je
ob to = 1,03 s, v trenutku t3 =
1,70 s pa pristane na ramenih akro-
bata Sasa. Narisi graf, ki kaZe, kako
se Dunjin pospesek spreminja s ¢a-
somodt=0dot=2s.

> B2
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B3 Danilo nataka vino v steklenico nenavadne oblike: prvih 10 cm nad dnom je
njen presek enak 63,75 cm?, potem se zoZi na 18,75 cm? in ostane tak do visine
20 cm nad dnom, kjer se zadnji¢ zoZi na 7,5 cm?. V celoti je steklenica visoka
30 cm. Danilo nataka vino enakomerno: vsako sekundo v steklenico nalije
0,75 dl vina. Gostota vina je enaka gostoti vode.

(a) V koliksnem ¢asu je steklenica polna?

(b) Koliko vina bi moral Danilo naliti v steklenico vsako sekundo, da bi steklenico napolnil v
15s?

(c) Koliko je v steklenici vina, ko je tlak v vinu tik nad dnom za 18 mbar vedji od zra¢nega tlaka?

(d) Narisi dva grafa, ki kaZeta,
kako se tlak v vinu tik nad
dnom steklenice spreminja s
¢asom med natakanjem vina
— od zacetka do konca,

¢ ko Danilo natoci vsako se-
kundo vanjo 0,75 dl vina
(risi s polno ¢rto),

¢ ko natoci vsako sekundo
vanjo toliko vina, kot si iz-
racunal/a pri (b) (risi s ¢rt-
kano ¢rto).

Zracnega tlaka ne uposteva;.

¥ B3
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za srebrno Stefanovo priznanje 2013/14

8. razred

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu kon¢nemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu dodeli za-
cetnih 5 tock.

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov
se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, zapisani v preglednici. V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al | A2 | A3 | A4 | A5
D|B|C|C|A

A1 Na mizo ne deluje teza klade. Teza klade je sila, s katero Zemlja deluje na klado.

A2 Tudi Luna vzhaja priblizno na vzhodu in zahaja priblizno na zahodu ter gre vmes ¢ez juzni del
neba. Ko je najvisje na nebu, je njen azimut v smeri proti jugu.

A3 V opazovanem ¢asu opravi Neli pot 1 m, Maks opravi pot 3 m + 2 m = 5 m in Pino opravi pot 2 m
+3m+2m="7m.

A4 Majevska ura je trajala 2—10 dneva = % -24 (danasnjih) ur = 1,2 (danasnje) ure. Majevska Solska
ura je trajala % majevske ure = % -1,2 (danasnje) ure = 0,9 (danasnje) ure = 0,9 - 3600 (danasnjih)
sekund = 3240 (danasnjih) sekund.

A5 Vogal kocke je prizma z vr$nim kotom 90°. Ko
zarek iz zraka vstopi v ledeno kocko, prehaja v \@
opti¢no gostejSe sredstvo in se lomi proti vpa- |
dni pravokotnici. Ko na drugi ploskvi izstopi |
iz kocke, prehaja v opti¢no redkejse sredstvo in By

se lomi stran od vpadne pravokotnice. Tako pot |
zarka prikaze samo slika (A). A

© 2014 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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Sklop B:

B1 (a) Jakob je s hitrostjo v; = 120 kTm prevozil prvi del poti s; = 30 km v eni Cetrtini ure (¢; = %
= %#m = 15 min), naslednji del poti s, = 5 km je s hitrostjo vo = 75 kTm prevozil v
eni petnajstini ure ({2 = $2 = 51‘@‘5#“‘1“ = 4 min) in zadnji del poti s3 = 20 km je s hitrostjo
vg = 100 % prevozil v eni petini ure (t3 = f}—i = W = 12 min). Skupno pot s, = 55 km

(b)

(c)

(d)

je prevozil v ¢asu ts = t1 + to + t3 = 31 min.

Za pravilno izracunan €as VOZNJe fs «...vvuvnriniieineiniiieniininenncneeenncnees (3 tocke)
Za vsak pravilno izracunan ¢as za posamezendelpoti ........................ ... (1 tocka)
Graf, narisan z modro (temnejso) ¢rto, kaze, kako se je s Casom spreminjala Jakobova pot s(t).
A
s [km]
55 —+—————F—1 111 -
50 1 aan
iR
! |
40 1 | |
|
3 - | I :
30— | :&
|
| I ' :
[ [ ! |
20 1 | | ' |
| ! ! !
| | ' |
10 + | | i |
| | | |
| |
: | L, o[l
0 10 | 120 301 ¢ [min]
15 19 31
Za v celoti pravilno narisan graf (oznake kolicin, enoti, skali) ................... (3 tocke)
Za pravilno oznaceni osi (oznake koli¢in, enoti, skali) ........................... (1 tocka)
Za pravilno obliko grafa (najbolj strmo, polozno, srednje strmo) ................ (1 tocka)
Za vse pravilne strmine in pravilne €ase .............. ... . i, (1 tocka)

Za smiselno izbrani enoti (obmocdje grafa zavzema vsaj cetrtino koordinatnega sistema,
graf ni preveC stisSnjen) .......o.oiiiniiiiiiiiiiiii i i e e (1 tocka)

Ss

Avto, ki se giblje s stalno hitrostjo v; = 120 @, prevozi pot s, = 55 km v &asu t; = 5= =

v1
515215‘;? = 27,5 min. Za celotno pot s, potrebuje At = t; — t4 = 3,5 min manj ¢asa kot ga je

potreboval Jakob. Na grafu pri (b) je z rdeco (svetlejSo) ¢rto narisan graf poti v odvisnosti od
¢asa za avto, ki se giblje s stalno hitrostjo v;. Oznacen je tudi ¢as At.

Za pravilno izracunano razliko €asov At ......ooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e (2 tocki)
Za pravilno 1ZraCunan Cas ty . ... ...o.uutu it (1 tocka)
Za pravilno oznacen cas At v grafu (pri (b) narisano zrdeco) .................... (1 tocka)

Da bi Jakob na zadnjih s3 = 20 km poti nadoknadil zamudo zaradi pocasnejSe voznje na
sg = 5 km dolgem odseku z delom na cesti, bi moral pot s3 prevoziti v ¢asu t5 = t4—(t1+t2) =
27,5 min —19 min = 8,5 min. Voziti bi moral s hitrostjo

20 km k
vg= 3 = S P Yl
ts  8,5min h
Za pravilno izra¢unano hitrost vy ........oooiiiiiiiiiiiiiiiiii (2 tocki)
Za pravilno izracunan cas ¢5 ali pravilno doloenopot s3 ........................ (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 12 tock.
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B2

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

Sila 5 N podalj$a vzmet za 2 cm, sila 1 N pa za petino tega raztezka, torej za 0,4 cm.

Za pravilno dolocen raztezek vzmeti prisilil] N ...........coiiiiiiiiiiiiiiiian, (1 tocka)
Vzmeti V5 in V3 raztegujeta sili 4 N, zato je vsaka od teh vzmet | z [em] | x4 [cm]
dveh vzmeti raztegnjena za 4 - 0,4 cm = 1,6 cm. Na de-

sno krajis¢e vzmeti V; deluje precka s silo 8 N (na levo pa Vi 3,2

stena z nasprotno usmerjeno in enako veliko silo). Vzmet V 1,6 48

Vi je raztegnjena za 8 - 0,4 cm = 3,2 cm. Skupni raztezek Vs 1,6

konstrukcije vmeti je 3,2 cm 41,6 cm = 4,8 cm.

Za pravilno dolocene raztezke vseh posameznih vzmeti ...................... ... (1 tocka)
Za pravilno dolocen skupni raztezek konstrukcije vzmeti ....................... (1 tocka)

Na desno precko deluje vimet Vj s silo Fyy p = 12N, vzmeti V3 in V3 pa delujeta na isto precko v
nasprotni smeri s pol manjsima silama F, p = F3 p = 6 N. Na levo precko delujeta vzmeti V5
in V3 s silama F» 1, = F3 1, = 6 N in v nasprotni smeri vzmet V; s silo, ki ti dve sili uravnovesi
in meri Fy ;, = 12 N. V merilu je sila 12 N dolga 2,4 cm +1 mm, sila 6 N pa 1,2 cm £1 mm.
Vse sile vzmeti na precki prijemljejo tam, kjer so vzmeti pripete na precki.

ﬁg,L Vs FB,D
—OR Q ¥-D—
V1 V4
e WaNaNaNa¥ala!
N S'SS 8w V, —%

Fyr F>p
Za pravilno narisane vse sile ...........oiiiiiiiiiiiiiii i (3 tocke)
Za enako veliki sili vzmeti Fy p = F} 1, in pravilni smeri ter prijemalis¢i obehsil ........
................................................................................... (1 tocka)
Za F, p = Fy 1 = F3 p = F3 1, in pravilne smeri ter prijemaliSca tehsil ........... (1 tocka)
Za Fl,L =2 FQ}L =2 F3’L in F47D =2 F27D =2 Fg}D ........................... (1 tocka)

V konstrukciji iz Stirih enakih vzmeti napenjajo vzmeti V5 in V3 pol manjse sile kot vzmeti V;
in V}, zato sta vzmeti V; in V3 raztegnjeni pol manj kot vzmeti V; in V. Ce oznadimo raztezek
vzmeti V5 (ki je enak raztezku vzmeti V3) z z, je raztezek vzmeti V; (ki je enak raztezku vzmeti
Vi) enak 2 - z. Skupni raztezek konstrukcijeje s =2-24+2+2-2 =52 = 10 cm. Od tu
dobimo x = 2 cm. Vzmeti V5 in V3 sta raztegnjeni vsaka za 2 cm, vzmeti V; in Vj pa vsaka za
4 cm.

Ce je raztezek vzmeti V; enak 4 cm, jo Luka vlece s silo 4 = 10 N.

vzmet V1 V2 V3 V4
zlem] | 4 | 2 | 2 | 4

Za pravilno dolocene raztezke vzmeti in za pravilno doloc¢eno silo Fj ........... (3 tocke)
Za pravilno doloceno silo F iz raztezkavzmeti Vy ............ ... ...l (1 tocka)

Za pravilno ugotovitev, da sta raztezka vzmeti 15 in V3 pol manjsa od raztezkov vzmeti V;
I VL (1 tocka)

Tudi za konstrukcijo iz vzmeti velja Hookov zakon: skupni raztezek konstrukcije z je premo-
sorazmeren sili, ki konstrukcijo razteguje, to pa je sila Fy, s katero Luka vlece vzmet V;. Ce se
sila F; podvoji, se podvojijo tudi vse sile vzmeti, zato se podvojijo tudi vsi raztezki posame-
znih vzmeti in tudi skupni raztezek z,. Pri prejSnjem vprasanju smo ugotovili, da povzroci
sila 4 = 10 N raztezek z, = 10 cm.
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B3

A
Ts
[cm]
10t+—F—"T"T"T"1T"T"TT7T°

|

|

|

|

|

|

|

3 |

|

|

|

|

|

|

+ ; >
0 5 10 F4 [N]

Za v celoti pravilno narisan graf (oznake kolicin, enoti, skali) ................... (3 tocke)
Za pravilno oznaceni osi (oznake koli¢in, enoti, skali) ........................... (1 tocka)
Za pravilno obliko grafa (premica, ki se zacne v izhodi$¢u koordinatnega sistema) ......
................................................................................... (1 tocka)
Za pravilno StEMINO ...........o.iu it e (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 12 tock.

Ko je kot med zrcaloma 60°, lahko v zrcalih opazimo 5 navideznih slik. Sliki, narisani z mo-
dro, vidimo po enkratnem odboju Zarkov na posameznem zrcalu. Sliki, narisani z zeleno,
vidimo po zaporednih odbojih Zarkov najprej na prvem, potem $e na drugem zrcalu (ali naj-
prejna drugem, potem na prvem). Sliko, narisano z rdeco, vidimo po trikratnem zaporednem
odboju Zarkov na zrcalih, najprej na prvem, potem na drugem in nato spet na prvem (ali naj-
prej na drugem, potem na prvem in nato spet na drugem).
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(b)

Ni potrebno ugotavljati, kako so tekmovalci slike konstruirali. Pomembno je, da so narisane
na pravih mestih in pravilno orientirane. Pri orientaciji slik ni odstopanja, pri legi slik je
dovoljeno odstopanje 0,3 cm za modri sliki in 0,6 cm za ostale slike.

Za pravilno narisani sliki, v teh re§itvah narisani zmodro ....................... (2 tocki)
Za pravilno narisano posamezno sliko, v teh resitvah narisano z modro ......... (1 toc¢ka)
Za pravilno narisani obe sliki, v teh reSitvah narisani z zeleno .................. (1 tocka)
Za pravilno narisano sliko, v teh reSitvah narisano z rdeco ...................... (1 tocka)

Ce tekmovalec narige 6 slik (podvojena slika, v teh resitvah narisana z rdeco), se mu od tock,
ki jih je dobil pri tem vprasanju, odsteje 1 to¢ka. Ce tekmovalec narige ve¢ kot 6 slik, se mu
od tock, ki jih je dobil pri tem vprasanju, odstejeta 2 tocki. Vsota tock pri tem vprasanju ne
more biti negativna.

Vsak od narisanih dveh Zarkov se od zrcal odbije dvakrat. Ker je kot med zrcaloma 60°, so
vsi koti «, 5, v in § enaki 30°.

Y

Pred prvim odbojem na zrcalu mora biti narisani Zarek vzporeden prvemu zrcalu, po dveh
odbojih na zrcalih pa mora biti narisani Zarek vzporeden drugemu zrcalu. Pri risanju odbitih
zarkov mora tekmovalec upostevati odbojni zakon.

Za pravilno narisano pot obeh Zarkov, rdecega in modrega ....................... (2 tocki)
Za pravilno narisano pot posameznega zarka ............. ... ... .ol (1 tocka)

(c) Vsak od narisanih Zarkov se od zrcal odbije enkrat (samo od enega zrcala).

Po odboju na prvem zrcalu mora biti narisani Zarek vzporeden drugemu zrcalu in obratno
(upostevan je odbojni zakon).
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Za pravilno narisano pot obeh Zarkov, rdeegain modrega ....................... (2 tocki)
Za pravilno narisano pot posameznega zarka ..................... ...l (1 tocka)
(d) Zarek, ki se od zrcal odbije skupno trikrat, mora od to¢ke A potovati v smeri, ki je znotraj

modro obarvanega podrodja. Prvic se od zrcala odbije na oddebeljenem modrem delu prvega
ali drugega zrcala. Narisan je primer takega Zarka, ki se prvi¢ odbije od spodnjega zrcala.

/
/

Pri risanju odbitih Zarkov mora tekmovalec upostevati odbojni zakon.
Za pravilno narisan trikrat odbiti Zarek ...............oooiiiiiiiiniii, (2 tocki)
Za pravilno izbrano smer Zarka, ki izhajaiz tocke A ................. .. .. ... (1 to¢ka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 10 tock.
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9. razred

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu kon¢nemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu prizna
zacetnih 5 tock.

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov
se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, zapisani v preglednici. V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al

A2

A3

A4

A5

Al | A2 | A3 | A4 | A5
B B|C|A|D

Ce se je 4 m dolga Zica podalj$ala za 1,36 mm, to pomeni, da se je vsak meter Zice podaljsal za

etrtino skupnega podaljska, torej 1’36% = 0,34 mm. Vedeti moramo Se, da je raztezek Zice

sorazmeren spremembi temperature Zice. Ce se meter Zice pri segretju za AT = 20 °C podaljsa

za 0,3% glm, se pri spremembi temperature za AT} = 1°C podaljsa za dvajsetino te vrednosti,
,34 mm

kar je =55— = 0,017 mm.

Manca najprej stoji na tehtnici, njeno teZis¢e miruje in tehtnica kaZe 41 kg. Ob zacdetku pocepa
se pri¢ne njeno teZiS¢e pospeseno gibati navzdol, kar pomeni, da na Manco deluje rezultanta sil
v smeri proti tlom. Sili, ki na Manco delujeta, sta teza v smeri navzdol in sila podlage (tehtnice),
v smeri navzgor. Sila teZe je na zacetku pocepa vedja od sile tehtnice, zato pokaZe tehtnica na
zacetku pocepanja manj kot 41 kg. Ko se Mancino teZisce pribliZuje svoji najnizji legi, se Ze
ustavlja, kar pomeni, da tedaj deluje rezultanta sil na Manco v nasprotni smeri, kot se Manca
giblje. Sila tehtnice je med Mancinim ustavljanjem vedja od Mancine teze. Ko Manca obmiruje,

kaZe tehtnica spet 41 kg.

V opazovanem ¢asu opravi Neli pot 1 m, Maks opravi pot 3 m +2 m = 5 m in Pino opravi pot
2m+3m+2m=7m.

Rezultanta sil, ki delujejo na motorista, je razlicna od 0 tedaj, ko se motorist ne vozi premo-
enakomerno. In obratno, ko motorist vozi premo enakomerno, je rezultanta sil nanj enaka 0.
Od nastetih gibanj je voZnja motorista s stalno hitrostjo 30 kTm v raven klanec edino premo-
enakomerno gibanje.

Povrsina posestva S = 20 juter = 20 - 1600 seZenj> = 32000 seZenj’. Velja tudi 1 sezenj =
6 Cevljev = 6 - 12 palcev = 6 - 12 - 2,636 cm = 189,8 cm = 1,898 m in zato je 1 seZenj? =
(1,898 m)? = 3,602 m?. Posestvo meri S = 32000 - 3,602 m? = 115267 m? ~ 115000 m?.

Sklop B:

B1

(a) Ko vozicek pocasi odmaknemo iz ravnovesne lege, opravimo delo Ay = 0,57, ki se nalozi v
proznostno energijo vzmeti. Kolikor dela smo opravili, toliko ima potem vzmet (stisnjena
ali skréena) proznostne energije, W, o = Ay. Iz grafa preberemo, da je raztezek (ali skréek)
vzmeti tedaj, ko je njena proZnostna energija 0,5 ], enak o = 12 cm.

Za pravilno dolocen odmik od ravnovesnelege ...............coiiiiiiiiiaL (1 tocka)

© 2014 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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(b)

(c)

(d)

(e)

Ko vozifek na vzmeti niha, ima kineti¢no energijo Wy, vzmet, ki se kréi in razteza, pa
proznostno energijo W,,. Med nihanjem vozicka se ena oblika energije pretvarja v drugo
in nazaj. Ce je trenje zanemarljivo, se skupna energija W, vozi¢ka in vzmeti ohranja, velja
Ws = Wyro = Wi + Wy, = Ag. Vzmet v ravnovesni legi ni niti skréena niti raztegnjena,
x = 0, zato je njena proZnostna energija, ko gre vozicek skozi ravnovesno lego, 0. To
pomeni, da bo imel takrat vozicek najvec kineti¢ne energije: enaka je delu Ay, ki smo ga
opravili, Wy o = 0,5].

Za pravilno dolocen odmik od ravnovesne lege (z = 0), ko ima vozicek najvec W, ....
................................................................................ (1 tocka)
Za pravilno doloceno velikost najveéje Wy g vozicka ................oiunl.l. (1 tocka)
Najvedjo hitrost vozicka izra¢unamo iz njegove najvedje kineti¢ne energije, Wy o = % m -
vg = 0,5 ]. Maso vozi¢ka poznamo, m = 0,25 kg. Dobimo

2w [205]  m
0~ m | 025kg s’

Za pravilno izra¢unano najvecjo hitrost vozicka vg ........cooiiiiiiiiiiiaa (1 tocka)

Ko je hitrost vozi¢ka v; = 1 &, je njegova kineti¢na energija
) s/ Je njeg 8y

1 , 1 m?
Wk:§~m-vl:§-O,Q5kg~157=0,125]-

Skupna energija je v vsakem trenutku W, = 0,5 ], kar pomeni, da je tedaj proZnostna
energija vzmeti W, = Wy — W, = 0,5] —0,125] = 0,375 J. Iz grafa preberemo, da ima
vzmet toliko proZnostne energije, ko je raztegnjena (ali skréena) za 10,5 cm 0,3 cm (to¢no:
10,4 cm).

Za pravilno dolocen odmik vozicka od ravnovesnelege ...................... (3 tocke)
Za pravilno izracunano Wi, vozi€ka .............c.oiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)
Za pravilno izra¢unano Wy, vzmeti ................ .. ... (1 to¢ka)
Za pravilno odbran skréek/raztezek vzmeti gledena Wy, ..................... (1 tocka)
Upostevamo, da se skupna energija Wy g

vzmeti in vozic¢ka W, ohranja. V koor- ne

dinatnem sistemu je z modro ¢rto na-

risan graf, ki kaze, kolik$na je kine- 0,5

ti¢na energija vozicka W}, pri razli¢nih 0.4 .

x, rdeca crta pa kaZe skupno energijo ’

W. 0,3 4

Graf Wy(x) je preko ¢rte W = 0,25 ]

prezrcaljen graf W, (z). 0,21

0,1

0 2 4 6 8 z [em]

Za upostevanje Wj,(z = 0) = 0,5J (kje se graf zacnepriz =0) ................ (1 tocka)
Za upostevanje Wi (x = x¢) = 0 (uposStevanje, da ve¢jih odmikov od z( ni in da je pri
odmiku z( kineti¢na energijaenaka 0) ............coiiiiiiiiiiiiiiiiiiine, (1 tocka)
Za pravilno obliko grafa (narobe obrnjena parabola, ki se pri z = 0 za¢ne vodoravno)

................................................................................ (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 10 tock.

2
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B2

(a)

(b)

(c)

(d)

Med skokom se Vasja in Fedja, ki imata skupaj my r = 160 kg, spustita za Ahyr = 2,5 m.
Pri tem se njuna potencialna energija spremeni (zmanjsa) za

AW,y p =myp-g- Ahyp = 160kg - 10?2 -2,5m = 4000].

Za pravilno izracunano spremembo potencialne energije ..................... (2 tocki)
Za pravilno dolo¢eno spremembo viSine ............... ... . .o (1 toc¢ka)
Za pravilno uporabljen izraz za izracun AW, ............... .. ..o (1 tocka)

Prozna deska katapulta prenese na Dunjo (ki ima maso mp = 52 kg) z delom A, toliko

energije, da se njeno teziS¢e pri skoku dvigne do visine 5 m nad tlemi, kar je za Ahp =4 m
visje od lege njenega tezis¢a pred skokom. V najvisji tocki ima Dunja za

Ag = AW, pomaz = mp - g - Ahp = 52kg .10?2 -4m = 2080]

vec energije, kot jo je imela pred skokom. To pomeni, da je proZna deska na Dunjo prenesla
toliko energije.

Za pravilno izracunano spremembo Dunjine potencialne energije ............ (2 tocki)
Za pravilno doloceno spremembo viSine Dunjinega teZis¢a ................... (1 tocka)
Za pravilno uporabljen izraz za izracun AW, ............... .. ..o (1 tocka)

Tik zatem, ko Dunjina stopala izgubijo stik z desko, so na visini Ah; = 1 m nad tlemi, in
toliko visje je od zacetne lege tudi Dunjino tezis¢e. Do tega trenutka je deska Ze opravila
vse delo A4 na Dunji in ona tedaj Ze ima vso energijo, ki smo jo izra¢unali pri (b)). En del

Dunjine energije je v obliki vedje potencialne energije AW), p 1 (Dunjino tezisce je Ah; =
1 m visje kot pred skokom), vedji del pa je kineti¢na energija Wy, p 1,

Ag = AWpDmar =2080] =AW, p1+Wip1=mp-g-Ahy +Wip1 =
= b52kg - 10?2 Im+ Wy p1 =520+ Wi p1-

Od tu dobimo Dunjino kineti¢no energijo ob koncu odriva Wi, p1 = 2080] — 520] =
1560 J. Iz kineti¢ne energije izratunamo Dunjino hitrost vy,

2. 2-1
o= [2Wena 560] _ o m
mp 52kg S

Za pravilno izra¢unano Dunjino hitrost vy .............oooiiiiiniinllL (3 tocke)
Za pravilno upostevano ohranitev energije AW, p o = AW, p1 + Wi p1 ...(1 tocka)
Za pravilno izra¢unano Dunjino kineti¢no energijo, ko je njeno tezis¢e 1 m nad tlemi

................................................................................ (1 tocka)
Dunja na zacetku miruje, potem pa na poti z dolzino Ah; = 1 m njena hitrost naraste na
v1. Njena povpreéna hitrost na tej potije v = % vy = 3,87 3, pot opravi v ¢asu

Ahl Im - s
th=—= =0,26s.
1775 38Tm

Dunjin pospesek med odrivom na deski je

v 7,75m m

b DP9 30 —3.4.
t1 s-0,26s 52 g

Dunjin pospesek lahko izra¢unamo tudi iz izreka o kineti¢ni energiji. V smeri njenega
gibanja delujeta na Dunjo dve sili, teza in sila deske. Med odrivom njuna rezultanta F,. na

3
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poti Ahy = 1 mopravi delo A,, ki je enako spremembi Dunjine kineti¢ne energije, oziroma
kar Dunjini kineti¢ni energiji na koncu odriva, A, = F,.-Ah; = AW, p = Wy p1 = 1560].
Ker rezultanta deluje na poti 1 m, je njena velikost kar F;. = 1560 N. V naslednjem koraku
uporabimo 2. Newtonov zakon in izracunamo Dunjin pospesek,

F, 1560 N m 3
a = = = —_— = . .
mp 52kg 52 g
Za pravilno izracunan Dunjin pospeSek @ ..........cooviiiiiiiiiiiiiiiiiia (2 tocki)
Za pravilno izracunan €as odriva t1 ...l (1 tocka)

Za pravilno velikost rezultante sil F; ali pravilno uporabljen 2. Newtonov zakon (1 tocka)

(e) Med odrivom na deski, od trenutka ¢ = 0, ko se njeno gibanje pri¢ne, do trenutka ¢;, ko
njena stopala izgubijo stik z desko, je Dunjin pospesek a; = 30 3. Od trenutka ¢; do
pristanka na Sasinih ramenih ob ¢t3 = 1,70 s je Dunjin pospesek tezni pospesek, a; = g =
—10 3, ki ima nasproten predznak kot pospesek a;. Po pristanku na Sasinih ramenih je
Dunjin pospesek 0.

A

a |3 30—

t 1 t 2
0 L } ,3 >
| t [s]
|
—104 |
Zavceloti pravilen graf ...... ..ottt (2 tocki)

Za pravilno prikazani velikosti (predznaki so delno napacni) obeh pospeskov do to ..
................................................................................ (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 11 tock.
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B3 (a)

(b)

(c)

Ker so vsi deli steklenice z razli¢nimi preseki S; = 63,75 cm?, S; = 18,75 cm? in S5 =
7,5 cm? visoki hg = 10 cm, so prostornine teh treh delov steklenice kar V; = Sy - hy =
637,5cm?, Vo = Sy - hg = 187,5cm?® in V; = S35 - hg = 75 cm?®. Prostornina steklenice je
Vo =Vi+Va+V3=900cm? =9 dl. Ker Danilo vanjo vsako sekundo natoci AV = 0,75 dl
vina, se polni toliko ¢asa:

1
Vo = od -s=12s.

L= Ay ST omd

Lahko izra¢unamo tudi posamezne dobe t;, t3 in t3, ko se polnijo deli steklenice z razli¢-
nimi preseki (kar nam pride prav pri risanju grafa kasneje),

t—t+t+t—v1 s+V2 s+V3 s =
N AV AV T
6,375dl 1,875d1 0,75dl
= . ’ . ’ -5=28,5 2,5 1s=12s.
07sdl ST ozsdl ST ogsa ST OUsTAosS TS TS
Za pravilno izracunan ¢as ¢, ko je steklenicapolna .................oooiiiiin, (2 tocki)
Za pravilno izracunano prostornino steklenice 1} ali vse delne prostornine V7, V5 in V3
................................................................................ (1 tocka)
Za pravilno sklepanje o ¢asu polnjenja ..................... ... (1 tocka)

Da bi Danilo napolnil steklenico s prostornino Vj v t;, = 15 s, bi moral vsako sekundo vanjo
naliti AV’ vina,
AV’_VO_QdI_Oﬁdl
s t. 158 s’
Za pravilno izrac¢unano prostornino AV’ ...l (1 tocka)

Tlak v vinu tik nad dnom steklenice je vedji od zra¢nega tlaka za Ap = p, - g - h = 18 mbar
= 1800 Pa, kjer je p,, gostota vina (enaka gostoti vode) in je / viina stolpca vina nad dnom
steklenice. Od tu dobimo visino nad dnom steklenice h, do katere je v steklenici vino,

Ap  1800Pa - kg? - 2

h = =
Pv-g 1000kg - 10m

=0,18m = 18 cm.

To pomeni, da je v steklenici tedaj

Vs =Vi+ 8y (h—hg) =637,5cm? + 18,75 cm? - §cm = 787,5cm?® = 7,875dl

vina.

Za pravilno izra¢unano prostornino Vs ..., (3 tocke)
Za pravilno zapisano (ali upostevano) zvezomed hin Ap ..................... (1 tocka)
Za pravilno izra¢unano visino gladine vina nad dnom steklenice i ........... (1 tocka)
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(d) Grafa kaZeta, kako se tlak v vinu tik nad dnom steklenice spreminja s ¢asom med nataka-
njem vina. Z modro (temnej$o) ¢rto je narisan graf, ko Danilo vsako sekundo v steklenico
nalije 0,75 dl vina, z rdeco (svetlejso) pa v primeru, ko vsako sekundo v steklenico nalije
0,6 dl vina.

A
Ap [kPa]
3

I I N O AR AN

/
1 A /|/
Pre=e
il
Pl 1 !
o | | |
ol InE 1T
0 3 6 9 12 15 t[s]
Za v celoti pravilna grafa (tudi oznake osi; koli¢ini, skali, enoti) .............. (4 tocke)
Za pravilno vneSene tocke (v trenutkih 8 5s,118in12s) ...................... (1 tocka)
Za pravilen prvi (moder, sklenjena ¢rta) graf ................. .. ... (1 tocka)

Za pravilno obliko obeh grafov (strmina: najmanj strmo na zacetku, potem bolj strmo
v srednjem delu in najbolj strmonakoncu) ........... ... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 10 tock.
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za srebrno Stefanovo priznanje 2013/14

8. razred, fleksibilni predmetnik

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu kon¢nemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu dodeli za-
cetnih 5 tock.

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov
se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, zapisani v preglednici. V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al

A2

A3

A4

A5

Al | A2 | A3 | A4 | A5
D|B|C|C|A

Pretvorba enot:

kg  100g g dag 10g g

A 0.1 55 = o0 e = 01 G (B) 0,01 5% =001 5 =0,1 o5
1 g __lg _ g dag _ g  _ g
(©) 10000 mm® ~ 10em® 0,1 cm3 (D) 1 dm® — 10 1000 cm® 0,01 cm3

Tudi Luna vzhaja pribliZzno na vzhodu in zahaja priblizno na zahodu ter gre vmes ¢ez juzni del
neba. Ko je najvisje na nebu, je njen azimut v smeri proti jugu.

V opazovanem casu opravi Neli pot 1 m, Maks opravi pot 3 m + 2 m = 5 m in Pino opravi pot 2 m
+3m+2m="7m.

Majevska ura je trajala % dneva = % -24 (danasnjih) ur = 1,2 (danasnje) ure. Majevska Solska
ura je trajala % majevske ure = % -1,2 (danasnje) ure = 0,9 (danasnje) ure = 0,9 - 3600 (danasnjih)
sekund = 3240 (danasnjih) sekund.

Vogal kocke je prizma z vrsnim kotom 90°. Ko
zarek iz zraka vstopi v ledeno kocko, prehaja v \@
opti¢no gostejSe sredstvo in se lomi proti vpa- |
dni pravokotnici. Ko na drugi ploskvi izstopi

. . . oy . I
iz kocke, prehaja v opti¢no redkejse sredstvo in e
se lomi stran od vpadne pravokotnice. Tako pot [

zarka prikaze samo slika (A). A

© 2014 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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Sklop B:

B1 (a) Jakob je s hitrostjo v; = 120 kTm prevozil prvi del poti s; = 30 km v eni Cetrtini ure (¢; = %
= %#m = 15 min), naslednji del poti s, = 5 km je s hitrostjo vo = 75 kTm prevozil v
eni petnajstini ure ({2 = $2 = 51‘@‘5#“‘1“ = 4 min) in zadnji del poti s3 = 20 km je s hitrostjo
vg = 100 % prevozil v eni petini ure (t3 = f}—i = W = 12 min). Skupno pot s, = 55 km

(b)

(c)

(d)

je prevozil v ¢asu ts = t1 + to + t3 = 31 min.

Za pravilno izracunan €as VOZNJe fs «...vvuvnriniieineiniiieniininenncneeenncnees (3 tocke)
Za vsak pravilno izracunan ¢as za posamezendelpoti ........................ ... (1 tocka)
Graf, narisan z modro (temnejso) ¢rto, kaze, kako se je s Casom spreminjala Jakobova pot s(t).
A
s [km]
55 —+—————F—1 111 -
50 1 aan
iR
! |
40 1 | |
|
3 - | I :
30— | :&
|
| I ' :
[ [ ! |
20 1 | | ' |
| ! ! !
| | ' |
10 + | | i |
| | | |
| |
: | L, o[l
0 10 | 120 301 ¢ [min]
15 19 31
Za v celoti pravilno narisan graf (oznake kolicin, enoti, skali) ................... (3 tocke)
Za pravilno oznaceni osi (oznake koli¢in, enoti, skali) ........................... (1 tocka)
Za pravilno obliko grafa (najbolj strmo, polozno, srednje strmo) ................ (1 tocka)
Za vse pravilne strmine in pravilne €ase ............. .. ... i (1 tocka)

Za smiselno izbrani enoti (obmocdje grafa zavzema vsaj cetrtino koordinatnega sistema,
graf ni preveC stisSnjen) .......o.oiiiniiiiiiiiiiiii i i e e (1 tocka)

Ss

Avto, ki se giblje s stalno hitrostjo v; = 120 @, prevozi pot s, = 55 km v &asu t; = 5= =

v1
515215‘;? = 27,5 min. Za celotno pot s, potrebuje At = t; — t4 = 3,5 min manj ¢asa kot ga je

potreboval Jakob. Na grafu pri (b) je z rdeco (svetlejSo) ¢rto narisan graf poti v odvisnosti od
¢asa za avto, ki se giblje s stalno hitrostjo v;. Oznacen je tudi ¢as At.

Za pravilno izracunano razliko €asov At ......ooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e (2 tocki)
Za pravilno 1ZraCunan Cas ty . ... ...o.uutu it (1 tocka)
Za pravilno oznacen cas At v grafu (pri (b) narisano zrdeco) .................... (1 tocka)

Da bi Jakob na zadnjih s3 = 20 km poti nadoknadil zamudo zaradi pocasnejSe voznje na
sg = 5 km dolgem odseku z delom na cesti, bi moral pot s3 prevoziti v ¢asu t5 = t4—(t1+t2) =
27,5 min —19 min = 8,5 min. Voziti bi moral s hitrostjo

20 km k
vg= 3 = S P Yl
ts  8,5min h
Za pravilno izra¢unano hitrost vy ........oooiiiiiiiiiiiiiiiiii (2 tocki)
Za pravilno izracunan cas ¢5 ali pravilno doloenopot s3 ........................ (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 12 tock.
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B2 (a) Dedek Zzivi v kraju, ki je d; = 135 km oddaljen od Matejevega doma, pocivalis¢e pa je od
Matejevega doma oddaljeno do = 90 km. Razdalja med pocivalis¢em in krajem, kjer prebiva
dedek, je d3 = di — d2 = 135 km — 90 km = 45 km. Razdaljo do pocivalis¢a Matej prevozi s
hitrostjo v1 = 120 kTm v ¢asu

@ B 90km - h
vy 120km

1= =0,75h = 45min.

Na pocivalis¢e Matej prispe ob 9:45, potem 20 minut tam stoji, kar pomeni, da s pocivalisca
odpelje ob 10:05. K dedku prispe ob 10:30, kar pomeni, da razdaljo d3 od pocivalis¢a do dedka
prevozi v ¢asu t3 = 25 minut. Vozi s hitrostjo

ds 45km km km
- — 18— =108 —.
‘M t3  25min " min h
Za pravilno izrac¢unano Matejevo hitrost ...l (3 tocke)
Za pravilno izratunan €as voznje {3 25min) ............ ..., (1 tocka)
Za pravilno izracunano potds (45Km) ............. i (1 tocka)
Za pravilen racun hitrostiiz potiincasa ................. .. ... (1 tocka)

(b) Graf Matejeve lege v odvisnosti od ¢asa () je narisan z rdeco (svetlejSo, podvprasanje (b)),
graf Jerine lege v odvisnosti od ¢asa zj(t) je narisan z modro (temnejSo, podvprasanje (d)).

x [km] A

140

120
\

100

}
|
I
l
|
|
|
|
i
|
|
I
|
|
1
|
|
|
\:

/
AN

80

60
Thg \

40

/

1
B

20

|
i
]
| >
T T »>

0 30 60 90 120 t [min]
9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 t [h]

Za v celoti pravilno narisan graf Matejeve lege (tudi oznake koli¢in, enoti, skali) (3 tocke)
Za pravilno obliko grafa (narasc¢anje, postanek, narascéanje) .................... (1 tocka)
Za pravilno prikazan postanek na pocivaliS¢u (pravilno dolg vodoraven del grafa) ......
................................................................................... (1 toc¢ka)

(c) Jera se pelje mimo pocivalisca v trenutku, ko tja prispe Matej. Tedaj je ura 9:45, kar pomeni,
da za pot d3 potrebuje ¢as ¢4 = 30 min. Njena hitrost je

ds 45km km km
=== =15——=90—+—.
v ty  30min min h
Za pravilno izracunano Jerino hitrost in pravilnoenoto ................... .. ... (2 tocki)
Za pravilen cas Jerine voZnje tg ... (1 tocka)
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B3

(d)

Graf Jerine v odvisnosti od ¢asa zj(t) je prikazan z modro (temnej$o) v istem koordinatnem
sistemu kot graf zp(?).

Za v celoti pravilno narisan graf Jerinelege ...........cociiiiiiiiiiiiiiiiiiiian., (2 tocki)
Za pravilno prikazano srecanje na pocivalis¢u (ob pravilni uri 9:45) ............. (1 tocka)

(e) Jera vozi s stalno hitrostjo vy = 90 kTm Razdaljo d; prevozi v ¢asu

_ds 135km - h

t =————=15h.
Ty 90km ’
Od dedka je krenila ob 9:15 in je doma ob 10:45.
Za pravilno izracunano uro 10:45, ko Jera prispedomov .............oooiiiiininn. (2 tocki)
Za pravilno upoStevano razdaljo d3 in Jerino hitrost vy ............ ... .. . (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec¢ 12 tock.

Ko je kot med zrcaloma 60°, lahko v zrcalih opazimo 5 navideznih slik. Sliki, narisani z mo-
dro, vidimo po enkratnem odboju Zarkov na posameznem zrcalu. Sliki, narisani z zeleno,
vidimo po zaporednih odbojih Zarkov najprej na prvem, potem $e na drugem zrcalu (ali naj-
prej na drugem, potem na prvem). Sliko, narisano z rdeco, vidimo po trikratnem zaporednem
odboju Zarkov na zrcalih, najprej na prvem, potem na drugem in nato spet na prvem (ali naj-
prej na drugem, potem na prvem in nato spet na drugem).

Ni potrebno ugotavljati, kako so tekmovalci slike konstruirali. Pomembno je, da so narisane
na pravih mestih in pravilno orientirane. Pri orientaciji slik ni odstopanja, pri legi slik je
dovoljeno odstopanje 0,3 cm za modri sliki in 0,6 cm za ostale slike.

Za pravilno narisani sliki, v teh reSitvah narisani zmodro ....................... (2 tocki)
Za pravilno narisano posamezno sliko, v teh resitvah narisano z modro ......... (1 tocka)
Za pravilno narisani obe sliki, v teh reSitvah narisani z zeleno .................. (1 tocka)
Za pravilno narisano sliko, v teh resitvah narisano zrdeco ...................... (1 tocka)

Ce tekmovalec narige 6 slik (podvojena slika, v teh resitvah narisana z rdeco), se mu od tock,
ki jih je dobil pri tem vprasanju, odsteje 1 to¢ka. Ce tekmovalec narige ve¢ kot 6 slik, se mu
od tock, ki jih je dobil pri tem vprasanju, odstejeta 2 tocki. Vsota tock pri tem vprasanju ne
more biti negativna.
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(b) Vsak od narisanih dveh Zarkov se od zrcal odbije dvakrat. Ker je kot med zrcaloma 60°, so
vsi koti «, 8, v in § enaki 30°.

Pred prvim odbojem na zrcalu mora biti narisani Zarek vzporeden prvemu zrcalu, po dveh
odbojih na zrcalih pa mora biti narisani Zarek vzporeden drugemu zrcalu. Pri risanju odbitih
Zarkov mora tekmovalec upostevati odbojni zakon.

Za pravilno narisano pot obeh zarkov, rdecega in modrega .................o..... (2 tocki)
Za pravilno narisano pot posameznega zarka .................. ... ol (1 tocka)

(c) Vsak od narisanih Zarkov se od zrcal odbije enkrat (samo od enega zrcala).

Po odboju na prvem zrcalu mora biti narisani Zarek vzporeden drugemu zrcalu in obratno

(upostevan je odbojni zakon).

Za pravilno narisano pot obeh Zarkov, rdecega in modrega ....................... (2 tocki)

Za pravilno narisano pot posameznega zarka ............... ... .. . ool (1 tocka)
(d) Zarek, ki se od zrcal odbije skupno trikrat, mora od tocke A potovati v smeri, ki je znotraj

modro obarvanega podrocja. Prvi¢ se od zrcala odbije na oddebeljenem modrem delu prvega
ali drugega zrcala. Narisan je primer takega Zarka, ki se prvi¢ odbije od spodnjega zrcala.
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Pri risanju odbitih Zarkov mora tekmovalec upostevati odbojni zakon.
Za pravilno narisan trikrat odbiti Zarek ..............oo i, (2 tocki)
Za pravilno izbrano smer Zarka, ki izhajaiz tocke A ............... .. ... ... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 10 tock.
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za srebrno Stefanovo priznanje 2013/14

9. razred, fleksibilni predmetnik

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu kon¢nemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu dodeli za-
cetnih 5 tock.

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov
se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, zapisani v preglednici. V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al

A2

A3

A4

A5

Al | A2 | A3 | A4 | A5
B|B|C|A|D

Ce se je 4 m dolga Zica podaljsala za 1,36 mm, to pomeni, da se je vsak meter Zice podaljsal za

etrtino skupnega podaljska, torej L?’(j% = 0,34 mm. Vedeti moramo Se, da je raztezek Zice so-

razmeren spremembi temperature Zice. Ce se meter Zice pri segretju za AT = 20 °C podaljsa za
0,34 mm, se pri spremembi temperature za AT} = 1°C podaljSa za dvajsetino te vrednosti, kar je

0,34 mm __
50 — 0,017 mm.

Manca najprej stoji na tehtnici, njeno tezis¢e miruje in tehtnica kaze 41 kg. Ob zacetku pocepa se
pri¢ne njeno teZis¢e pospeSeno gibati navzdol, kar pomeni, da na Manco deluje rezultanta sil v
smeri proti tlom. Sili, ki na Manco delujeta, sta teZa v smeri navzdol in sila podlage (tehtnice),
v smeri navzgor. Sila teZe je na zafetku pocepa vedja od sile tehtnice, zato pokaZe tehtnica na
zacetku poc¢epanja manj kot 41 kg. Ko se Mancino tezisc¢e pribliZuje svoji najnizji legi, se Ze ustavlja,
kar pomeni, da tedaj deluje rezultanta sil na Manco v nasprotni smeri, kot se Manca giblje. Sila
tehtnice je med Man¢inim ustavljanjem vedja od Mancine teZze. Ko Manca obmiruje, kaZe tehtnica

spet 41 kg.

V opazovanem ¢asu opravi Neli pot 1 m, Maks opravi pot 3 m + 2 m = 5 m in Pino opravi pot 2 m
+3m+2m="7m.

Rezultanta sil, ki delujejo na motorista, je razlicna od 0 tedaj, ko se motorist ne vozi premo-
enakomerno. In obratno, ko motorist vozi premo enakomerno, je rezultanta sil nanj enaka 0. Od
nastetih gibanj je voZnja motorista s stalno hitrostjo 30 kTm v raven klanec edino premo-enakomerno
gibanje.

Povrsina posestva S = 20 juter = 20 - 1600 seZenj® = 32 000 seZenj?. Velja tudi 1 seZenj = 6 &evljev
= 6-12 palcev = 6-12-2,636 cm = 189,8 cm = 1,898 m in zato je 1 seZenj* = (1,898 m)? = 3,602 m?.
Posestvo meri S = 32000 - 3,602 m? = 115267 m? ~ 115000 m?.

Sklop B:

B1

(a) Ko vozicek pocasi odmaknemo iz ravnovesne lege, opravimo delo Ay = 0,5 ], ki se nalozi
v proZnostno energijo vzmeti. Kolikor dela smo opravili, toliko ima potem vzmet (stisnjena
ali skréena) proznostne energije, W, o = Ao. 1z grafa preberemo, da je raztezek (ali skréek)
vzmeti tedaj, ko je njena proZnostna energija 0,5 ], enak o = 12 cm.

Za pravilno dolocen odmik od ravnovesnelege ..................coiiiiiiialL (1 tocka)

© 2014 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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(b)

(c)

(d)

(e)

Ko vozi¢ek na vzmeti niha, ima kineti¢no energijo W}, vzmet, ki se kréi in razteza, pa pro-
Znostno energijo Wy,. Med nihanjem vozi¢ka se ena oblika energije pretvarja v drugo in
nazaj. Ce je trenje zanemarljivo, se skupna energija Wy vozicka in vzmeti ohranja, velja
Ws = Wyro = Wi + Wy, = Ap. Vzmet v ravnovesni legi ni niti skréena niti raztegnjena,
x = 0, zato je njena proZnostna energija, ko gre vozicek skozi ravnovesno lego, 0. To pomeni,
da bo imel takrat vozicek najvec kineti¢ne energije: enaka je delu Ag, ki smo ga opravili,
Wio=0,5].

Za pravilno doloc¢en odmik od ravnovesne lege (z = 0), ko ima vozicek najvec¢ W, .......
................................................................................... (1 tocka)
Za pravilno doloceno velikost najvecje Wj, o vozi€ka .........ccooivviiiiiiinan., (1 tocka)
Najvedjo hitrost vozicka izra¢unamo iz njegove najvedje kineti¢ne energije, Wy, o = % m-vg =

0,5 J. Maso vozi¢ka poznamo, m = 0,25 kg. Dobimo

o2 Wio _ [2:05] _,m
0 m | 025kg s’

Za pravilno izracunano najvecjo hitrost vozicka vy .........coiiiiiiiiiiiiiii, (1 tocka)
Ko je hitrost vozicka v; = 1 7, je njegova kineti¢na energija
W, = 1 21 go5ke 1™ — 0125 ]
= —-m -V = — - . _ = .
k 2 1 2 ) g S2 ’

Skupna energija je v vsakem trenutku W, = 0,5 J, kar pomeni, da je tedaj proZnostna energija
vzmeti Wy, = Wy — Wi, = 0,5] —0,125 ] = 0,375 J. Iz grafa preberemo, da ima vzmet toliko
proznostne energije, ko je raztegnjena (ali skréena) za 10,5 cm +0,3 cm (to¢no: 10,4 cm).

Za pravilno doloc¢en odmik vozicka od ravnovesnelege ......................... (3 tocke)
Za pravilno izracunano Wi, vozi€ka ..ottt (1 toc¢ka)
Za pravilno izracunano W, vzmeti ................ ... oo (1 tocka)
Za pravilno odbran skréek/raztezek vzmeti gledena Wy, ........................ (1 to¢ka)
Upostevamo, da se skupna energija Wy g

vzmeti in vozi¢ka Wy, ohranja. V koor- ] 4

dinatnem sistemu je z modro ¢rto na-

risan graf, ki kaZe, kolik$na je kine- 0,5
ti¢na energija vozi¢ka Wy, pri razli¢nih 0.4 ]
x, rdeca ¢rta pa kazZe skupno energijo ’
W,. 0,31
Graf Wi (x) je preko ¢rte W = 0,25 ]
; 0,24
prezrcaljen graf Wy, (x).
0,1-

0 2 4 6 8 z [em]

Za upostevanje Wi (x =0) = 0,5 ] (kje se graf zacne priz =0) .......covvninne (1 tocka)
Za upostevanje Wi(xz = xy) = 0 (upostevanje, da vedjih odmikov od zy ni in da je pri
odmiku z( kineti¢na energijaenaka 0) ..........coooiiiiiiiiiiiiiiiiii i, (1 tocka)
Za pravilno obliko grafa (narobe obrnjena parabola, ki se pri z = 0 zacne vodoravno) ...
................................................................................... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 10 tock.
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B2

(a)

(b)

(c)

(d)

Med skokom se Vasja in Fedja, ki imata skupaj my r = 160 kg, spustita za Ahyr = 2,5 m. Pri
tem se njuna potencialna energija spremeni (zmanjsa) za

AW, v = myp - g Ahyr = 160kg - 10 892 .2.5m = 4000].

Za pravilno izra¢unano spremembo potencialne energije ........................ (2 tocki)
Za pravilno dolo¢eno spremembo viSine ............. ...l (1 tocka)
Za pravilno uporabljen izraz za izracun AW, ............. ... .. ..o (1 tocka)

Prozna deska katapulta prenese na Dunjo (ki ima maso mp = 52 kg) z delom A, toliko ener-
gije, da se njeno tezis¢e pri skoku dvigne do visine 5 m nad tlemi, kar je za Ahp = 4 m visje

voew v

od lege njenega tezis¢a pred skokom. V najvisji tocki ima Dunja za
Ag = AWy Dmaz =mp - g+ Ahp = 52kg - 10892 -4m = 2080]

vec energije, kot jo je imela pred skokom. To pomeni, da je proZna deska na Dunjo prenesla
toliko energije.

Za pravilno izracunano spremembo Dunjine potencialne energije ............... (2 tocki)
Za pravilno doloceno spremembo viSine Dunjinega teziséa ...................... (1 tocka)
Za pravilno uporabljen izraz zaizracun AW, ............... ... (1 tocka)

Tik zatem, ko Dunjina stopala izgubijo stik z desko, so na visini Ah; = 1 m nad tlemi, in

voev v

toliko visje je od zacetne lege tudi Dunjino tezisc¢e. Do tega trenutka je deska Ze opravila vse
delo A; na Dunji in ona tedaj Ze ima vso energijo, ki smo jo izra¢unali pri (b)). En del Dunjine

pred skokom), vedji del pa je kineti¢na energija Wi, p 1,
Ag = AWpDmaz =2080] =AW, p1+Wip1=mp-g-Ah1+Wip1=
= 52kg - 10 ?2 Im+ Wy p1 =520+ Wi p1.

Od tu dobimo Dunjino kineti¢no energijo ob koncu odriva Wj, p 1 = 2080] —520] = 1560 ].
Iz kineti¢ne energije izracunamo Dunjino hitrost v,

2-W, 21560
v = kD1 _ I o™
mp 52 kg S
Za pravilno izra¢unano Dunjino hitrost vy .............oooiiiiiinnnnnL (3 tocke)
Za pravilno upostevano ohranitev energije AW, p ;o = AW, p1 +Wip1 -..... (1 tocka)

Za pravilno izratunano Dunjino kineti¢no energijo, ko je njeno teZisce 1 m nad tlemi ...
................................................................................... (1 tocka)

Dunja na zacetku miruje, potem pa na poti z dolzino Ah; = 1 m njena hitrost naraste na v;.
Njena povpre¢na hitrost na tej potije v = % v = 3,87 %7, pot opravi v ¢asu
Ahy 1m-s
t = = =0,26s.
YT 38Tm

Dunjin pospesek med odrivom na deski je

UL _ 7,75m m
t1 s-026s 2

=3-9.

Dunjin pospesek lahko izra¢unamo tudi iz izreka o kineti¢ni energiji. V smeri njenega gibanja
delujeta na Dunjo dve sili, teZa in sila deske. Med odrivom njuna rezultanta F}. na poti Ah; =

3
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(e)

1 m opravi delo A4,, ki je enako spremembi Dunjine kineti¢ne energije, oziroma kar Dunjini
kineti¢ni energiji na koncu odriva, A, = F,.-Ahy = AW}, p = Wy p1 = 1560 ]. Ker rezultanta
deluje na poti 1 m, je njena velikost kar F,, = 1560 N. V naslednjem koraku uporabimo 2.
Newtonov zakon in izra¢unamo Dunjin pospesek,

F, 1560N m 3
a = = = - = .
mp 52kg g2 g
Za pravilno izra¢unan Dunjin pospeSek @ .........ocoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin, (2 tocki)
Za pravilno izracunan €as odriva t1 ..o (1 tocka)

Za pravilno velikost rezultante sil F, ali pravilno uporabljen 2. Newtonov zakon (1 tocka)

Med odrivom na deski, od trenutka ¢ = 0, ko se njeno gibanje pri¢ne, do trenutka ¢;, ko njena
stopala izgubijo stik z desko, je Dunjin pospesek a; = 30 7. Od trenutka #; do pristanka na
Saginih ramenih ob ¢3 = 1,70 s je Dunjin pospesek tezni pospesek, az = g = —10 3, ki ima
nasproten predznak kot pospesek a;. Po pristanku na Sasinih ramenih je Dunjin pospesek 0.

A

a|3]30 ;
I
|
[
|
|
l
|

0 tl: :1 tlg :2;

| | t[s]

o :
Zav celoti pravilen graf ...t e (2 tocki)

Za pravilno prikazani velikosti (predznaki so delno napacni) obeh pospeskovdot, .....
................................................................................... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 11 tock.
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B3 (a)

(b)

(c)

Ker so vsi deli steklenice z razli¢nimi preseki S; = 63,75 cm?, So = 18,75 cm?in S5 = 7,5 cm?
visoki hy = 10 cm, so prostornine teh treh delov steklenice kar V3 = S - hg = 637,5 cm3,
Vo = Sy-hg = 187,5cm3in V; = Ss-ho = 75 cm3. Prostornina stekleniceje Vo = Vi+Vo+ V3 =
900 cm?® = 9 dl. Ker Danilo vanjo vsako sekundo nato¢i AV = 0,75 dl vina, se polni toliko
Casa:

Vo 9dl

=0 s s =12s.
AV T o75dl ST C°

ts

Lahko izra¢unamo tudi posamezne dobe 3, t2 in t3, ko se polnijo deli steklenice z razli¢nimi
preseki (kar nam pride prav pri risanju grafa kasneje),

L L
oo TRTE T AY AV AV 7T
6,375dl 1,875d1 0,75dl
— ) . ) . ? . = 2 1 == 12 .
o75dl T ozsdl STogsal STOPST SIS =12
Za pravilno izracunan cas ¢, ko je steklenicapolna ...............coooiiiiiiiL, (2 tocki)
Za pravilno izracunano prostornino steklenice 1} ali vse delne prostornine Vi, Vo in V3 ..
................................................................................... (1 tocka)
Za pravilno sklepanje o casu polnjenja ................ ... .. ... (1 tocka)

Da bi Danilo napolnil steklenico s prostornino V; v ¢, = 15 s, bi moral vsako sekundo vanjo
naliti AV’ vina,
AV/_VO_le_OGdl
s ., 158 s’
Za pravilno izrac¢unano prostornino AV’ ..........oiiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)

Tlak v vinu tik nad dnom steklenice je vedji od zra¢nega tlaka za Ap = p, - g - h = 18 mbar
= 1800 Pa, Kjer je p, gostota vina (enaka gostoti vode) in je h visina stolpca vina nad dnom
steklenice. Od tu dobimo visino nad dnom steklenice h, do katere je v steklenici vino,

Ap  1800Pa - kg? - 2
pv-g  1000kg -10m

h= =0,18m =18 cm.

To pomeni, da je v steklenici tedaj

Vs =Vi + Sy (h— hg) =637,5cm? + 18,75 cm? - §cm = 787,5cm?® = 7,875dl

vina.

Za pravilno izracunano prostornino Vs ........ccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaen (3 tocke)
Za pravilno zapisano (ali upostevano) zvezomed hin Ap ........................ (1 tocka)
Za pravilno izra¢unano viSino gladine vina nad dnom steklenice h .............. (1 tocka)
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(d) GrafakaZeta, kako se tlak v vinu tik nad dnom steklenice spreminja s casom med natakanjem
vina. Z modro (temnej$o) ¢rto je narisan graf, ko Danilo vsako sekundo v steklenico nalije
0,75 dl vina, z rdeco (svetlejso) pa v primeru, ko vsako sekundo v steklenico nalije 0,6 dl vina.

A

Ap [kPa]
3
/ /
/ /
/
i /
|
/|
/|
/1
1 A /|/ :
// ,I// | ]
P | | |
=~ 1Rk :
ol I 1T,
0 3 6 9 12 15 t[s]
Za v celoti pravilna grafa (tudi oznake osi; koli¢ini, skali, enoti) ................. (4 tocke)
Za pravilno vnesene tocke (v trenutkih 8,5s,11sinl2s) ........................ (1 tocka)
Za pravilen prvi (moder, sklenjena €rta) graf .............. ... ... ..ol (1 tocka)

Za pravilno obliko obeh grafov (strmina: najmanj strmo na zacetku, potem bolj strmo v
srednjem delu in najbolj strmonakoncu) ............ ...l (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 10 tock.



