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d M EA Prilepi nalepko s sifro.

Tekmovanje iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje

8. razred

Podroc¢no tekmovanje, 27. marec 2015

Naloge resuje$ 90 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno rac¢unalo ter
list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Pravilen odgovor se tockuje z
2 tockama, nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vpra-
Sanje pa z 0 to¢kami. Upostevajo se izklju¢no odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B
reSuj na tej poli. V sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev navedeno pri nalogi. Nega-
tivnih to¢k v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri reevanju nalog!

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 B3

A1l Na s soncem obsijanih vodoravnih tleh vidimo senco balona, kot
kaze slika. Upostevaj, da Sonce ni tockasto svetilo. Svetlo sivo je
prikazana polsenca. Kateri parameter vpliva na $irino polsence?

(A) Oddaljenost balona od tal. (B) Premer balona.

(C) Barva balona. (D) Nobeden od nastetih.

A2 Gregor v Kranju opazuje Lunin prvi krajec. Priblizno ob kateri uri je prvi krajec najvisje
na nebu in v kateri smeri ga Gregor tedaj vidi? Ob

(A) 6. uri, protiS.  (B) 6. uri, proti J.

(C) 18. uri, protiS. (D) 18. uri, protiJ. A—ou |

A3 Svetloba se v periskopu odbija od dveh B/

ravnih zrcal Z; in Z,, od sten periskopa
pa ne. Dva ozka curka svetlobe A in B
vstopata v periskop. Kateri curek svet-
lobe zapus¢a periskop skozi drugo od-

prtino?
(A) Curek A. (B) Curek B.
(C) Oba. (D) Noben.
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Podro¢no tekmovanije iz fizike 2014 /15, 8. razred

A4 Avto prevozi polovico poti s hitrostjo 60 kTm, drugo polovico poti pa s hitrostjo 40 kTm
Koliksna bi morala biti hitrost avta, ki bi vozil s stalno hitrostjo, da bi v enakem skupnem
¢asu opravil enako skupno pot?

(A) 20 K. (B) 48 K. (C) 50 X, (D) 100 K2,

A5 Luna se od Zemlje pocasi oddaljuje s povpre¢no hitrostjo 1,2 % Za koliko se vsako leto
pribliZzno poveca razdalja med Luno in Zemljo?

(A) Za 0,10 mm. (B) Za 38 mm. (C) Za 10 cm. (D) Za 38 m.

B1 Zbiralna leca L preslika tocko A v sliko tocke A'. Preslikava je na skici prikazana v merilu,
v katerem 1 cm na skici ustreza 4 cm v naravi.

B

(a) Z nacrtovanjem ustreznih Zarkov dolo¢i goris¢no razdaljo lee. Obe gorisci oznadi.
Koliksna je gori$¢na razdalja?

(b) Z nacrtovanjem ustreznih Zarkov poiséi in oznaci tocko B', v kateri nastane slika
tocke B.

(c) Med tockama A in B je predmet P. Narisi sliko S tega predmeta, ki nastane s presli-
kavo predmeta P skozi leco L. S puscico oznaci orientacijo slike.

(d) Na skico s ¢rtkano ¢rto narisi zaslon, ki stoji tako, da je slika S na njem ostra. Zaslon
oznaci z Z.

¥ Bl




Podro¢no tekmovanije iz fizike 2014 /15, 8. razred

B2 Precka visi v vodoravni ravnovesni legi na vrvici. S krajis¢
precke visita kroglici z masama m, in my. Precka in vrvice so , ,
zelo lahke. Upostevaj, da je precka v vodoravni ravnovesni D — ——
legi, ko velja my - r1 = maq - 79, Kjer sta r; in r, razdalji med \
pritrdis¢ema vrvic, na katerih visita kroglici, in osjo, kot kaze o8
slika.

(a) Masi kroglic, ki visita s krajis¢ precke, sta m; = 150 g in
my = 100 g. Kroglica z maso m, je od osi oddaljena 8 cm. 2

¢ Koliko je od osi oddaljena kroglica m5?

¢ Kako dolga je precka?

(b) Tri enake kroglice visijo na lahkih vrvi- 2
cah na dveh lahkih prec¢kah, kot kaze
slika na desni. Narisi vrvico, na kateri
visi zgornja precka (ki je v vodoravni
ravnovesni legi).

(c) Masa posamezne kroglice v obeSanki 3
pri nalogi (b) je 120 g. Na sliko narisi
vse sile, ki delujejo na zgornjo precko, v
merilu, v katerem 1 cm ustreza sili 1 N.
Zapisi velikosti sil.

(d) Vse precke v obesanki na spodnji sliki so v vodoravnih ravnovesnih legah. Masa [5
prve kroglice je m4 = 120 g. Precke in vrvice imajo zanemarljivo maso. V tabelo
zapisi mase ostalih stirih kroglic.
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Podro¢no tekmovanije iz fizike 2014 /15, 8. razred

B3 Na morju merimo razdalje v navti¢nih miljah NM, 1 NM = 1852 m, hitrosti pa v vozlih, kn
(angl. knots) 1kn =1 % Na isti globini sta v morju potopljeni dve podmornici, Orada
in Brancin. Orada miruje, Brancin pa se giblje proti Oradi s hitrostjo 35 kn.

(a) Koliksna je hitrost Brancina v enotah %?

(b) V trenutku, ko je razdalja med podmornicama 4 NM, odda posadka z Brancina prvi
kratek ultrazvo¢ni (UZ) signal proti Oradi in ¢ez 1 sekundo (Aty = 1,000 s) Se dru-
gega. Zvok (in tudi UZ) potuje po morski vodi s hitrostjo 1531 %. Koliko ¢asa potuje
prvi UZ signal in koliko ¢asa potuje drugi UZ signal od Brancina do Orade? Oba ¢asa
zapisi v sekundah in s tremi decimalnimi mesti.

(c) Prvi UZ signal z Brancina oddajo ob t = 0. Kdaj prejmejo UZ signala na Oradi?

(d) Koliko ¢asa pretece med sprejemom prvega in drugega signala na Oradi?

(e) Koliko ¢asa pa potuje od Brancina do Orade prvi signal, ¢e se tudi Orada premika s
hitrostjo 14 kn v smeri proti Brancinu? Prvi signal z Brancina oddajo v trenutku, ko
je razdalja med podmornicama 4 NM.
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d 1\/'{ ]“<A Prilepi nalepko s Sifro.

Tekmovanje iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje

9. razred

Podro¢no tekmovanje, 27. marec 2015

Naloge resujes 90 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno ra¢unalo ter
list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkrozZi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Pravilen odgovor se tockuje z
2 to¢kama, nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vpra-
sanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B
reSuj na tej poli. V sklopu B je stevilo tock za pravilno reSitev navedeno pri nalogi. Nega-
tivnih to¢k v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri reSevanju nalog!

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 B3

A1l Avto prevozi prvo polovico poti s hitrostjo 60 kTm, drugo polovico poti pa s hitrostjo 40 kTm
Koliksna bi morala biti hitrost avta, ki bi vozil s stalno hitrostjo, da bi v enakem skupnem
¢asu opravil enako skupno pot?

(A) 20 K. (B) 48 k. (C) 50 k. (D) 100 2.

A2 Velika votla kovinska krogla je potopljena v jezeru. Na dno jezera je prive-

zana z vrvjo. S pomogdjo ¢rpalke iz krogle izérpamo zrak. Ali po iz¢rpanju Q

zraka deluje vrv na kroglo z enako, vedjo ali manjso silo kot prej?

(A) Enako. (B) Vedjo. (C) Manjso.

(D) Ni dovolj podatkov, da bi lahko napovedali silo. 7777

A3 Preko lahkega skripca obesimo lahko vrv in na njeni krajis¢i dve uteZi z
razliénima masama m; = 1 kg in my = 4 kg, kot kaZe slika. UteZi drZimo
v ravnovesju na isti vis§ini. Roko odmaknemo. S kolik§nim pospeSkom
pada utez z maso my?

(A) 6 3 (B)75 3 (€83 (D) 10

g2

A4 Joze vrze z balkona skokico navpi¢no navzdol z zacetno hitostjo 1 % Med padanjerh na
skokico deluje teza, zra¢ni upor pa lahko zanemarimo. Katera izjava je pravilna? Med
padanjem skokice je delo teZe enako

(A) spremembi W, skokice. (B) spremembi IV, in W, skokice.

(C) W, skokice. (D) vsoti W}, + W, skokice.
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Podro¢no tekmovanije iz fizike 2014/15, 9. razred

A5 V cevki oblike ¢rke U je v enem kraku voda in v drugem laneno olje. Kraka sta navpic¢na.
Razlika med viSinama, na katerih sta gladini v obeh krakih cevke, je 2 cm. Do katere
viSine nad locilno ravnino sega laneno olje?

(A) 16 cm. (B) 18 cm. (C) 19 cm. (D) 20 cm.

B1 Jana je na dvori$¢u na rolerjih, Simon na kolesu. Na zacetku oba mirujeta. Jana se prime
prtljaznika na kolesu. Simon za¢ne poganjati kolo s pospeskom 0,5 S% Po 6 s skupnega
gibanja se Jana spusti.

(a) Kolik$no hitrost ima Jana, ko spusti kolo?

(b) NaJano, ki ima 60 kg, deluje zaviralna sila 18 N. Koliko ¢asa zatem, ko spusti prtljaz-
nik Simonovega kolesa, se Jana ustavi?

(c) Naslednje 4 s od trenutka, ko se Jana spusti, vozi Simon enakomerno z dosezeno
hitrostjo in se nato ustavlja s pojemkom 1 S%, dokler se ne ustavi. Narisi grafa v,(¢)
in vg(t) za gibanje obeh otrok v celotnem ¢asovnem obmodju do trenutka, ko oba
spet mirujeta.

(d) Koliksno pot opravi Simon od trenutka, ko se Jana spusti?

(e) Koliko sta Jana in Simon oddaljena eden od drugega takrat, ko oba spet mirujeta?

(f) Ali sta bila od trenutka, ko se je Jana spustila, Se kdaj vstric (drug ob drugem), in ¢e
sta bila, kdaj je bilo to?

¥ Bl




Podro¢no tekmovanije iz fizike 2014/15, 9. razred

B2 Vesna je na morju in meri gostoto lubenice. V veliko posodo,
ki stoji na tehtnici, nalije morsko vodo do roba. Tehtnica
pokaze 12 kg. V vodo previdno polozi lubenico tako, da
se iz posode ne prelije ni¢ ve¢ vode, kot je nujno. Lubenica
plava, del lubenice je nad vodno gladino. Prostornina vode,
ki se prelije ¢ez rob posode in odtece s tehtnice, je 5,4 1.

(a) Koliksna je sila vzgona na lubenico, ki miruje na vodni gladini?

(b) Koliko kaze tehtnica, ko na njej stoji posoda z vodo, v kateri plava lubenica?

(c) Kolik$na je masa lubenice?

(d) Ko Vesna lubenico dodatno potisne pod vodo tako, da je potopljena cela, se ¢ez rob
zlije Se 0,6 1 vode. Koliksna je gostota lubenice?

(e) Vesna poskus s plavajoco lubenico ponovi v celoti Se tako, da namesto morske vode
uporabi vodo iz pipe. Koliko litrov vode se prelije ¢ez rob posode, ko lubenico pre-
vidno poloZi v vodo tako, da plava?

(f) Koliko litrov vode se dodatno prelije ez rob posode, ko Vesna lubenico potisne v
vodo tako, da je potopljena cela?
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Podro¢no tekmovanije iz fizike 2014/15, 9. razred

B3 Alenka spusti Zogico z vigine 1 m na vodoravna tla. Zogica se od tal odbija, a ne zelo
prozno. Pri vsakem odboju se v notranjo energijo Zogice in tal pretvori 60 % mehanske
energije Zogice pred odbojem. Zracni upor zanemari.

(a) Do katere visine se Zogica odbije po prvem in do katere viSine po drugem odboju?

(b) Koliko ¢asa mine od trenutka, ko Alenka Zogico spusti, do prvega odboja? Koliko
¢asa mine od prvega do drugega odboja in koliko od drugega do tretjega?

(c) Koliksna je hitrost Zogice, tik preden se tal dotakne prvi¢, in koliksna tik po prvem
odboju? Koliksna je hitrost Zogice, tik preden se tal dotakne drugi¢, in koliksna tik
po drugem odboju?

(d) Narisi graf, ki kaze, kako se s ¢asom spreminja hitrost Zogice. Hitrost je pozitivna,
ko se visina lege Zogice povecuje, in negativna, ko se zmanjsuje. Casovno obmodje,
v katerem naj bo narisan graf, je od trenutka, ko Alenka spusti Zogico, do njenega
tretjega odboja. Predpostavi, da vsak odboj Zogice od tal traja zelo kratek cas.

A

Y
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d M EA Prilepi nalepko s sifro.

Tekmovanje iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje

8. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

Podro¢no tekmovanje, 27. marec 2015

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 B3

Naloge resujes 90 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno ra¢unalo ter
list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkrozi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (zgoraj). Pravilen odgovor se tockuje z
2 to¢kama, nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vpra-
Sanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B
reSuj na tej poli. V sklopu B je stevilo tock za pravilno reSitev navedeno pri nalogi. Nega-
tivnih to¢k v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri re§evanju nalog!

A1 Na s soncem obsijanih vodoravnih tleh vidimo senco balona, kot
kaze slika. Upostevaj, da Sonce ni tockasto svetilo. Svetlo sivo je
prikazana polsenca. Kateri parameter vpliva na sirino polsence?

(A) Oddaljenost balona od tal. (B) Premer balona.

(C) Barva balona. (D) Nobeden od nastetih.

A2 Gregor v Kranju opazuje Lunin prvi krajec. Priblizno ob kateri uri je prvi krajec najvisje
na nebu in v kateri smeri ga Gregor tedaj vidi? Ob

(A) 6. uri, protiS.  (B) 6. uri, proti J.

(C) 18. uri, proti S. (D) 18. uri, protiJ. A\

A3 Svetloba se v periskopu odbija od dveh B/

ravnih zrcal Z; in Z,, od sten periskopa
pa ne. Dva ozka curka svetlobe A in B
vstopata v periskop. Kateri curek svet-
lobe zapusca periskop skozi drugo od-

prtino?
(A) Curek A. (B) Curek B.
(C) Oba. (D) Noben.

© 2015 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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Podrocno tekmovanje iz fizike, 8. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

A4 Avto prevozi polovico poti s hitrostjo 60 kTm, drugo polovico poti pa s hitrostjo 40 kTm
Koliksna bi morala biti hitrost avta, ki bi vozil s stalno hitrostjo, da bi v enakem skupnem
¢asu opravil enako skupno pot?

(A) 20 K. (B) 48 K. (C) 50 X, (D) 100 K2,

A5 Luna se od Zemlje pocasi oddaljuje s povpre¢no hitrostjo 1,2 % Za koliko se vsako leto
pribliZzno poveca razdalja med Luno in Zemljo?

(A) Za 0,10 mm. (B) Za 38 mm. (C) Za 10 cm. (D) Za 38 m.

B1 Zbiralna leca L preslika tocko A v sliko tocke A'. Preslikava je na skici prikazana v merilu,
v katerem 1 cm na skici ustreza 4 cm v naravi.

B

(a) Z nacrtovanjem ustreznih Zarkov dolo¢i goris¢no razdaljo lee. Obe gorisci oznadi.
Koliksna je gori$¢na razdalja?

(b) Z nacrtovanjem ustreznih Zarkov poiséi in oznaci tocko B', v kateri nastane slika
tocke B.

(c) Med tockama A in B je predmet P. Narisi sliko S tega predmeta, ki nastane s presli-
kavo predmeta P skozi leco L. S puscico oznaci orientacijo slike.

(d) Na skico s ¢rtkano ¢rto narisi zaslon, ki stoji tako, da je slika S na njem ostra. Zaslon
oznaci z Z.
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Podrocno tekmovanje iz fizike, 8. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

B2 Precka visi v vodoravni ravnovesni legi na vrvici. S krajis¢
precke visita kroglici z masama m, in my. Precka in vrvice so
zelo lahke. Upostevaj, da je precka v vodoravni ravnovesni
legi, ko velja my - r1 = maq - 79, Kjer sta r; in r, razdalji med
pritrdis¢ema vrvic, na katerih visita kroglici, in osjo, kot kaze
slika.

(a) Masi kroglic, ki visita s krajis¢ precke, sta m; = 150 g in
me = 100 g. Kroglica z maso m; je od osi oddaljena 8 cm.

¢ Koliko je od osi oddaljena kroglica m?

¢ Kako dolga je precka?

1 T2
B S b S
0s

Om

(b) Tri enake kroglice visijo na lahkih vrvi-
cah na dveh lahkih preckah, kot kaze
slika na desni. Narisi vrvico, na kateri
visi zgornja precka (ki je v vodoravni
ravnovesni legi).

(c) Vse precke v obesanki na spodniji sliki so v vodoravnih ravnovesnih legah. Masa
prve kroglice je my4 = 120 g. Precke in vrvice imajo zanemarljivo maso. V tabelo
zapisi mase ostalih stirih kroglic.
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Podrocno tekmovanje iz fizike, 8. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

B3 Na morju merimo razdalje v navti¢nih miljah NM, 1 NM = 1852 m, hitrosti pa v vozlih, kn

(angl. knots) 1kn =1 % Na isti globini sta v morju potopljeni dve podmornici, Orada
in Brancin. Orada miruje, Brancin pa se giblje proti Oradi s hitrostjo 35 kn.

(a) Koliksna je hitrost Brancina v enotah %?

(b) V trenutku, ko je razdalja med podmornicama 4 NM, odda posadka z Brancina prvi
kratek ultrazvo¢ni (UZ) signal proti Oradi in ¢ez 1 sekundo (Aty = 1,000 s) Se dru-
gega. Zvok (in tudi UZ) potuje po morski vodi s hitrostjo 1531 %. Koliko ¢asa potuje
prvi UZ signal in koliko ¢asa potuje drugi UZ signal od Brancina do Orade? Oba ¢asa
zapisi v sekundah in s tremi decimalnimi mesti.

(c) Prvi UZ signal z Brancina oddajo ob t = 0. Kdaj prejmejo UZ signala na Oradi?

(d) Koliko ¢asa pretece med sprejemom prvega in drugega signala na Oradi?

(e) Koliko ¢asa pa potuje od Brancina do Orade prvi signal, ¢e se tudi Orada premika s
hitrostjo 14 kn v smeri proti Brancinu? Prvi signal z Brancina oddajo v trenutku, ko
je razdalja med podmornicama 4 NM.

(f) Cez 1 sekundo oddajo z Brancina $e drugi signal proti premikajoéi se Oradi. Koliko
asa pretece med sprejemoma obeh signalov na Oradi?
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d M EA Prilepi nalepko s sifro.

Tekmovanje iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje
9. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

Podrocno tekmovanje, 27. marec 2015

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 B3

Naloge resuje$ 90 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno rac¢unalo ter
list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (zgoraj). Pravilen odgovor se tockuje z
2 tockama, nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vpra-
Sanje pa z 0 to¢kami. Upostevajo se izklju¢no odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B
reSuj na tej poli. V sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev navedeno pri nalogi. Nega-
tivnih to¢k v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri re§evanju nalog!

A1 Avto prevozi prvo polovico poti s hitrostjo 60 %, drugo polovico poti pa s hitrostjo 40 kTm
Kolik$na bi morala biti hitrost avta, ki bi vozil s stalno hitrostjo, da bi v enakem skupnem
¢asu opravil enako skupno pot?

(A)20 K. (B) 48 K. (C) 50 k. (D) 100 2.

A2 Velika votla kovinska krogla je potopljena v jezeru. Na dno jezera je prive-

zana z vrvjo. S pomocjo ¢rpalke iz krogle izérpamo zrak. Ali po izérpanju O

zraka deluje vrv na kroglo z enako, vecjo ali manjso silo kot prej?

(A) Enako. (B) Vegjo. (C) Manjso.

(D) Ni dovolj podatkov, da bi lahko napovedali silo. 777

A3 Preko lahkega skripca obesimo lahko vrv in na njeni krajis¢i dve utezi z
razliénima masama m; = 1 kg in my = 4 kg, kot kaZe slika. UteZi drzimo
v ravnovesju na isti visini. Roko odmaknemo. S koliksnim pospeskom
pada utez z maso ms?

(A) 6 3 (B)75 3 (€83 (D) 10 3

52

\

A4 Joze vrze z balkona skokico navpi¢no navzdol z zacetno hitostjo 1 % Med padanjem na
skokico deluje teza, zra¢ni upor pa lahko zanemarimo. Katera izjava je pravilna? Med

padanjem skokice je delo teZe enako
(A) spremembi W, skokice. (B) spremembi IV, in W, skokice.

(C) W, skokice. (D) vsoti W}, + W, skokice.
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Podrocno tekmovanje iz fizike, 9. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

A5 V cevki oblike ¢rke U je v enem kraku voda in v drugem laneno olje. Kraka sta navpic¢na.
Razlika med viSinama, na katerih sta gladini v obeh krakih cevke, je 2 cm. Do katere
viSine nad locilno ravnino sega laneno olje?

(A) 16 cm. (B) 18 cm. (C) 19 cm. (D) 20 cm.

B1 Jana je na dvori$¢u na rolerjih, Simon na kolesu. Na zacetku oba mirujeta. Jana se prime
prtljaznika na kolesu. Simon za¢ne poganjati kolo s pospeskom 0,5 S% Po 6 s skupnega
gibanja se Jana spusti.

(a) Kolik$no hitrost ima Jana, ko spusti kolo?

(b) NaJano, ki ima 60 kg, deluje zaviralna sila 18 N. Koliko ¢asa zatem, ko spusti prtljaz-
nik Simonovega kolesa, se Jana ustavi?

(c) Naslednje 4 s od trenutka, ko se Jana spusti, vozi Simon enakomerno z dosezeno
hitrostjo in se nato ustavlja s pojemkom 1 S%, dokler se ne ustavi. Narisi grafa v,(¢)
in vg(t) za gibanje obeh otrok v celotnem ¢asovnem obmodju do trenutka, ko oba
spet mirujeta.

(d) Koliksno pot opravi Simon od trenutka, ko se Jana spusti?

(e) Koliko sta Jana in Simon oddaljena eden od drugega takrat, ko oba spet mirujeta?

(f) Ali sta bila od trenutka, ko se je Jana spustila, Se kdaj vstric (drug ob drugem), in ¢e
sta bila, kdaj je bilo to?

¥ Bl




Podrocno tekmovanje iz fizike, 9. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

B2 Vesna je na morju in meri gostoto lubenice. V veliko posodo,
ki stoji na tehtnici, nalije morsko vodo do roba. Tehtnica
pokaze 12 kg. V vodo previdno polozi lubenico tako, da
se iz posode ne prelije ni¢ ve¢ vode, kot je nujno. Lubenica
plava, del lubenice je nad vodno gladino. Prostornina vode,
ki se prelije ¢ez rob posode in odtece s tehtnice, je 5,4 1.

(a) Koliksna je sila vzgona na lubenico, ki miruje na vodni gladini?

(b) Koliko kaze tehtnica, ko na njej stoji posoda z vodo, v kateri plava lubenica?

(c) Kolik$na je masa lubenice?

(d) Ko Vesna lubenico dodatno potisne pod vodo tako, da je potopljena cela, se ¢ez rob
zlije Se 0,6 1 vode. Koliksna je gostota lubenice?

(e) Vesna poskus s plavajoco lubenico ponovi v celoti Se tako, da namesto morske vode
uporabi vodo iz pipe. Koliko litrov vode se prelije ¢ez rob posode, ko lubenico pre-
vidno poloZi v vodo tako, da plava?

(f) Koliko litrov vode se dodatno prelije ez rob posode, ko Vesna lubenico potisne v
vodo tako, da je potopljena cela?

¥ B2




Podro¢no tekmovanje iz fizike, 9. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

B3 Alenka spusti Zogico z vigine 1 m na vodoravna tla. Zogica se od tal odbija, a ne zelo
prozno. Pri vsakem odboju se v notranjo energijo Zogice in tal pretvori 60 % mehanske
energije Zogice pred odbojem. Zracni upor zanemari.

(a) Do katere visine se Zogica odbije po prvem in do katere viSine po drugem odboju?

(b) Koliko ¢asa mine od trenutka, ko Alenka Zogico spusti, do prvega odboja? Koliko
¢asa mine od prvega do drugega odboja in koliko od drugega do tretjega?

(c) Koliksna je hitrost Zogice, tik preden se tal dotakne prvi¢, in koliksna tik po prvem
odboju? Koliksna je hitrost Zogice, tik preden se tal dotakne drugi¢, in koliksna tik
po drugem odboju?

(d) Narisi graf, ki kaze, kako se s ¢asom spreminja hitrost Zogice. Hitrost je pozitivna,
ko se visina lege Zogice povecuje, in negativna, ko se zmanjsuje. Casovno obmodje,
v katerem naj bo narisan graf, je od trenutka, ko Alenka spusti Zogico, do njenega
tretjega odboja. Predpostavi, da vsak odboj Zogice od tal traja zelo kratek cas.

A

Y

> B3
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za srebrno Stefanovo priznanje 2014/15

8. razred

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu kon¢nemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu dodeli za-
etnih 5 tock.

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov
se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, zapisani v preglednici. V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al

A2

A3

Al | A2 | A3 | A4 | A5
A | D|D]|B B

Ce telo osvetljuje razsezno svetilo, opazimo na zaslonu za telesom senco, obrobljeno s pasom pol-
sence. Sirina polsence je odvisna od razdalje med telesom in zaslonom (podlago), na katerem
opazujemo senco.

Z razli¢nih delov razseZnega svetila prihajajo do telesa svetlobni curki iz razli¢nih smeri. Ker je
zorni kot, pod katerim vidimo Sonce, majhen, so tudi curki, ki prihajajo s skrajnih nasprotnih delov
Sonceve ploskve, le malo nagnjeni eden glede na drugega.

|
Zaradi nazornosti je na sliki, ki kaZe na- E |
stanek pasu polsence na zaslonu, kot med —— — | polsenca
svetlobnimi curki s skrajnih nasprotnih
delov Sonceve ploskve prikazan precej
vedji, kot je v resnici (in je enak zornemu olsenca

kotu Sonca, ki je priblizno 0,5°.)

senca

V polsen¢nem pasu se sicer osvetljenost tal spreminja zvezno in ne tako ostro, kot je prikazano na
sliki.

Tudi Luna vzhaja priblizno na vzhodu in zahaja priblizno na zahodu ter gre vmes, ¢e jo opazujemo
z naSe geografske Sirine, ¢ez juzni del neba. Ko je najvisje na nebu, je njen azimut ne glede na meno
v smeri proti jugu. Prvi krajec je najvisje na nebu priblizno ob 18. uri.

Periskopa ne zapusti noben od curkov A in B.

© 2015 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli



Podroé¢no tekmovanje iz fizike, resitve nalog, 8. razred

A4 Prvo polovico poti % avto prevozi s hitrostjo v = 60 kTm v ¢asu t1, drugo polovico poti pa prevozi
s hitrostjo vy = 40 % v ¢asu ty. Velja % =uv -t =v2-ta. Kerjev, = % v, je ty = % t1. Skupna pot
je

S =V 't1+02't2:2‘7)1't1

in bi jo avto prevozil v istem skupnem ¢asu ¢ + t2 s stalno hitrostjo v, s = v - (¢t; + t2). Ta hitrost je

2-vp-t 2-vp-t 2- 4 4 km km
v = s = v13 1: ;}1 1: 01:7’01:7607:48
i+t ti+35t sl

5 5 h h -

Nt

Hitreje pois¢emo pravi odgovor, ¢e si izmislimo primerne podatke. O¢itno iskana hitrost ni odvi-
sna od dolzine poti (tega podatka v nalogi niti ni). Zato si izmislimo primerno dolZino poti, npr.
120 km. Za prvo polovico poti potrebuje avto pri hitrosti v; eno uro, za drugo polovico poti pa pri
hitrosti v2 uro in pol. Celotno pot 120 km opravi v ¢asu 2 uri in pol, in bi jo opravil v enakem ¢asu,
e bi na celotni poti vozil s stalno hitrostjo

120km km
U= 95n B

A5 Luna se vsako sekundo oddalji od Zemlje za 1,2 nm. Eno leto ima 365 - 24 - 60 - 60 sekund =
31536000 s. V tem ¢asu se Luna oddalji od Zemlje za 31 536 000-1,2 - 1079 m = 37,8 mm ~ 38 mm.



Podroé¢no tekmovanje iz fizike, resitve nalog, 8. razred

Sklop B:

Bl (a) Zarek, ki je od tocke A do lece vzporeden opti¢ni osi le¢e (na skici je narisan z rdeco), potuje
po prehodu skozi le¢o skozi tocko A', ki je slika tocke A. Opti¢no os seka v gori§¢u F. Gorisce
F, leZi simetri¢no na drugi strani lece. Na skici je razdalja med leco in goris¢em 2 £ 0,1 cm.
Upostevamo merilo in dolo¢imo goris¢no razdaljo lece f = 8 cm £0,4 cm.

Za pravilno narisan vzporedni Zarek .............oooiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)
Za pravilno oznaceni OBE goriscilefe ............ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii.., (1 tocka)
Za pravilno doloceno goriS¢no razdaljolece ..............cooiiiiiiiiiiiiinat, (1 tocka)
BN
B | \
‘ \
\ zaslon
P A \
\
\
\
\
\
\
e NN L
FINO A

| B'
! )
! R\

(b) Sliko tocke B konstruiramo z dvema Zarkoma. Na skici so prikazani trije Zarki: vzporedni
zarek (zelen), srediscni zarek (ali temenski, moder) in goriscni Zarek (vijoli¢en). Njihovo prese-
¢isce je slika tocke B v tocki B'. V prikazanem primeru vzporedni Zarek in goriscni Zarek ne
prispevata k nastanku slike v B', ker ne gresta skozi le¢o. Z njima si samo pomagamo dolociti

lego slike B'.
Za pravilnonarisan prvizarek ...........oiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)
Za pravilno narisan drugi Zarek in oznaceno slikovB' ....................ill (1 tocka)

(c) Slika predmeta P je S; je med to¢kama A'in B'.
Za pravilno narisano sliko S (vkljuc¢no z orientacijo) ..................ooiiill (1 tocka)

(d) Da je slika na njem ostra, je zaslon Z postavljen postrani; vzdolZ slike.
Za pravilno narisan in oznacen zaslon ...........coeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 7 tock.



Podroé¢no tekmovanje iz fizike, resitve nalog, 8. razred

B2

(a)

(b)

(c)

Upostevamo zvezo my - 11 = mag - 19, podatke o masah kroglic in razdalji prve kroglice od osi
ter zapiSemo 150 g - 8cm =1200g-cm = 100g - rp, odkoder dobimo ry = 12 cm. Precka je
dolga r1 + r2 = 20 cm.

Za pravilno doloceno razdaljo ra ....covvvniiiiiiiiiiiii i (1 tocka)
Za pravilno doloceno dolZino precke ...........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)
Naj bo masa ene kroglice m. Z levega krajiS¢a precke visi ena kroglica z maso m, z desnega
krajisca precke visita dve kroglici s skupno maso 2 - m. Da je precka v vodoravni ravnovesni
legi, mora veljati m-r;, = 2-m-rp. Razdalja med levim krajis¢em precke in osjo rr, je dvakrat
toliksna, kot je razdalja med desnim krajis¢em precke in osjo rp. Precko razdelimo na tretjine;
vrvico obesimo na razdalji ene tretjine od desnega krajis¢a. Vrvica je tam, kjer je v reSitvi za
naslednje vprasanje narisana sila F3.

Na sliki izmerimo razdaljo med levim krajis¢em precke in vrvico. Dobimo 4 cm £ 0,1 cm.

Za pravilno narisano VIvico ..........oiiiiiiiiiiiiii i i (1 tocka)

Za pravilno izmerjeno razdaljo ry, .....ooiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)
Sile treh vrvic na zgornjo precko so narisane na sliki. Toleranca pri dolZinah je 0,1 cm.

A Za pravilno narisane vse tri sile

(prijemaliSca, velikosti, smeri) ....

........................... (3 tocke)

Za pravilno narisano posamezno
silo (prijemaliSce, velikost, smer) .

Fy—
3=36N - (1 tocka)

Za pravilne velikosti vseh treh sil

F=12N Fy = QAN rrerereereee e (1 tocka)

Za pravilne smeri vseh treh sil ...
........................... (1 tocka)

Za pravilna prijemaliSca vseh treh
sil ... (1 tocka)

(d) Oznac¢imo razdaljo med sosednjima oznakama na preckah (ki je
d enaka) z . Zacnemo z ugotovitvijo, da velja my - =z = mB 40 g

povso ) JO, ja ma
mp -3 -x. Od tod dobimom4 =3 - mp = 120 gin mp = 40 g. Sku- me 80 g
pna masa kroglic A in Bje m4 +mp = 160 g. V naslednjem koraku
upostevamo mc - 4-z = (ma+mp) -2 -x: dobimo 2 - mc = ma+mp mp +mg | 160g
in mc = 80 g. Skupna masa my4 + mp + mc¢ = 240 g. V tretjem ko-
raku upostevamo (ma+mp+me) -4 -z = (mp+mg) -6 -x: dobimo mp 100 g
mp +mg = % (ma + mp +mc) = 160 g. Naposled upostevamo e
mp -3 -x =mg -5 xinizratunamo (ali uganemo) e masi mp in me 60g
meg.
Za pravilno izpolnjeno tabelo ...........ccooiiiiiiiiiiiiiii e (5 tock)
Za vsako pravilno izpolnjeno vrstico (po vrsti od prve dopete) .................. (1 tocka)

Ce tekmovalec v zaporedju sklepov Ze zgodaj naredi napako, dobi kljub pravilnemu sklepa-
nju v nadaljevanju napac¢ne vrednosti mas. Na tem mestu posebej opozarjamo, naj ocenjevalci
ne spregledajo veriznih napak in to¢kujejo pravilno. Ce je sklepanje v nadljevanju pravilno,
tekmovalec dobi tocko (tocke).

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 12 tock.



Podroé¢no tekmovanje iz fizike, resitve nalog, 8. razred

B3

(a)

(b)

(0)

(d)

(e)

Brancin pluje s hitrostjo
NM 1852m m
=35kn=35.——=35" = 18,0 —.
B h 3600s
Za pravilno izracunano hitrost vp ........cooiiiiiiiiiiiiiii (2 tocki)
Za pravilno izra¢unano hitrost v drugih enotah (nem/s) ......................... (1 tocka)

Cas potovanja prvega UZ signala od Brancina do Orade je

~dy  ANM  4-1852m

At = -
YT T 1s31m T 1531

=4,839s,

Kjer je dp = 4 NM in smo s ¢ oznadili hitrost UZ v morski vodi.

Drugi UZ signal opravi od Brancina do Orade nekoliko krajSo pot, ker ga Brancin odda z za-
mikom Aty = 1,000 s. V tem casu se, ker se Brancin giblje proti Oradi, razdalja med podmor-
nicama zmanjga za pot s, ki jo Brancin opravi v Aty: sp = vp - Aty = 18,0 m. Cas potovanja
drugega UZ signala od Brancina do Orade je

do—sp ANM—-18m  7390m

2 c 1531 1531m — oofS
Za pravilno izracunan ¢as potovanja prvega signala ..............cooiiiiiiiat, (1 tocka)
Za pravilno izracunan ¢as potovanja drugega signala ......................oll (2 tocki)
Za pravilno upoStevanje, da se v At razdalja med podmornicama zmanjsa ..... (1 tocka)

Ce merimo ¢as od trenutka t = 0, ko z Brancina pogljejo prvi signal proti Oradi, sprejmejo na
Oradi ta signal ob ¢asu t; = At; = 4,839 s. Drugi signal sprejmejo ob ¢asu to = Aty + Aty =
5,827 s.

Za pravilno zapisan ¢as sprejema prvegasignala .............ooiiiiiiiiiiii, (1 tocka)
Za pravilno zapisan ¢as sprejema drugega signala (upostevan tudi cas Atp) ..... (1 tocka)
Od sprejema prvega signala do sprejema drugega signala mine ¢as At =t —t; = 5,827s —
4,839s = 0,988 s.

Za pravilno izracunan cas med sprejemoma obeh signalov ...................... (1 tocka)
Ce se proti Brancinu giblje tudi Orada (s hitrostjo vo = 14 kn = 7,2 ), Ze prvi signal potuje
krajsi ¢as Ats, ker del poti dy (dp = 4 - 1852 m = 7408 m) med podmornicama opravi Orada.
Zapisemo lahko dy = ¢ - Atz + vp - Atz = (¢ 4+ vp) - Ats. Od tod izra¢unamo ¢as Ats,

do 7408 m
Atz = = =4.816s.
T etvo 153D y7om T
Za pravilno izracunan ¢as potovanjasignala ................ooiiiiiiiiiine, (2 tocki)

Za pravilno upoStevanje, da je pot prvega signala zaradi gibanja Orade krajsa. .. (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 10 tock.
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za srebrno Stefanovo priznanje 2014/15

9. razred

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu kon¢nemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu prizna
zacetnih 5 tock.

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 to¢kama. Nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov
se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, zapisani v preglednici. V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al

A2

A3

Al | A2 | A3 | A4 | A5
B B|A|A|D

Prvo polovico poti 5 avto prevozi s hitrostjo v; = 60 % v ¢asu t1, drugo polovico poti pa
prevozi s hitrostjo vy = 40 kTm v Casu tp. Velja % =y -t = v2 - tg. Kerje vy = % vy, je ty = % t1.
Skupna pot je

s ="11 -t1+v2-t2:2-v1.t1

in bi jo avto prevozil v istem skupnem ¢asu ¢ + t2 s stalno hitrostjo v, s = v - (¢; +t2). Ta hitrost
je
km

km

S 2-Ul't1 2'7)1't1 2'1}1 4
v = = = = = - =
t1 + to tl—i-%tl %tl % 5

Hitreje pois¢emo pravi odgovor, e si izmislimo primerne podatke. O¢itno iskana hitrost ni
odvisna od dolZine poti (tega podatka v nalogi niti ni). Zato si izmislimo primerno dolZino poti,
npr. 120 km. Za prvo polovico poti potrebuje avto pri hitrosti v; eno uro, za drugo polovico
poti pa pri hitrosti v, uro in pol. Celotno pot 120 km opravi v ¢asu 2 uri in pol, in bi jo opravil
v enakem ¢asu, ¢e bi na celotni poti vozil s stalno hitrostjo

Naj bo sistem, ki ga opazujemo, krogla s svojo vsebino. Sistem je v ravnovesju: vsota sil, ki
nanj delujejo, je ni¢. V smeri navzgor na sistem deluje vzgon, navzdol pa delujejo teza krogle,
teza zraka v krogli in sila vrvi. Ko iz krogle izérpamo zrak, se prostornina vode, ki jo krogla
izpodriva, ni¢ ne spremeni in je zato vzgon na kroglo enak kot prej. V tem primeru ga uravno-
vesata teZa krogle, ki je enaka kot prej, in sila vrvi, ki je vecja kot prej, ker nadomes¢a tudi tezo
iz¢rpanega zraka (ki ga zdaj v krogli ni).

Rezultanta sil, ki deluje na uteZi, povezani z lahko vrvjo preko lahkega skripca, je po velikosti
enaka razliki med tezama utezi, ;. = Fj;o — F;1 = 30 N. Rezultanta sil povzroci, da se uteZi
zacneta gibati s pospeskom

F. 30N —m

a:ml—l—mg_ 5kg_ 872
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A4

A5

Lahko pa zapisemo tudi 2. Newtonov zakon za vsako uteZ posebej, pri ¢emer upostevamo, da
sta pospeska uteZi po velikosti enaka, da se tezja utez giblje navzdol, lazja pa navzgor, in da sta
sili vrvice F, na vsako izmed uteZi po velikosti enaki:

my-a=F,—Fp in mz-a:ng—FV.
Obe enacbi sestejemo (ali pa se kako drugace dokopljemo do spodnjega izraza) in dobimo
mi-a+mo-a=(mi+mg)-a=F,—Fy+Fp—F,=Fp—F,,
odkoder dobimo isti izraz za pospesek a kot pre;j.

Izrek o kineti¢ni energiji pravi, da je vsota vseh zunanjih sil, ki delujejo na telo, enaka spre-
membi kineti¢ne energije telesa. Edina sila, ki deluje na skokico med njenim padanjem navzdol,
je teza. Opravlja delo, ki je enako spremembi W,

V razpredelnici gostot na listu s fizikalnimi obrazci preberemo gostoto lanenega olja, p, =

900 %. Gladina je v kraku z oljem za 2 cm visja od gladine v kraku z vodo, pri ¢emer na
lo¢ilni ravnini velja, da je hidrostati¢ni tlaki v obeh krakih enak. Zapisemo

Po G-ho=py-g-hy,

Kjer sta h, in h, visini stolpcev olja in vode nad locilno ravnino. Ko pokrajsamo g in enote pri
gostotah dobimo 9 - h, = 10 - h,, velja pa Se h, — h, = 2 cm. Zadnjo ena¢bo mnoZimo na obeh
straneh z 10, upostevamo prvo zvezo in dobimo 10 - h, —10-hy, = 10-hy —9 - hy = h, = 20 cm.
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Sklop B:

B1 (a) Jana in Simon se gibljeta enakomerno pospeseno s pospeskom a; = 0,5 ;3 in imata ob ¢asu
t1 = 65hitrostv0 =a1-t1 = 3 ?

Za pravilno doloc¢eno Janino hitrost .............cooiiiiiiiiiiiiiininie e, (1 tocka)
(b) V smeri Janinega gibanja deluje na Jano zaviralna sila F, = 18 N, zato se Jana ustavlja s
pojemkom
F, 18N m
QQ = = — = N —_
my  60kg s?
Ustavi se v ¢asu
Vo 3o
Aty = — = —- =10s.
T 033
Za pravilno izracunan ¢as ustavljanja ...l (2 tocki)
Za pravilno izra¢unan pojemek iz 2. Newtonovega zakona.................... (1 tocka)
Za pravilno izracunan ¢as ustavljanja iz pojemka in zacetne hitrosti .......... (1 tocka)

(c) Janina hitrost se do ¢asa t; = 6 s enakomerno povecuje s pospeskom a; od zacetne hitrosti
0 do hitrosti vy in se potem naslednjih Aty = 10 s enakomerno zmanjsuje s pojemkom as
do kon¢ne hitrosti 0.
Simonova hitrost se do ¢asa t; spreminja enako kot Janina. Od trenutka, ko se Jana ob ¢asu
t1 spusti, vozi Simon s stalno hitrostjo vy Se ¢as Atz = 4 s in se nato s pojemkom az = 1 3
ustavi v ¢asu Aty = 3 s. Grafa Janine in Simonove hitrosti:

/NG
.

MO,

/
T T T rrATT T A
Y

|
|
|
|
|
|
|
|
|
/ |
{
|
|
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|
|
{
|
|

/ \ \\\
/ \EEEAN
: \ PN t [s]
0 5 6 10 13 15
Za v celoti pravilna grafa (tudi oznake osi, koli¢ine, enote) ................... (3 tocke)
Za ujemanje obeh grafov v casu skupnega gibanjado?; ...................... (1 tocka)
Zapravilen graf vy(t) ... (1 tocka)
Za pravilen graf vg(f) . .....ooiii i (1 tocka)

Za nepopolne oznake osi odStejemo 1 tocko.
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B2

(d)

(e)

()

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

Od trenutka, ko se Jana ob ¢asu t; spusti, opravi Simon pot, sestavljeno iz dveh prispevkov.
Med voznjo s stalno hitrostjo vy opravi pot ss1 = v - Atz = 12 m, med ustavljanjem pa
pot ss2 = %vo - Aty = 4,5 m. Skupna Simonova pot je sg = sg,1 + 552 = 16,5 m.

Zapravilno pot ....oniiiiiii i e e (3 tocke)
Zapravilno pot 551 ..o (1 tocka)
Zapravilno pot 55 ....ooiiii (1 tocka)
Za pravilno upostevanje dveh prispevkovkpoti .................. ... (1 tocka)
Od trenutka ob casu ¢, ko se pri¢neta gibati loceno, opravi Jana med ustavljanjem pot

s; = 3vp - Aty = 15 m. Ko oba spet mirujeta, sta oddaljena za razliko svojih poti, d =

ss—sy=1,0m.

Za pravilno razdaljo med Jano in Simonom, ko spet mirujeta ................. (2 tocki)
Zapravilno Janino pot sy .......... ... (1 tocka)
Ne. Simon je med Janinim ustavljanjem vseskozi pred njo. (Obstaja pa trenutek, ko imata

oba spet enaki hitrosti - ampak tedaj nista vstric.)
Za pravilen 0dgovor ...ttt i i (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 12 tock.

Lubenica plava na gladini. Izpodrine toliko morske vode s prostornino V,,,, = 5,41, da
vzgon uravnovesi njeno tezo. Sila vzgona F; na lubenico je po velikosti enaka teZi izpo-
drinjene morske vode,

K
Fo = tmw - g = prw - Vinw - g = 1025 —5 . 5.4dm” - 10 05 = 55,35N.
m S

Za pravilno izracunano silovzgona .............coiiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)
Za pravilen sklep, da sila vzgona uravnovesi tezo lubenice ................... (1 tocka)
Za pravilno izra¢unano maso ali teZo vode, ki jo lubenica izpodrine ......... (1 tocka)

Tehtnica kaze enako kot prej (12 kg), ker teZo (maso) prelite vode nadomesti po velikosti
enaka teZa (masa) lubenice.
Za pravilno ugotovitev .......ouiiiiiiiiiiii i i i e (1 tocka)
Teza lubenice je 55,35 N, njena masa je m; = 5,535 kg ~ 5,5 kg.
Za pravilno doloceno maso lubenice .............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn (1 tocka)
Prostornina lubenice je V; = V;,,, + 0,6 1 = 6 1. Gostota lubenice je
m;  5,535kg kg kg
= —=——->=0,9225—"2 ~0,92 —=5.

N7 6dm?® dm? dm?®
Za pravilno izra¢unano gostoto lubenice ................ ...l (2 tocki)
Za pravilno doloceno prostornino lubenice ................. ... .. ... (1 tocka)

Gostota lubenice je manjsa tudi od gostote sladke vode, zato lubenica plava tudi v sladki

vodi. Tezo lubenice uravnovesi vzgon: lubenica s tezo 55,35 N izpodrine 5,535 ~ 5,5 litrov
kg

dm®’

Za pravilno doloceno prostornino vode, ki se prelije cez rob posode .......... (1 tocka)

sladke vode z gostoto 1 ki se prelije ¢ez rob posode.

Prostornina lubenice je enaka kot prej, torej 6 litrov. Ko Vesna lubenico dodatno potisne
pod gladino, se ez rob posode prelije Se 61 —5,5351=0,4651~ 0,5 1.
Za pravilno dolo¢eno prostornino vode, ki se prelije ¢ez rob posode .......... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 8 tock.
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B3

(a)

(b)

(c)

Pri vsakem odboju se ohrani 100 % — 60 % = 40 % mehanske energije, ki jo ima Zogica pred
odbojem. Po posameznem odboju zato predstavlja potencialna energija Zogice v najvisji
legi le 40 % potencialne energije v najvisji legi pred tem odbojem. Potencialna energija je
sorazmerna vi$ini lege, zato so zaporedne najvisje visine Zogice po odbojih h; = 0,4 hg =
04minhy =0,4-hy = 0,16 m.

Za pravilno izracunani viSini ...ttt (2 tocki)
Za pravilno ViSINo Ay ..o (1 toc¢ka)

Cas do prvega odboja je ¢as prostega pada Zogice z visine hg = 1 m,

2-hg 2-1m
to = | _ — 0,455.
0 g 10 % °

Cas od prvega do drugega odboja je ¢as navpi¢nega meta do vigine h; = 0,4 m, ki je
dvakratnik ¢asa prostega pada z visine hy,

[2 h, 2.04m
t1=2- =2-,/—— =0,57s.
! g 105% e

Cas od drugega do tretjega odboja je ¢as navpi¢nega meta do vigine hy = 0,16 m,

2 - hy 2.0,16m
ty =2 —o. 22 366,
2 g 10 3

Za pravilno izracunane Case .........cveiiiiiiiuiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieaenn. (3 tocke)

Za pravilno izracunan vsak posamezen cas ....................ooiiiiiiii. (1 tocka)

Za pravilno upoStevanje, da je ¢as od prvega odboja do drugega odboja dvakratnik casa
prostega pada z najviSje viSine med tema odbojema .......................... (1 tocka)

Potencialna energija Zogice v najvisji legi pred odbojem je enaka kineti¢ni energiji Zogice
tik pred odbojem, m - g - hg = % m - v3. Hitrost Zogice tik pred prvim odbojem je

vO:\/2-g-h0:,/2-10?2-11&1:4,47%.

Velikost hitrosti Zogice tik po prvem odboju je enaka velikosti hitrosti Zogice tik pred

drugim odbojem,
v =29 k1= ,/2-10?2-0,4m:2,83?.

Velikost hitrosti Zogice tik po drugem odboju je enaka velikosti hitrosti Zogice tik pred
tretjim odbojem,

v2:\/2~g~h2:\/2-10221-0,16111:1,79?.

Za pravilno izracunane vse hitrosti .............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee, (3 tocke)
Za pravilno izra¢unano hitrost tik pred prvim odbojem ....................... (1 tocka)
Za pravilno ugotovitev, da je velikost hitrosti Zogice tik po odboju za faktor /0,4 manjsa
od velikosti hitrosti Zogice pred tem odbojem ................................ (1 tocka)
Za pravilno ugotovitev, da je velikost hitrosti Zogice tik po odboju enaka velikosti hi-
trosti Zogice tik pred naslednjim odbojem .............. ... ...l (1 tocka)
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(d) Graf hitrosti Zogice v odvisnosti od ¢asa.

v [%} A
3
(I —— i o i N
9 AN
vy = L] _ I -—d-_1I_-—d-_ I _ 1T N J-_-I1_=-J_1_—J_1_
N .
1 AN !
\\\ 0.8 : 1,2
0 N 1 T >
0,2 0,4 0.6 AN ! L] ¢ s]
1
—1 \\ 1 I
! I
N\ ]
2> R A NN N . S N A Y S N N N ___\\"__:__ B I
N
—U] ——mH—T—F =T\~ T-FA—T———T———T——————
—4
—UO - — — - — — p— e — p—
Za v celoti pravilen graf (tudi oznake osi, koli¢ine, enote) .................... (4 tocke)
Za pravilno Zagasto obliko grafa (tudi negativne hitrosti) .................... (1 tocka)
Za pravilne case, ob katerih se predznak hitrosti spremeni ................... (1 tocka)
Za pravilne vrednosti najve¢jih hitrosti na odsekih .......................... (1 tocka)
Za vzporednost odsekov grafa (pospesSek Zogice je stalen, g) ................. (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 12 tock.
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za srebrno Stefanovo priznanje 2014/15

8. razred, fleksibilni predmetnik

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu kon¢nemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu dodeli za-
etnih 5 tock.

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov
se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, zapisani v preglednici. V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al

A2

A3

Al | A2 | A3 | A4 | A5
A | D|D]|B B

Ce telo osvetljuje razsezno svetilo, opazimo na zaslonu za telesom senco, obrobljeno s pasom pol-
sence. Sirina polsence je odvisna od razdalje med telesom in zaslonom (podlago), na katerem
opazujemo senco.

Z razli¢nih delov razseZnega svetila prihajajo do telesa svetlobni curki iz razli¢nih smeri. Ker je
zorni kot, pod katerim vidimo Sonce, majhen, so tudi curki, ki prihajajo s skrajnih nasprotnih delov
Sonceve ploskve, le malo nagnjeni eden glede na drugega.

|
Zaradi nazornosti je na sliki, ki kaZe na- E |
stanek pasu polsence na zaslonu, kot med —— — | polsenca
svetlobnimi curki s skrajnih nasprotnih
delov Sonceve ploskve prikazan precej
vedji, kot je v resnici (in je enak zornemu olsenca

kotu Sonca, ki je priblizno 0,5°.)

senca

V polsen¢nem pasu se sicer osvetljenost tal spreminja zvezno in ne tako ostro, kot je prikazano na
sliki.

Tudi Luna vzhaja priblizno na vzhodu in zahaja priblizno na zahodu ter gre vmes, ¢e jo opazujemo
z naSe geografske Sirine, ¢ez juzni del neba. Ko je najvisje na nebu, je njen azimut ne glede na meno
v smeri proti jugu. Prvi krajec je najvisje na nebu priblizno ob 18. uri.

Periskopa ne zapusti noben od curkov A in B.

© 2015 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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A4 Prvo polovico poti % avto prevozi s hitrostjo v = 60 kTm v ¢asu t1, drugo polovico poti pa prevozi
s hitrostjo vy = 40 % v ¢asu ty. Velja % =uv -t =v2-ta. Kerjev, = % v, je ty = % t1. Skupna pot
je

S =V 't1+02't2:2‘7)1't1

in bi jo avto prevozil v istem skupnem ¢asu ¢ + t2 s stalno hitrostjo v, s = v - (¢t; + t2). Ta hitrost je

2-vp-t 2-vp-t 2- 4 4 km km
v = s = v13 1: ;}1 1: 01:7’01:7607:48
i+t ti+35t sl

5 5 h h -

Nt

Hitreje pois¢emo pravi odgovor, ¢e si izmislimo primerne podatke. O¢itno iskana hitrost ni odvi-
sna od dolzine poti (tega podatka v nalogi niti ni). Zato si izmislimo primerno dolZino poti, npr.
120 km. Za prvo polovico poti potrebuje avto pri hitrosti v; eno uro, za drugo polovico poti pa pri
hitrosti v2 uro in pol. Celotno pot 120 km opravi v ¢asu 2 uri in pol, in bi jo opravil v enakem ¢asu,
e bi na celotni poti vozil s stalno hitrostjo

120km km
U= 95n B

A5 Luna se vsako sekundo oddalji od Zemlje za 1,2 nm. Eno leto ima 365 - 24 - 60 - 60 sekund =
31536000 s. V tem ¢asu se Luna oddalji od Zemlje za 31 536 000-1,2 - 1079 m = 37,8 mm ~ 38 mm.
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Sklop B:

Bl (a) Zarek, ki je od tocke A do lece vzporeden opti¢ni osi le¢e (na skici je narisan z rdeco), potuje
po prehodu skozi le¢o skozi tocko A', ki je slika tocke A. Opti¢no os seka v gori§¢u F. Gorisce
F, leZi simetri¢no na drugi strani lece. Na skici je razdalja med leco in goris¢em 2 £ 0,1 cm.
Upostevamo merilo in dolo¢imo goris¢no razdaljo lece f = 8 cm £0,4 cm.

Za pravilno narisan vzporedni ZareK ..ol (1 tocka)
Za pravilno oznaceni OBE goriscilefe ............ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii.., (1 tocka)
Za pravilno doloceno goriS¢no razdaljolece ..............cooiiiiiiiiiiiiinat, (1 tocka)
BN
B | \
‘ \
\ zaslon
P A \
\
\
\
\
\
\
e NN L
FINO A

| B'
! )
! R\

(b) Sliko tocke B konstruiramo z dvema Zarkoma. Na skici so prikazani trije Zarki: vzporedni
zarek (zelen), srediscni zarek (ali temenski, moder) in goriscni Zarek (vijoli¢en). Njihovo prese-
¢isce je slika tocke B v tocki B'. V prikazanem primeru vzporedni Zarek in goriscni Zarek ne
prispevata k nastanku slike v B', ker ne gresta skozi le¢o. Z njima si samo pomagamo dolociti

lego slike B'.
Za pravilno narisan prviZarek ......... ... i il (1 tocka)
Za pravilno narisan drugi Zarek in oznaceno slikovB' ....................ill (1 tocka)

(c) Slika predmeta P je S; je med to¢kama A'in B'.
Za pravilno narisano sliko S (vkljuc¢no z orientacijo) ..................ooiiill (1 tocka)

(d) Da je slika na njem ostra, je zaslon Z postavljen postrani; vzdolZ slike.
Za pravilno narisan in oznacen zaslon ...........coeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 7 tock.
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B2

(a)

(b)

(c)

Upostevamo zvezo my - 11 = mag - 19, podatke o masah kroglic in razdalji prve kroglice od osi
ter zapiSemo 150 g - 8cm =1200g-cm = 100g - rp, odkoder dobimo ry = 12 cm. Precka je
dolga r1 + r2 = 20 cm.

Za pravilno doloceno razdaljo ra ....covvvniiiiiiiiiiiii e (1 tocka)
Za pravilno doloceno dolZino precke ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiia (1 tocka)

Naj bo masa ene kroglice m. Z levega krajis¢a precke visi ena kroglica z maso m, z desnega
krajisca precke visita dve kroglici s skupno maso 2 - m. Da je precka v vodoravni ravnovesni
legi, mora veljati m-r;, = 2-m-rp. Razdalja med levim krajis¢em precke in osjo rr, je dvakrat
toliksna, kot je razdalja med desnim krajis¢em precke in osjo rp. Precko razdelimo na tretjine;
vrvico obesimo na razdalji ene tretjine od desnega krajis¢a. Vrvica je tam, kjer je v resitvi za
naslednje vprasanje narisana sila F3.

Na sliki izmerimo razdaljo med levim krajis¢em precke in vrvico. Dobimo 4 cm £ 0,1 cm.

Za pravilno narisano VIVICO ........oevuiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieas (1 tocka)
Za pravilno izmerjeno razdaljory, ...t (1 tocka)
Oznac¢imo razdaljo med sosednjima oznakama na preckah (ki je

povsod enaka) z x. Za¢nemo z ugotovitvijo, da velja my - z = mB 40g
mp -3 -x. Od tod dobimomy =3 - mp = 120 gin mp = 40 g. Sku- me 80 g
pna masa kroglic A in B je m4 +mp = 160 g. V naslednjem koraku

upostevamo m¢ - 4-x = (ma+mp) -2 -x: dobimo 2 - mg = ma+mp mp+mg | 160g
in mc = 80 g. Skupna masa my4 + mp + m¢ = 240 g. V tretjem ko-

raku upostevamo (ma+mp+me) -4 -x = (mp+mg) -6 -z: dobimo mp 100 g
mp +mg = % (ma +mp + me) = 160 g. Naposled upostevamo Se

mp -3 -x=mg -5 xinizra¢unamo (ali uganemo) Se masi mp in 2 60 g
meg.

Za pravilno izpolnjeno tabelo ............coiiiiiiiiiiii i (5 tock)
Za vsako pravilno izpolnjeno vrstico (po vrsti od prvedopete) .................. (1 tocka)

Ce tekmovalec v zaporedju sklepov Ze zgodaj naredi napako, dobi kljub pravilnemu sklepa-
nju v nadaljevanju napac¢ne vrednosti mas. Na tem mestu posebej opozarjamo, naj ocenjevalci
ne spregledajo veriznih napak in to¢kujejo pravilno. Ce je sklepanje v nadljevanju pravilno,
tekmovalec dobi tocko (tocke).

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 9 tock.
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B3

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

Brancin pluje s hitrostjo

NM 1852m m
=35kn=35-— =35 =18,0—.
B h 3600s s
Za pravilno izracunano hitrost vp .......ccoiiiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)
Za pravilno izra¢unano hitrost v drugih enotah (nem/s) ......................... (1 tocka)

Cas potovanja prvega UZ signala od Brancina do Orade je

do 4NM 4-1852m
Aty = — = =
c 15317% 1531 7%
Kjer je dy = 4 NM in smo s ¢ oznadili hitrost UZ v morski vodi.

Drugi UZ signal opravi od Brancina do Orade nekoliko krajSo pot, ker ga Brancin odda z za-
mikom Aty = 1,000 s. V tem casu se, ker se Brancin giblje proti Oradi, razdalja med podmor-
nicama zmanjga za pot s, ki jo Brancin opravi v Aty: sp = vp - Aty = 18,0 m. Cas potovanja
drugega UZ signala od Brancina do Orade je

dy—sp ANM—18m _ 7390m

= 4,839,

Aty = = =4,827s.
2T 1531® 1531 m o0
Za pravilno izracunan cas potovanja prvegasignala ...............oooiiiiiiaL (1 tocka)
Za pravilno izracunan ¢as potovanja drugega signala ...............cooviiiiin.. (2 tocki)
Za pravilno upostevanje, da se v Atj razdalja med podmornicama zmanjsa ..... (1 tocka)

Ce merimo ¢as od trenutka ¢ = 0, ko z Brancina pogljejo prvi signal proti Oradi, sprejmejo na
Oradi ta signal ob casu t; = At; = 4,839 s. Drugi signal sprejmejo ob ¢asu to = Aty + Aty =
5,827 s.
Za pravilno zapisan cas sprejema prvegasignala .............ooiiiiiiiiiiii, (1 tocka)
Za pravilno zapisan cas sprejema drugega signala (upostevan tudi cas Atp) ..... (1 tocka)
Od sprejema prvega signala do sprejema drugega signala mine ¢as At =ty —t; = 5,827s —
4,839s = 0,988 s.
Za pravilno izracunan cas med sprejemoma obeh signalov ...................... (1 tocka)
Ce se proti Brancinu giblje tudi Orada (s hitrostjo vo = 14 kn = 7,2 ), Ze prvi signal potuje
krajsi ¢as Ats, ker del poti dy (dy = 4 - 1852 m = 7408 m) med podmornicama opravi Orada.
Zapisemo lahko dy = ¢ - Atz 4+ vp - Atz = (¢ 4+ vp) - Ats. Od tod izra¢unamo ¢as Ats,

dy 7408 m
c+vo 1531M 472m

Atz = =4.816s.
Ko Brancin odda drugi signal, je razdalja d; med podmornicama manjsa od dy za pot, ki jo
skupaj opravita podmornici v ¢asu Aty med oddajo obeh signalov, d; = dy— (vp+vo)- Aty =
7408 m — (18,0m + 7,2m) = 7382,8 m. Zdaj lahko zapiSemo, da je ¢as potovanja drugega
signala

do 73828m
c+vo 15310 472m

Prvi signal sprejmejo na Oradi ob ¢asu t3 = At3 = 4,816 s, drugi signal sprejmejo ob ¢asu
ts = Aty + Aty = 5,800 s. Med sprejemoma obeh signalov pretece ¢as At” = t4 — t3 =
5,800s —4,8165 = 0,984 s.

Za pravilno izracunan ¢as med sprejemoma obeh signalov ...................... (3 tocke)
Za pravilno izrac¢unano razdaljo med podmornicama d; v trenutku oddaje drugega signala
(1 tocka)

Za pravilno upostevanje, da je pot drugega signala Se krajsa od d; zaradi gibanja Orade
(1 tocka)

Aty = = 4,8005s.

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 13 tock.
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za srebrno Stefanovo priznanje 2014/15

9. razred, fleksibilni predmetnik

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu kon¢nemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu prizna
zacetnih 5 tock.

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov
se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, zapisani v preglednici. V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al

A2

A3

Al | A2 | A3 | A4 | A5
B B|A|A|D

Prvo polovico poti 5 avto prevozi s hitrostjo v; = 60 % v ¢asu t1, drugo polovico poti pa
prevozi s hitrostjo vy = 40 kTm v Casu tp. Velja % =y -t = v2 - tg. Kerje vy = % vy, je ty = % t1.
Skupna pot je

s ="11 -t1+v2-t2:2-v1.t1

in bi jo avto prevozil v istem skupnem ¢asu ¢ + t2 s stalno hitrostjo v, s = v - (¢; +t2). Ta hitrost
je
km

km

S 2-Ul't1 2'7)1't1 2'1}1 4
v = = = = = - =
t1 + to tl—i-%tl %tl % 5

Hitreje pois¢emo pravi odgovor, e si izmislimo primerne podatke. O¢itno iskana hitrost ni
odvisna od dolZine poti (tega podatka v nalogi niti ni). Zato si izmislimo primerno dolZino poti,
npr. 120 km. Za prvo polovico poti potrebuje avto pri hitrosti v; eno uro, za drugo polovico
poti pa pri hitrosti v, uro in pol. Celotno pot 120 km opravi v ¢asu 2 uri in pol, in bi jo opravil
v enakem ¢asu, ¢e bi na celotni poti vozil s stalno hitrostjo

Naj bo sistem, ki ga opazujemo, krogla s svojo vsebino. Sistem je v ravnovesju: vsota sil, ki
nanj delujejo, je ni¢. V smeri navzgor na sistem deluje vzgon, navzdol pa delujejo teza krogle,
teza zraka v krogli in sila vrvi. Ko iz krogle izérpamo zrak, se prostornina vode, ki jo krogla
izpodriva, ni¢ ne spremeni in je zato vzgon na kroglo enak kot prej. V tem primeru ga uravno-
vesata teZa krogle, ki je enaka kot prej, in sila vrvi, ki je vecja kot prej, ker nadomes¢a tudi tezo
iz¢rpanega zraka (ki ga zdaj v krogli ni).

Rezultanta sil, ki deluje na uteZi, povezani z lahko vrvjo preko lahkega skripca, je po velikosti
enaka razliki med tezama utezi, ;. = Fj;o — F;1 = 30 N. Rezultanta sil povzroci, da se uteZi
zacneta gibati s pospeskom

F. 30N —m

a:ml—l—mg_ 5kg_ 872
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A4

A5

Lahko pa zapisemo tudi 2. Newtonov zakon za vsako uteZ posebej, pri ¢emer upostevamo, da
sta pospeska uteZi po velikosti enaka, da se tezja utez giblje navzdol, lazja pa navzgor, in da sta
sili vrvice F, na vsako izmed uteZi po velikosti enaki:

my-a=F,—Fp in mz-a:ng—FV.
Obe enacbi sestejemo (ali pa se kako drugace dokopljemo do spodnjega izraza) in dobimo
mi-a+mo-a=(mi+mg)-a=F,—Fy+Fp—F,=Fp—F,,
odkoder dobimo isti izraz za pospesek a kot pre;j.

Izrek o kineti¢ni energiji pravi, da je vsota vseh zunanjih sil, ki delujejo na telo, enaka spre-
membi kineti¢ne energije telesa. Edina sila, ki deluje na skokico med njenim padanjem navzdol,
je teza. Opravlja delo, ki je enako spremembi W,

V razpredelnici gostot na listu s fizikalnimi obrazci preberemo gostoto lanenega olja, p, =

900 %. Gladina je v kraku z oljem za 2 cm visja od gladine v kraku z vodo, pri ¢emer na
lo¢ilni ravnini velja, da je hidrostati¢ni tlaki v obeh krakih enak. Zapisemo

Po G-ho=py-g-hy,

Kjer sta h, in h, visini stolpcev olja in vode nad locilno ravnino. Ko pokrajsamo g in enote pri
gostotah dobimo 9 - h, = 10 - h,, velja pa Se h, — h, = 2 cm. Zadnjo ena¢bo mnoZimo na obeh
straneh z 10, upostevamo prvo zvezo in dobimo 10 - h, —10-hy, = 10-hy —9 - hy = h, = 20 cm.
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Sklop B:

B1 (a) Jana in Simon se gibljeta enakomerno pospeseno s pospeskom a; = 0,5 ;3 in imata ob ¢asu
t1 = 65hitrostv0 =a1-t1 = 3 ?

Za pravilno doloc¢eno Janino hitrost .............cooiiiiiiiiiiiiiininie e, (1 tocka)
(b) V smeri Janinega gibanja deluje na Jano zaviralna sila F, = 18 N, zato se Jana ustavlja s
pojemkom
F, 18N m
QQ = = — = N —_
my  60kg s?
Ustavi se v ¢asu
Vo 3o
Aty = — = —- =10s.
T 033
Za pravilno izracunan ¢as ustavljanja ...l (2 tocki)
Za pravilno izra¢unan pojemek iz 2. Newtonovega zakona.................... (1 tocka)
Za pravilno izracunan ¢as ustavljanja iz pojemka in zacetne hitrosti .......... (1 tocka)

(c) Janina hitrost se do ¢asa t; = 6 s enakomerno povecuje s pospeskom a; od zacetne hitrosti
0 do hitrosti vy in se potem naslednjih Aty = 10 s enakomerno zmanjsuje s pojemkom as
do kon¢ne hitrosti 0.
Simonova hitrost se do ¢asa t; spreminja enako kot Janina. Od trenutka, ko se Jana ob ¢asu
t1 spusti, vozi Simon s stalno hitrostjo vy Se ¢as Atz = 4 s in se nato s pojemkom az = 1 3
ustavi v ¢asu Aty = 3 s. Grafa Janine in Simonove hitrosti:

/NG
.

MO,

/
T T T rrATT T A
Y

|
|
|
|
|
|
|
|
|
/ |
{
|
|
}
|
|
{
|
|

/ \ \\\
/ \EEEAN
: \ PN t [s]
0 5 6 10 13 15
Za v celoti pravilna grafa (tudi oznake osi, koli¢ine, enote) ................... (3 tocke)
Za ujemanje obeh grafov v casu skupnega gibanjado?; ...................... (1 tocka)
Zapravilen graf vy(t) ... (1 tocka)
Za pravilen graf vg(f) . .....ooiii i (1 tocka)

Za nepopolne oznake osi odStejemo 1 tocko.



Podro¢no tekmovanje iz fizike 2014/15, resitve nalog, 9. razred, fleksibilni predmetnik

B2

(d)

(e)

()

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

Od trenutka, ko se Jana ob ¢asu t; spusti, opravi Simon pot, sestavljeno iz dveh prispevkov.
Med voznjo s stalno hitrostjo vy opravi pot ss1 = v - Atz = 12 m, med ustavljanjem pa
pot ss2 = %vo - Aty = 4,5 m. Skupna Simonova pot je sg = sg,1 + 552 = 16,5 m.

Zapravilno pot ....oniiiiiii i e e (3 tocke)
Zapravilno pot 551 ..o (1 tocka)
Zapravilno pot 55 ....ooiiii (1 tocka)
Za pravilno upostevanje dveh prispevkovkpoti .................. ... (1 tocka)
Od trenutka ob casu ¢, ko se pri¢neta gibati loceno, opravi Jana med ustavljanjem pot

s; = 3vp - Aty = 15 m. Ko oba spet mirujeta, sta oddaljena za razliko svojih poti, d =

ss—sy=1,0m.

Za pravilno razdaljo med Jano in Simonom, ko spet mirujeta ................. (2 tocki)
Zapravilno Janino pot sy .......... ... (1 tocka)
Ne. Simon je med Janinim ustavljanjem vseskozi pred njo. (Obstaja pa trenutek, ko imata

oba spet enaki hitrosti - ampak tedaj nista vstric.)
Za pravilen 0dgovor ...ttt i i (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 12 tock.

Lubenica plava na gladini. Izpodrine toliko morske vode s prostornino V,,,, = 5,41, da
vzgon uravnovesi njeno tezo. Sila vzgona F; na lubenico je po velikosti enaka teZi izpo-
drinjene morske vode,

K
Fo = tmw - g = prw - Vinw - g = 1025 —5 . 5.4dm” - 10 05 = 55,35N.
m S

Za pravilno izracunano silovzgona .............coiiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)
Za pravilen sklep, da sila vzgona uravnovesi tezo lubenice ................... (1 tocka)
Za pravilno izra¢unano maso ali teZo vode, ki jo lubenica izpodrine ......... (1 tocka)

Tehtnica kaze enako kot prej (12 kg), ker teZo (maso) prelite vode nadomesti po velikosti
enaka teZa (masa) lubenice.
Za pravilno ugotovitev .......ouiiiiiiiiiiii i i i e (1 tocka)
Teza lubenice je 55,35 N, njena masa je m; = 5,535 kg ~ 5,5 kg.
Za pravilno doloceno maso lubenice .............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn (1 tocka)
Prostornina lubenice je V; = V;,,, + 0,6 1 = 6 1. Gostota lubenice je
m;  5,535kg kg kg
= —=——->=0,9225—"2 ~0,92 —=5.

N7 6dm?® dm? dm?®
Za pravilno izra¢unano gostoto lubenice ................ ...l (2 tocki)
Za pravilno doloceno prostornino lubenice ................. ... .. ... (1 tocka)

Gostota lubenice je manjsa tudi od gostote sladke vode, zato lubenica plava tudi v sladki

vodi. Tezo lubenice uravnovesi vzgon: lubenica s tezo 55,35 N izpodrine 5,535 ~ 5,5 litrov
kg

dm®’

Za pravilno doloceno prostornino vode, ki se prelije cez rob posode .......... (1 tocka)

sladke vode z gostoto 1 ki se prelije ¢ez rob posode.

Prostornina lubenice je enaka kot prej, torej 6 litrov. Ko Vesna lubenico dodatno potisne
pod gladino, se ez rob posode prelije Se 61 —5,5351=0,4651~ 0,5 1.
Za pravilno dolo¢eno prostornino vode, ki se prelije ¢ez rob posode .......... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 8 tock.
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B3

(a)

(b)

(c)

Pri vsakem odboju se ohrani 100 % — 60 % = 40 % mehanske energije, ki jo ima Zogica pred
odbojem. Po posameznem odboju zato predstavlja potencialna energija Zogice v najvisji
legi le 40 % potencialne energije v najvisji legi pred tem odbojem. Potencialna energija je
sorazmerna vi$ini lege, zato so zaporedne najvisje visine Zogice po odbojih h; = 0,4 hg =
04minhy =0,4-hy = 0,16 m.

Za pravilno izracunani viSini ...ttt (2 tocki)
Za pravilno ViSINo Ay ..o (1 toc¢ka)

Cas do prvega odboja je ¢as prostega pada Zogice z visine hg = 1 m,

2-hg 2-1m
to = | _ — 0,455.
0 g 10 % °

Cas od prvega do drugega odboja je ¢as navpi¢nega meta do vigine h; = 0,4 m, ki je
dvakratnik ¢asa prostega pada z visine hy,

[2 h, 2.04m
t1=2- =2-,/—— =0,57s.
! g 105% e

Cas od drugega do tretjega odboja je ¢as navpi¢nega meta do vigine hy = 0,16 m,

2 - hy 2.0,16m
ty =2 —o. 22 366,
2 g 10 3

Za pravilno izracunane Case .........cveiiiiiiiuiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieaenn. (3 tocke)

Za pravilno izracunan vsak posamezen cas ....................ooiiiiiiii. (1 tocka)

Za pravilno upoStevanje, da je ¢as od prvega odboja do drugega odboja dvakratnik casa
prostega pada z najviSje viSine med tema odbojema .......................... (1 tocka)

Potencialna energija Zogice v najvisji legi pred odbojem je enaka kineti¢ni energiji Zogice
tik pred odbojem, m - g - hg = % m - v3. Hitrost Zogice tik pred prvim odbojem je

vO:\/2-g-h0:,/2-10?2-11&1:4,47%.

Velikost hitrosti Zogice tik po prvem odboju je enaka velikosti hitrosti Zogice tik pred

drugim odbojem,
v =29 k1= ,/2-10?2-0,4m:2,83?.

Velikost hitrosti Zogice tik po drugem odboju je enaka velikosti hitrosti Zogice tik pred
tretjim odbojem,

v2:\/2~g~h2:\/2-10221-0,16111:1,79?.

Za pravilno izracunane vse hitrosti .............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee, (3 tocke)
Za pravilno izra¢unano hitrost tik pred prvim odbojem ....................... (1 tocka)
Za pravilno ugotovitev, da je velikost hitrosti Zogice tik po odboju za faktor /0,4 manjsa
od velikosti hitrosti Zogice pred tem odbojem ................................ (1 tocka)
Za pravilno ugotovitev, da je velikost hitrosti Zogice tik po odboju enaka velikosti hi-
trosti Zogice tik pred naslednjim odbojem .............. ... ...l (1 tocka)
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(d) Graf hitrosti Zogice v odvisnosti od ¢asa.

v [%} A
3
(I —— i o i N
9 AN
vy = L] _ I -—d-_1I_-—d-_ I _ 1T N J-_-I1_=-J_1_—J_1_
N .
1 AN !
\\\ 0.8 : 1,2
0 N 1 T >
0,2 0,4 0.6 AN ! L] ¢ s]
-1 \\ ! :
! I
N\ ]
2> R A NN N . S N A Y S N N N ___\\"__:__ B I
N
—U] ——mH—T—F =T\~ T-FA—T———T———T——————
—4
—UO - — — - — — p— e — p—
Za v celoti pravilen graf (tudi oznake osi, koli¢ine, enote) .................... (4 tocke)
Za pravilno Zagasto obliko grafa (tudi negativne hitrosti) .................... (1 tocka)
Za pravilne case, ob katerih se predznak hitrosti spremeni ................... (1 tocka)
Za pravilne vrednosti najve¢jih hitrosti na odsekih .......................... (1 tocka)
Za vzporednost odsekov grafa (pospesSek Zogice je stalen, g) ................. (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 12 tock.



