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Tekmovanje iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje

8. razred

Podro¢no tekmovanje, 18. marec 2016

Naloge resuje$ 90 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno rac¢unalo ter
list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkrozi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Pravilen odgovor se tockuje z
2 tockama, nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vpra-
Sanje pa z 0 to¢kami. Upostevajo se izklju¢no odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B
reSuj na tej poli. V sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev navedeno pri nalogi. Nega-
tivnih tock v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri regevanju nalog!

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 B3

A1 V starem Moc¢nikovem ucbeniku posebne in obce aritmetike najdemo nalogo: ”Koliko casa
mine od enega sestanka kazalcev na uri (minutnega in urnega) do drugega?” Priblizno

(A) 55 minut. (B) 65 minut. (C) 12 ur. (D) 13 ur.

A2 Iz morja se dvigajo mehurcki zraka, ki jih na globini 10 m izdihuje potaplja¢ Bojan. Ko
zra¢ni mehurcek
nastane, je skoraj
okrogel. Katera
slika pravilno ka-
ze, kako potuje zrak
svetloba  skozi
zra¢ni mehurdéek
v morju?

voda

(A) (B) (©) (D)

A3 V Evropi prodajalci avtomobilov navedejo, koliko litrov goriva porabi avto na prevoze-
nih 100 km. V ZDA porabo opisejo s stevilom milj, ki jih avto prevozi z 1 amerisko galono
goriva (milje/galono, MPG). Ena ameriska galona je 3,785 litra in ena milja je priblizno
1,609 km. Koliko litrov goriva porabi na razdalji 100 km Cadillac ATS, za katerega nave-
dejo, da z 1 galono goriva prevozi 23 milj?

(A) 2,35 litrov. (B) 9,8 litrov. (C) 10,2 litrov. (D) 23,5 litrov.

A4 Jadrnico sestavljajo trup, kobilica, krmilo, jambor, jadra in vrvi. Katera od sil ni zunanja
sila na jadrnico med jadranjem?

(A) Teza kobilice. (B) Sila zraka. (C) Sila morja. (D) Sila jadra.

© 2016 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli



Podro¢no tekmovanje iz fizike 2015/16, 8. razred

A5 Nagib Zemljine vrtilne osi glede na pravokotnico na ravnino, v kateri se giblje okoli
Sonca, je 23,3°. Koliksna je najvecja dnevna visina sonca na ekvatorju ob zimskem obratu?

(A) 21,7°. (B) 23,3°. (C) 66,7°. (D) 68,3°.

B1 Zemljevid kaZe obmocdje znotraj ljubljanske obvoznice. Z zvezdicama sta oznaceni legi
Cankarjevega vrha na Rozniku in Ljubljanskega gradu. Vodoravna zra¢na razdalja med
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(a) Koliksni razdalji v naravi ustreza razdalja 1 cm na zemljevidu?

(b) V katerem merilu je prikazan zemljevid? Merilo zaokroZi na tiso¢ice in ga zapisi,
kot je obi¢ajno na zemljevidih, npr 1:50 000.

(c) Oceni plos¢ino mesta znotraj obvoznice. Rezultat napisi v enoti km?.

(d) Janez se vozi s stalno hitrostjo 90 kTm po obvoznici v smeri, oznaceni na zemljevidu.
Koliko ¢asa potrebuje za pot od tocke A tocke B?

(e) Na eno uro natan¢no zapisi, koliko je ura (po astronomskem ¢asu) ob enakonocju 23.

septembra, ko je senca droga za zastavo na gradu usmerjena proti Cankarjevemu
vrhu?
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Podro¢no tekmovanje iz fizike 2015/16, 8. razred

B2 Lahka vrv je speljana preko dveh skripcev S; in Sy, ki se lahko vrtita okoli svojih osi brez
trenja. Na enem krajis¢u je vrv pritrjena pod strop, na drugem krajis¢u pa na vrvi visi
uteZ z maso m, = 2 kg, kot kaZejo slike spodaj. Skripec S, je v osi z lahko palico pritrjen
na strop. Masa vsakega od skripcev je m, = 1 kg. Masa uteZi, ki visi na gkripcu S, je m.

Cel sistem miruje.

Skripec, preko katerega je speljana vrv, miruje (se ne vrti okoli
svoje osi), ce sta sili, s katerima je na obeh straneh Skripca

napeta vrv, po velikosti enaki, | Fy| = | Fy|, glej sliko.

Sile riSi v merilu, v katerem pomeni 1 cm silo 10 N. Sile
in njihova prijemalis¢a oznaci, poimenuj (sila vrvice na
uteZ m, naj bo npr. F, ,,,) in zapisi njihove velikosti.
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(a) Na sliko A) narisi vse sile, ki delujejo na utez ms..
(b) Na sliko B) narisi vse sile, ki delujejo na skripec S,.
(c) Na sliko C) narisi vse sile, ki delujejo na skripec S,.
(d) Koliksna je masa utezi m;?

(e) Koliksna je skupna sila skripcevja (sistema) na strop?

F

-
>

Skripec

Or

(f) Koliksna je skupna masa skripcevja na sliki, vklju¢no z masama utezi?

> B2




Podro¢no tekmovanje iz fizike 2015/16, 8. razred

B3 Reka tece po strugi s hitrostjo vy = 1 % Na gladini sedita racka in racman, ki ju voda
nosi vzdolzZ struge z isto hitrostjo kot sama tece. Racman je 8 m pred racko.

(a) Racman se obrne in pri¢ne v trenutku ¢, = 0 plavati proti re¢nemu toku in proti racki.
S koliksno hitrostjo glede na vodo naj plava, da priplava do racke v 5 s?

(b) Koliksna je med plavanjem proti rac¢ki racmanova hitrost glede na bregove reke? Ali
se racman glede na bregove giblje v smeri re¢nega toka ali v nasprotni smeri?

(c) Ko racman priplava do racke, ji naslednjih 5 s dela druzbo in pusti, da ga voda nosi
skupaj z racko. V trenutku ¢, = 10 s pa se racman potopi. Ker racman pod vodo
plava proti toku reke, je, ko se ¢ez 25 s po zacetku potopa dvigne na povrsje, 10 m
za racko. Predpostavi, da je hitrost vode v vseh globinah enaka kot na povrsini. S
koliksno hitrostjo glede na vodo racman plava pod gladino?

(d) Koliksna je med plavanjem pod gladino racmanova hitrost glede na bregove reke?
Ali se racman glede na bregove giblje v smeri recnega toka ali v nasprotni smeri?

(e) Ko racman izplava na povrsje, e 5 s pociva na gladini, potem pa zleti proti racki s
hitrostjo 3 % glede na bregove. Koliko ¢asa leti racman do racke?

(f) V isti koordinatni sistem
narisi grafa, ki kaZeta, kako
se s asom spreminjata legi
racke in racmana glede na
bregove reke od trenutka
to = 0 do trenutka, ko ra-
cman pristane pri racki.
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Prilepi nalepko s sifro.

Tekmovanje iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje

9. razred

Podroc¢no tekmovanje, 18. marec 2016

Naloge resujes 90 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno rac¢unalo ter
list s fizikalnimi obrazci in konstantami.
Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Pravilen odgovor se tockuje z
2 to¢kama, nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vpra-
Sanje pa z 0 to¢kami. Upostevajo se izklju¢no odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B
reSuj na tej poli. V sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev navedeno pri nalogi. Nega-

tivnih to¢k v sklopu B ni.
Zelimo ti veliko uspeha pri regevanju nalog!

Al

A2

A3

A4

A5

B1

B2

B3

A1 Skokico spustimo, da prosto pada. Kateri graf pravilno kaZe, kako se potencialna energija

skokice med njenim padanjem spreminja s asom?

Wp V Wp |\ WP|/ WP|\
0 0 70 r 0 7
(A) (B) (C) (D)

A2 Iz 4. nadstropja spustimo skozi okno, ki je 12 m nad tlemi, skokico, da prosto pade. V
trenutku, ko leti mimo okna v 2. nadstopju in je na visini 6 m od tal, spustimo iz 4.
nadstropja za njo Se drugo skokico, ki tudi prosto pada. Zra¢ni upor lahko zanemarimo.
Na priblizno koliksni vi$ini nad tlemi je druga skokica, ko prva pade na tla?

(A)1m.

(B) 6 m.

(D) 11 m.

A3 Z nasprotnih krajis¢ vodoravne lahke precke visita dve krogli, v celoti potopljeni pod
vodno gladino tako, da se ne dotikata dna posode. Prva krogla je iz Zeleza, druga iz alu-
minija. Krogli imata enaki masi. Upostevaj, da je precka v vodoravni ravnovesni legi, ko
velja F -y = F,-19, Kjer sta F in F5 sili, ki delujeta na precko v smeri pravokotno navzdol
in prijemljeta na nasprotnih krajis¢ih precke v oddaljenostih r; in r; od osi (podpore). Kje
moramo podpreti precko, da bo v vodoravni ravnovesni legi?

(A) Na poljubnem mestu med obema krajiscema.

(C) Blizje krogli iz Zeleza.

© 2016 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli

(B) Na sredini precke.

(D) Blizje krogli iz aluminija.



Podro¢no tekmovanje iz fizike 2015/16, 9. razred

A4 V Evropi prodajalci avtomobilov navedejo, koliko litrov goriva porabi avto na prevoze-
nih 100 km. V ZDA porabo opisejo s stevilom milj, ki jih avto prevozi z 1 amerisko galono
goriva (milje/galono, MPG). Ena ameriska galona je 3,785 litra in ena milja je priblizno
1,609 km. Koliko litrov goriva porabi na razdalji 100 km Cadillac ATS, za katerega nave-
dejo, da z 1 galono goriva prevozi 23 milj?

(A) 2,35 litrov. (B) 9,8 litrov. (C) 10,2 litrov. (D) 23,5 litrov.

A5 V starem Moc¢nikovem ucbeniku posebne in obce aritmetike najdemo nalogo: ”Koliko casa
mine od enega sestanka kazalcev na uri (minutnega in urnega) do drugega?” Priblizno

(A) 55 minut. (B) 65 minut. (C) 12 ur. (D) 13 ur.

B1 Novakovi porabijo za ogrevanje hise v stirih mesecih od zacetka novembra do konca
februarja 2000 litrov kurilnega olja. Temperatura v hisi je v tem obdobju ves ¢as enaka.

(a) Koliko litrov kurilnega olja porabijo Novakovi v tem obdobju v povpredju vsak dan?

(b) Priizgorevanju 1 litra kurilnega olja se iz ogrevalnega sistema v hiSo sprosti 10,08 kWh
toplote. Upostevaj, da velja 1 kWh = 3,6 MJ. Koliko toplote se v povpredju sprosti v
hiso vsako uro?

(c) Koliko toplote v povpredju vsako uro uide iz hise Novakovih?

(d) Novakovi namestijo v ogrevalni sistem kondenzacijski kotel, ki omogoc¢i, da se za
ogrevanje hise uporabi tudi del toplote, ki bi sicer z vodno paro usel iz hise. S tem
kotlom iz vsakega litra kurilnega olja pridobijo za 6 % vec toplote. Koliko litrov
kurilnega olja prihranijo v vsem obdobju 4 zimskih mesecev z novim kotlom?

(e) Koliko litrov vode bi s toploto, ki jo v stirih zimskih mesecih Novakovi prihranijo
zaradi uporabe novega kotla, segreli od 10 °C do vrelis¢a?

> B1




Podro¢no tekmovanje iz fizike 2015/16, 9. razred

B2 Avtomobil¢ek na vzmet miruje na vodoravnih tleh 2 m pred stopnico, kot kazZe slika.
Masa avtomobilcka je 0,25 kg, nanj pa poloZimo in priveZemo Se kocko z maso 0,15 kg.
Vzmet napnemo, potem avtomobiléek spustimo. Dokler se vzmet odvija, se avtomobil-
¢ek giblje enakomerno pospeseno, potem pa enakomerno s hitrostjo 1,5 % proti stopnici.
Kocka med voznjo avtomobilc¢ka do stopnice glede na avtomobiléek miruje.

(a) Koliksna je skupna kineti¢na energija av- 1
tomobilcka in kocke tik pred trkom s sto-
pnico?

© ©

(b) Skoliksnim pospeskom se avtomobilcek giblje med pospesevanjem, ¢e doseze kon¢no [ 1
hitrost po 75 cm voZnje?

(c) Kolik$na rezultanta sil deluje na avtomobilcek s kocko med pospesevanjem? 2

(d) Koliksna sila avtomobil¢ka deluje na kocko v smeri gibanja med pospesevanjem? 2

(e) Ko se avtomobilcek pripelje do stopnice, se vanjo zaleti. Stopnica je enako visokakot [5
avtomobilcéek. Ker je kocka privezana na avtomobiléek z vrvico, ostane kocka med
trkom na avtomobilcku. KolikSna povprecna sila stopnice deluje na avtomobilcek
med trkom s stopnico, ¢e se avtomobilcek s kocko ustavi v ¢asu 50 ms?

s

© ©)

(f) S koliksno povprecno silo deluje vrvica med trkom na kocko? Trenje med kocko in 5
avtomobil¢kom je zanemarljivo.

> B2




Podro¢no tekmovanje iz fizike 2015 /16, 9. razred

B3 Galeb leti s hitrostjo 7 % tik nad morsko gladino. V trenutku ¢, = 0 se v oddaljenosti
100 m pred galebom iz morja navpi¢no navzgor poZene kormoran z ribo v kljunu. Kor-
moran se dviga navpi¢no navzgor s stalno hitrostjo 4 % Galeb nadaljuje let vzporedno
z morsko gladino.

Ob casu t; = 10 s kormoran ribo izgubi, kar takoj opazi galeb. V istem trenutku pri¢ne
galeb leteti enakomerno pospeseno v isti smeri kot prej in ujame ribo ob ¢asu ¢, tik preden
bi ta padla nazaj v morje.

(a) Koliksna je razdalja med galebom in kormoranom v trenutku, ko kormoran izgubi
ribo?

(b) Koliksna je hitrost ribe v trenutku, ko jo kormoran izgubi?

(c) Koliko ¢asa mine od trenutka, ko kormoran izgubi ribo, do trenutka, ko jo ujame

galeb?

(d) S koliksnim pospeskom se medtem giblje galeb?

(e) Narisi graf, ki kaze, kako se nadmorska visina, na kateri je riba, spreminja s casom
v obdobju med ¢y in t,.

¥ B3




d M{ EA Prilepi nalepko s sifro.

Tekmovanje iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje

8. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

Podro¢no tekmovanje, 18. marec 2016

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 B3

Naloge resuje$ 90 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno rac¢unalo ter
list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (zgoraj). Pravilen odgovor se tockuje z
2 to¢kama, nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vpra-
Sanje pa z 0 to¢kami. Upostevajo se izklju¢no odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B
reSuj na tej poli. V sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev navedeno pri nalogi. Nega-
tivnih to¢k v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri regevanju nalog!

Al

A2

A3

A4

V starem Moc¢nikovem ucbeniku posebne in obce aritmetike najdemo nalogo: ”Koliko casa
mine od enega sestanka kazalcev na uri (minutnega in urnega) do drugega?” Priblizno

(A) 55 minut. (B) 65 minut. (C) 12 ur. (D) 13 ur.

Iz morja se dvigajo mehurcki zraka, ki jih na globini 10 m izdihuje potaplja¢ Bojan. Ko
zra¢ni mehurdek

nastane, je skoraj o )
okrogel. Katera

slika pravilno ka-
ze, kako potuje zrak
svetloba  skozi
zra¢ni mehurcek
v morju?

(A) (B) (©) (D)

V Evropi prodajalci avtomobilov navedejo, koliko litrov goriva porabi avto na prevoze-
nih 100 km. V ZDA porabo opisejo s Stevilom milj, ki jih avto prevozi z 1 amerisko galono
goriva (milje/galono, MPG). Ena ameriska galona je 3,785 litra in ena milja je priblizno
1,609 km. Koliko litrov goriva porabi na razdalji 100 km Cadillac ATS, za katerega nave-
dejo, da z 1 galono goriva prevozi 23 milj?

(A) 2,35 litrov. (B) 9,8 litrov. (C) 10,2 litrov. (D) 23,5 litrov.

Koliks$na je hitrost svetlobe v vodi?

(A) 340000 73 (B) 2,25 - 10° ¥ (C)3-10% 7 . (D) 340 - 10° 73

© 2016 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli

FLEKSIBILNI PREDMETNIK



Podro¢no tekmovanje iz fizike, 8. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

A5 Nagib Zemljine vrtilne osi glede na pravokotnico na ravnino, v kateri se giblje okoli
Sonca, je 23,3°. Koliksna je najvecja dnevna visina sonca na ekvatorju ob zimskem obratu?

(A) 21,7°. (B) 23,3°. (C) 66,7°. (D) 68,3°.

B1 Zemljevid kaZe obmocdje znotraj ljubljanske obvoznice. Z zvezdicama sta oznaceni legi
Cankarjevega vrha na Rozniku in Ljubljanskega gradu. Vodoravna zra¢na razdalja med
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(a) Koliksni razdalji v naravi ustreza razdalja 1 cm na zemljevidu?

(b) V katerem merilu je prikazan zemljevid? Merilo zaokroZi na tiso¢ice in ga zapisi,
kot je obi¢ajno na zemljevidih, npr 1:50 000.

(c) Oceni plos¢ino mesta znotraj obvoznice. Rezultat napisi v enoti km?.

(d) Janez se vozi s stalno hitrostjo 90 kTm po obvoznici v smeri, oznaceni na zemljevidu.
Koliko ¢asa potrebuje za pot od tocke A tocke B?

(e) Na eno uro natan¢no zapisi, koliko je ura (po astronomskem ¢asu) ob enakonocju 23.
septembra, ko je senca droga za zastavo na gradu usmerjena proti Cankarjevemu
vrhu?
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Podro¢no tekmovanje iz fizike, 8. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

B2 Babica pri branju ¢asopisa uporablja zbiralno leco. Skozi leco vidi povecane slike ¢rk.
Slika ¢rke T iz naslova je visoka 60 mm in nastane v oddaljenosti 12 cm od lece.

(@) V merilu, kjer 1 cm na sliki pomeni 2 cm v naravi narisi skico, ki kaze leco, opti¢no
os le¢e in navidezno sliko ¢rke T.

(b) V ¢asopisu natisnjen T (predmet, ista preslikava kot pri (a)) meri v vigino 20 mm. S
pomodjo sredis¢nega Zarka in/ ali njegovega podaljska ugotovi, kje je predmet, ki ga
babica opazuje skozi leco, ter ga vrisi na ustrezno mesto. Koliksna je razdalja med
le¢o in ¢asopisom, ko ga bere babica?

(c) Narisi Se vzporedni Zarek in/ali njegov podaljsek ter dolo¢i lego obeh goris¢ lece, ki
ju oznaci na skici. Koliksna je gori$¢na razdalja babicine lece?

(d) Dedek vidi Se slabse kot babica. Babicino le¢o drzi tako, da je slika iste ¢rke visoka
80 mm. Narisi novo skico in s pomo¢jo konstrukcije pois¢i odgovore na vprasanii:
i. Koliksna je razdalja med sliko in leco?
ii. Koliks$na je razdalja med leco in ¢asopisom, ko ga bere dedek?

> B3




Podro¢no tekmovanje iz fizike, 8. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

B3 Reka tece po strugi s hitrostjo vy = 1 % Na gladini sedita racka in racman, ki ju voda
nosi vzdolzZ struge z isto hitrostjo kot sama tece. Racman je 8 m pred racko.

(a) Racman se obrne in pri¢ne v trenutku ¢, = 0 plavati proti re¢nemu toku in proti racki.
S koliksno hitrostjo glede na vodo naj plava, da priplava do racke v 5 s?

(b) Koliksna je med plavanjem proti rac¢ki racmanova hitrost glede na bregove reke? Ali
se racman glede na bregove giblje v smeri re¢nega toka ali v nasprotni smeri?

(c) Ko racman priplava do racke, ji naslednjih 5 s dela druzbo in pusti, da ga voda nosi
skupaj z racko. V trenutku ¢, = 10 s pa se racman potopi. Ker racman pod vodo
plava proti toku reke, je, ko se ¢ez 25 s po zacetku potopa dvigne na povrsje, 10 m
za racko. Predpostavi, da je hitrost vode v vseh globinah enaka kot na povrsini. S
koliksno hitrostjo glede na vodo racman plava pod gladino?

(d) Koliksna je med plavanjem pod gladino racmanova hitrost glede na bregove reke?
Ali se racman glede na bregove giblje v smeri recnega toka ali v nasprotni smeri?

(e) Ko racman izplava na povrsje, e 5 s pociva na gladini, potem pa zleti proti racki s
hitrostjo 3 % glede na bregove. Koliko ¢asa leti racman do racke?

(f) V isti koordinatni sistem
narisi grafa, ki kaZeta, kako
se s asom spreminjata legi
racke in racmana glede na
bregove reke od trenutka
to = 0 do trenutka, ko ra-
cman pristane pri racki.
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d M{ EA Prilepi nalepko s sifro.

Tekmovanje iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje

9. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

Podro¢no tekmovanje, 18. marec 2016

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 B3

Naloge resuje$ 90 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo ter
list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkrozi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (zgoraj). Pravilen odgovor se tockuje z
2 to¢kama, nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vpra-
Sanje pa z 0 to¢kami. Upostevajo se izklju¢no odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B
resuj na tej poli. V sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev navedeno pri nalogi. Nega-
tivnih to¢k v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri reevanju nalog!

Al

A2

A3

Skokico spustimo, da prosto pada. Kateri graf pravilno kaze, kako se potencialna energija
skokice med njenim padanjem spreminja s asom?

WPV WPI\ wp|/ wp|\
0 L0 0 0 e
(A) (B) (C) (D)

Iz 4. nadstropja spustimo skozi okno, ki je 12 m nad tlemi, skokico, da prosto pade. V
trenutku, ko leti mimo okna v 2. nadstopju in je na visini 6 m od tal, spustimo iz 4.
nadstropja za njo Se drugo skokico, ki tudi prosto pada. Zraé¢ni upor lahko zanemarimo.
Na pribliZzno koliksni viSini nad tlemi je druga skokica, ko prva pade na tla?

(A) 1 m. (B) 6 m. (C) 7m. (D) 11 m.

Z nasprotnih krajis¢ vodoravne lahke precke visita dve krogli, v celoti potopljeni pod
vodno gladino tako, da se ne dotikata dna posode. Prva krogla je iz Zeleza, druga iz alu-
minija. Krogli imata enaki masi. Upostevaj, da je precka v vodoravni ravnovesni legi, ko
velja F -y = Fy-19, Kjer sta F in Fj sili, ki delujeta na precko v smeri pravokotno navzdol
in prijemljeta na nasprotnih krajis¢ih precke v oddaljenostih r; in r; od osi (podpore). Kje
moramo podpreti precko, da bo v vodoravni ravnovesni legi?

(A) Na poljubnem mestu med obema krajis¢ema. (B) Na sredini precke.

(C) Blizje krogli iz Zeleza. (D) Blizje krogli iz aluminija.

© 2016 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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Podro¢no tekmovanje iz fizike, 9. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

A4 V Evropi prodajalci avtomobilov navedejo, koliko litrov goriva porabi avto na prevoze-
nih 100 km. V ZDA porabo opisejo s stevilom milj, ki jih avto prevozi z 1 amerisko galono
goriva (milje/galono, MPG). Ena ameriska galona je 3,785 litra in ena milja je priblizno
1,609 km. Koliko litrov goriva porabi na razdalji 100 km Cadillac ATS, za katerega nave-
dejo, da z 1 galono goriva prevozi 23 milj?

(A) 2,35 litrov. (B) 9,8 litrov. (C) 10,2 litrov. (D) 23,5 litrov.

A5 V starem Moc¢nikovem ucbeniku posebne in obce aritmetike najdemo nalogo: ”Koliko casa
mine od enega sestanka kazalcev na uri (minutnega in urnega) do drugega?” Priblizno

(A) 55 minut. (B) 65 minut. (C) 12 ur. (D) 13 ur.

B1 Novakovi porabijo za ogrevanje hise v stirih mesecih od zacetka novembra do konca
februarja 2000 litrov kurilnega olja. Temperatura v hisi je v tem obdobju ves ¢as enaka.

(a) Koliko litrov kurilnega olja porabijo Novakovi v tem obdobju v povpredju vsak dan?

(b) Priizgorevanju 1 litra kurilnega olja se iz ogrevalnega sistema v hiSo sprosti 10,08 kWh
toplote. Upostevaj, da velja 1 kWh = 3,6 MJ. Koliko toplote se v povpredju sprosti v
hiso vsako uro?

(c) Koliko toplote v povpredju vsako uro uide iz hise Novakovih?

(d) Novakovi namestijo v ogrevalni sistem kondenzacijski kotel, ki omogoc¢i, da se za
ogrevanje hise uporabi tudi del toplote, ki bi sicer z vodno paro usel iz hise. S tem
kotlom iz vsakega litra kurilnega olja pridobijo za 6 % vec toplote. Koliko litrov
kurilnega olja prihranijo v vsem obdobju 4 zimskih mesecev z novim kotlom?

(e) Koliko litrov vode bi s toploto, ki jo v stirih zimskih mesecih Novakovi prihranijo
zaradi uporabe novega kotla, segreli od 10 °C do vrelis¢a?

> B1




Podro¢no tekmovanje iz fizike, 9. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

B2 Avtomobil¢ek na vzmet miruje na vodoravnih tleh 2 m pred stopnico, kot kazZe slika.
Masa avtomobilcka je 0,25 kg, nanj pa poloZimo in priveZemo Se kocko z maso 0,15 kg.
Vzmet napnemo, potem avtomobiléek spustimo. Dokler se vzmet odvija, se avtomobil-
¢ek giblje enakomerno pospeseno, potem pa enakomerno s hitrostjo 1,5 % proti stopnici.
Kocka med voznjo avtomobilc¢ka do stopnice glede na avtomobiléek miruje.

(a) Koliksna je skupna kineti¢na energija av- 1
tomobilcka in kocke tik pred trkom s sto-
pnico?

© ©

(b) Skoliksnim pospeskom se avtomobilcek giblje med pospesevanjem, ¢e doseze kon¢no [ 1
hitrost po 75 cm voZnje?

(c) Kolik$na rezultanta sil deluje na avtomobilcek s kocko med pospesevanjem? 2

(d) Koliksna sila avtomobil¢ka deluje na kocko v smeri gibanja med pospesevanjem? 2

(e) Ko se avtomobilcek pripelje do stopnice, se vanjo zaleti. Stopnica je enako visokakot [5
avtomobilcéek. Ker je kocka privezana na avtomobiléek z vrvico, ostane kocka med
trkom na avtomobilcku. KolikSna povprecna sila stopnice deluje na avtomobilcek
med trkom s stopnico, ¢e se avtomobilcek s kocko ustavi v ¢asu 50 ms?

s

© ©)

(f) S koliksno povprecno silo deluje vrvica med trkom na kocko? Trenje med kocko in 5
avtomobil¢kom je zanemarljivo.
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Podroc¢no tekmovanje iz fizike, 9. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

B3 Galeb leti s hitrostjo 7 % tik nad morsko gladino. V trenutku ¢, = 0 se v oddaljenosti
100 m pred galebom iz morja navpi¢no navzgor poZene kormoran z ribo v kljunu. Kor-
moran se dviga navpi¢no navzgor s stalno hitrostjo 4 % Galeb nadaljuje let vzporedno
z morsko gladino.

Ob casu t; = 10 s kormoran ribo izgubi, kar takoj opazi galeb. V istem trenutku pri¢ne
galeb leteti enakomerno pospeseno v isti smeri kot prej in ujame ribo ob ¢asu ¢, tik preden
bi ta padla nazaj v morje.

(a) Koliksna je razdalja med galebom in kormoranom v trenutku, ko kormoran izgubi
ribo?

(b) Koliksna je hitrost ribe v trenutku, ko jo kormoran izgubi?

(c) Koliko ¢asa mine od trenutka, ko kormoran izgubi ribo, do trenutka, ko jo ujame

galeb?

(d) S koliksnim pospeskom se medtem giblje galeb?

(e) Narisi graf, ki kaze, kako se nadmorska visina, na kateri je riba, spreminja s casom
v obdobju med ¢y in t,.

¥ B3
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za srebrno Stefanovo priznanje 2015/16

8. razred

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu kon¢nemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu dodeli za-
etnih 5 tock.

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov
se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, zapisani v preglednici. V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al

A2

A3

A4

A5

Al | A2 | A3 | A4 | A5
B|A|C|D]|C

Izberimo si, da je prvi sestanek kazalcev to¢no ob 12:00. Minutni kazalec naredi en obhod v 1 uri,
a v tem casu se urni Ze pomakne v lego 1:00. Minutni kazalec do tam potrebuje e 5 minut; v tem
¢asu se mu sicer urni Se malo izmakne, a ga minutni kazalec prav kmalu ujame...

Cas t med sestankoma lahko tudi izra¢unamo. V &asu ¢ se urni kazalec zasude za kot o = wy, -, kjer

je wy, kotna hitrost urnega kazalca, w, = %. V istem Casu se minutni kazalec, ki se vrti s kotno
hitrostjo wy, = %, zasuce za kot 3 = wy, - t, ki je za 360° vedji od a. Velja f = wy, -t = 360° +w, -t
in
360° 360° 12 .
t= = 35553600 — - h = 65min27s.
Wm = Wy h — 1en Ll

Ko svetloba iz vode prehaja v zra¢ni mehurcek, se lomi stran od vpadne pravokotnice (kot na
slikah A in B); ko prehaja iz mehurc¢ka v vodo, se lomi proti vpadni pravokotnici (kot na slikah A
in C). Oba prehoda sta pravilno prikazana na sliki A.

Poraba Cadillaca ATS je 12g3a11§inlja = 23"?;?)211@ = 0,102 é Za vsak prevoZen kilometer porabi

0,102 litra goriva, za 100 prevozenih kilometrov pa 100- krat toliko, 10,2 litra.

Zemlja, zrak in morje so okolica jadrnice, jadro pa je njen sestavni del (kot jadrnico opredeli prvi
stavek v nalogi). Sila Zemlje na del jadrnice (kobilico), sili zraka in morja so zunanje sile na jadr-
nico, sila jadra pa je notranja sila.

Skica kaZe Zemljo in njeno vrtilno os ob zimskem obratu v ravnini, v kateri leZita Zemljina os in
Sonce. Nagib Zemljine vrtilne osi glede na pravokotnico na ravnino ekliptike (ravnine, v kateri
Zemlja kroZi okoli Sonca) je ¢ = 23,3° in najvecja dnevna visina Sonca na ekvatorju ob zimskem
obratu je = 90° — ¢ = 66,7°.

\ horizontalna

ravnina ekvator
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Podro¢no tekmovanje iz fizike, resitve nalog, 8. razred

Sklop B:

B1 (a)

(b)

(c)

Na zemljevidu izmerimo razdaljo med Ljubljanskim gradom in Cankarjevim vrhom r
3,1 cm 0,1 cm. Ta razdalja ustreza 2,50 km v naravi, kar pomeni, da ustreza razdalji 1 cm

na zemljevidu razdalja 32 15 Oikorfll = 0,81km =+ 0,02 km v naravi.

Za pravilnorazdaljovnaravi ........coiiiiiiiiiiiiiiiiii i i (2 tocki)
Za pravilno izmerjeno razdaljo na zemljevidu ................ ... .. ..o (1 tocka)
Za pravilno sklepanje, a slabso natanénost (r =3,1cm +0,2cm) ................ (1 tocka)

Merilo, v katerem je prikazan zemljevid, je 1 cm: 0,81km = 1cm: 810m = 1 cm: 81-10% cm
=1:81-10% = 1 : 81000. (V mejah sprejemljive natan¢nosti je merilo med 1 : 79000 in
1:83000.)

Za pravilno zapisano merilo ..ottt e (2 tocki)

(1 tocka)

Za pravilno zapisano zacetno razmerje (npr. 1 cm: 0,81 km)

Plos¢ino mesta znotraj obvoznice lahko
ocenimo tako, da ¢ez isto obmocje nari-
Semo pravokotnik, ki ima priblizno toli-
ksno ploscino kot mesto znotraj obvoz-
nice. Plos¢ina kvadrata, narisanega na ze-
mljevidu, s stranico dolgo 1 cm, ustreza
plos¢ini S; = (0,81 km)? = 0,656 km?.
Plos¢ina pravokotnika, narisanega cez ze- !
mljevid, meri 84 cm? + 8 cm?, kar ustreza
ploscini mesta znotraj obvoznice Sgq =
84-S; = 55km? 4+ 5km?.

Ljubljana

Ljubljana grad &

Skupha povrdina: 5529 km? (21,35 mi?)
Skupna razdalja: 28,67 km (17,81 mi)

o1 3 A Cat?
Stadion Stozice ad o (E57 |
G m & 12cm \ o -
= g £
s Kin Sigk s: & 5;
Kes r =y 5 ,\g.'r & BTC City Ljubljafe = )
LT:_ Letal ¢ 4
CANKARJEV
% VRH N et Ca
Ljubljana vt
2 £ LA est? o i
N‘U»J'. aNicg : £
7 cm 2 ‘HGRAD. Sifanich
¥4 na .-‘n'._-_ .hk.‘“ - &5 i ko ¢
Cost) 7= E5 ]
Dby, " <027
| i
ol e 1
- 4 57
el c) a
m & 2 v, . 3
dvep ce -
af 2
€ &
2 .
7 B o Moty
cenierRudnic® % £
842 .
ac? A2 ] |
\.0\\3 Orle
Y

Za pravilno oceno znotraj dolocene natanénosti .............cooiiiiiiiiiii, (3 tocke)
Za oceno znotraj manj3e natanénosti (Sy,estq = 55 km? & 8km?) ................. (2 tocki)

2



Podro¢no tekmovanje iz fizike, resitve nalog, 8. razred

Za nakazano metodo dolocanja plo3¢ine s prekrivanjem zemljevida s pravokotnikom ali

ZIMECZO .ottt ettt e et et e e e e e (1 tocka)
(d) Ocenimo dolzino poti med tockama A in 1 = o
B v smeri, v kateri se vozi Janez; na ze- ; 7
mljevidu meri pot 17,5 cm +1 cm, kar = ) -
ustreza poti s = 17,5 - 0,81 km = | oo
14,2 km £0,8 km v naravi. S hitrostjo o i g
v =90 kTm jo Janez prevozi v ¢asu ?
= !
s 142km-h 3
- ’ —0,16h = B ¢
v 90 km ’ B
= 9,5min £+ 0,5 min.
skupna razdalja: 14,36 km (8,92 mi) 1% b
Za pravilno dolocen €as potovanja .........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (3 tocke)
Za pravilno dolzino poti vecm na zemljevidu .......... ...l (1 tocka)
Za pravilno pretvorbo dolZine poti na zemljevidu v Janezovo pot ............... (1 tocka)
Za pravilen izracun ¢asa iz hitrostiinpoti .................. .. .. ..o (1 tocka)
(e) Ob enakonodju Sonce vzide na vzhodu ob 1 - T
6" zjutraj in zaide na zahodu ob 18" zve- ” \ s°\m KL
er. V 12 urah, ki minejo od vzida do za- T mA "

ida Sonca se azimut Sonca spremeni za
180°, v eni uri pa za dvanajstino tega kota,
torej za 15°. Ko je senca droga za zastavo
na gradu usmerjena proti Cankarjevemu :
vrhu, se je azimut Sonca od vzida pove- w B
¢al za 16°, kar pomeni, da je od vzida mi- = —-
nila malo veé kot ena ura: ura je priblizno t ~ )
7 zjutraj (£ 0,5 h). 1 Bl . e

~ CANKARJEV
S Ljubljana

Z smer sence

Zapravilni odgovor .......oouiii i i e (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 11 tock.



Podro¢no tekmovanje iz fizike, resitve nalog, 8. razred

B2 Pri sklepih moramo upostevati, da lahko vrvico, speljano preko lah-
kega Skripca, ki se vrti brez trenja, napenjata na obeh krajis¢ih po veli-
kosti enaki sili.

(a)

(b)

Na mirujoco uteZ my delujeta teza Fj;o = 20 N in sila vrvice Fy,
ki teZo utezi uravnovesi, F,; = 20 N.

Za pravilno narisani obe sili (prijemaliSce, velikost, smer) ....

........................................................ (2 tocki)
Za pravilno narisano posamezno silo (prijemalisce, velikost,
3 11 o (1 tocka)
Za pravilno upostevano ravnovesjesil ................ (1 tocka)

Na skrlpec So delu]e vrvica, ki je speljana preko n]ega z dvema
silama, sz in Fvg, ki sta po velikosti enaki sili vrvice Fvl (in tezi
utezi Fgg), Fy2 = F,3 = 20 N. Sili sta enako usmerjeni, navzdol.
Navzdol je usmerjena tudi teza Skripca Fy o = 10 N. Vse tri sile
ﬁvz + ﬁvg + ﬁg,sg uravnovesi sila palice F_‘;,, s katero je skripec S,
pritrjen na strop, £, = 50 N.

Za pravilno narisane vse $tiri sile (prijemaliSce, velikost, smer)
........................................................ (3 tocke)
Za pravilno narisani 2 sili (prijemalisce, velikost, smer) ..... (1
tocka)

Za pravilno upostevano ravnovesje sil (glede na sile, ki jih na-
FI8@) Lo (1 tocka)
Za pravilno upostevano enakost sil vrvice na skripec . (1 tocka)

Na gkripec S; deluje vrvica, ki je speljana preko njega, z dvema
silama, F;,4 in qu5, ki sta po velikosti enaki sili vrvice ﬁvg (in tezi
utezi F, 92), Fua = Fy5 = 20 N. Sili sta enako usmerjeni, navzgor.
Navzdol sta usmerjeni teZa skripca Fj, ;1 = 10 N in sila prve uteZi
(ki se prenasa preko vrvice, na kateri ta utez visi, lahko pa jo ime-
nujemo tudi sila vrvice) Fy. Vse sile so v ravnovesju, za njihove
velikosti lahko zapisemo Fyy + Fy5 = Fy 41 + F1. Od tu dobimo,
daje F1 =30 N.

Za pravilno narisane vse §tiri sile (prijemaliSce, velikost, smer)
........................................................ (3 tocke)
Za pravilno narisani 2 sili (prijemalisce, velikost, smer) ..... (1
tocka)

Za pravilno upoStevano ravnovesje sil (glede na sile, ki jih na-
TI8) Lo (1 toc¢ka)
Za pravilno upostevano enakost sil vrvice na Skripec . (1 tocka)

¢ /A
A
S
N
Fyy
ma
< TN 7
Sy "ng
A
mi ﬁp
¢ A
S
NN
FL’3 —»V v2
Fg7s2
Y mo
72N
51
mi
¢ A
Ss
N
ma
ﬁvG E:ﬁf
N\
Sy
Fosiffl F1
mi



Podro¢no tekmovanje iz fizike, resitve nalog, 8. razred

(d) Iz velikosti sile uteZi F; = 30 N ugotovimo, da je masa prve uteZi enaka m; = 3 kg.

(e)

(f)

B3 (a)

(b)

(c)

(d)

(e)

Za pravilno doloceno maso iz sile ........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)
Skrip&evije na strop deluje s skupno silo, ki je po velikosti enaka vsoti teZ vseh sestavnih delov
skripcevja. Skupna masa skripcevjaje m = mi+mao-+ms1+ms = 7kg, skupnasila Skripcevja
na strop paje F' = 70 N.

Skupna sila Skrip¢evja na strop je tudi vsota sil, s katerimi delujeta na strop vrvica in lahka
palica, s katero je na strop pritrjen gkripec S, po velikosti enaka F = F, + F,, = 70 N.

Za pravilno skupno silo (iz vsote mas ali vsote sil) ................coiiiiiiiiil (1 tocka)
Skupna masa Skripcevja je 7 kg.
Za pravilno SKUPNO mMaso .......couiiiiiiiiiiiiiiii ittt (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 11 tock.

Racman mora glede na vodo plavati s tako hitrostjo v,1, da v éasu At; = 5 s preplava razdaljo
dy = 8 m do racke, ki glede na vodo miruje,
dy 8m m
rl =— V— — — —— = ]_, - .
Url Aty 5s 6 S
Zapravilni 0dgOVOr .....viuiiiinii ittt i i i i i e (1 tocka)

Vzdolz struge racmana med njegovim plavanjem soc¢asno nosi reka v nasprotno smer, kot
sam plava, s hitrostjo vy (kot tece reka in kot nosi ra¢ko). Racman se zato glede na bregove
giblje pocasneje, a ker je njegova hitrost glede na vodo vedja od hitrosti vode, se glede na
bregove giblje v nasprotni smeri kot voda v strugi. Racmanova hitrost glede na bregove je

m m m
vﬁul =V —1v=16——-1— =0,6—.
s s s
Za pravilno velikost hitrosti ..............ocoiiiiiiiiiiiiin (1 tocka)
Za pravilno smer racmanovega gibanja glede na bregove ........................ (1 tocka)

Pod gladino vode se racman v ¢asu Aty = 25 s od racke oddalji za do = 10 m, kar pomeni, da
je pod gladino glede na vodo plaval s hitrostjo
do 10m m
rg = ——— = = ,4 - .
Ur2 Aty 25s 0 S
Zapravilni 0dgOVOr ......coiuiiiiniiiiiiii i i i e e (1 tocka)

VzdolzZ struge racmana med njegovim plavanjem pod gladino so¢asno nosi reka v nasprotno
smer, kot sam plava, s hitrostjo vy (kot tece reka in kot nosi racko). Racman se zato glede na
bregove giblje pocasneje, in ker je njegova hitrost glede na vodo manjsa od hitrosti vode, se
glede na bregove giblje v isti smeri kot voda v strugi. Racmanova hitrost glede na bregove je

, m m m
Vpg=Vp —VUp2=1— —04— =0,6—.
s S S

Za pravilno velikost hitrostiin smer ...........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiine., (1 tocka)

Racman je med potapljanjem zaostal za racko in je, ko priplava na povrsje, v oddaljenosti
dy = 10 m za njo. Ko zleti proti racki, je njegova hitrost glede na bregove v;; = 3 7, in leti v
isti smeri, kot tece reka s hitrostjo vy. Racmanova hitrost glede na vodo in racko je zato le

m m

— =2—.

/ m
Uy = Upg — 00 =3 — 1 s

5
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(f)

Do racke priplava v ¢asu

d 1
Aty = J2 _10m -8 _ o
Ur3 2m
Zapravilen €as ....ouiuiuiniiiiiiiiiiii i e i i i e (2 tocki)
Za pravilno velikost racmanove hitrosti gledenavodo ........................... (1 tocka)

Rackina lega (z) s ¢asom enakomerno naras¢a, ker jo s stalno hitrostjo vy vzdolZ struge nosi
reka. Izberimo si, da je racka ob ¢asu tg = 0 pri z = 0, potem pa se vsakih 10 s premakne za
10 m napre;j.

Na zacetku je racman pred racko pri o = 8 m. Ker se tudi racman kasneje v zaporednih
¢asovnih intervalih vedno giblje s stalno hitrostjo glede na bregove, je graf njegove lege se-
stavljen iz ravnih odsekov. Ugotoviti moramo, kje je racman ob ¢asih, ko se njegovo gibanje
spremeni. Te tocke poveZemo z ravnimi odseki. Racman prvi¢ priplava do racke ob casu
t1 = 5 s (a) in ji potem do trenutka t2 = 10 s (c) dela druzbo. Ob ¢, se potopi in ko ob
t3 = ta + Aty = 35 sizplava na povrsje, je racka pri = 35 m, racman pa je 10 m za njo, pri
zg = 25 m. Naslednjih 5 s racmana nosi reka, odsek grafa, ki v tem ¢asovnem intervalu kaze
njegovo lego, je vzporeden grafu rackine lege. Ob ¢asu t4 = 40 s racman poleti proti racki in
je prinjej ob Casu t5 = t4 + Aty = 40 s, pri x4 = 45 m.

A

x [m]

Ispb—a—tf——

40 4

30 +——————+—1——

I'3b-——m_——— —_—_—_-—_-—_-. _ - — —— =

20 + racka

Facman

10 -
T

/ll

\

40
to t1  t2 t3  ta 5

Za v celoti pravilno narisana in oznacena grafa (oznaka osi, koli¢ine in enote) ....(5 tock)
Za v celoti pravilno narisan in oznacen graf racke (oznaka osi, koli¢ine in enote) (2 tocki)
Za pravilno oznacene osi (koli¢ineinenote) .................. ... . ...l (1 tocka)
Za pravilne case, ko se racmanovo gibanje spremeni ............................. (1 tocka)

Za pravilno zacetno lego racmana in pravilna prva dva odseka grafa racmanove lege (med
B0 AT £0) ettt (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 12 tock.
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za srebrno Stefanovo priznanje 2015/16

9. razred

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu kon¢nemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu dodeli za-
etnih 5 tock.

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov
se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, zapisani v preglednici. V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al

A2

A3

A4

Al | A2 | A3 | A4 | A5
D|D|C|C|B

Potencialna energija skokice WV, je med prostim padanjem skokice v vsakem trenutku sorazmerna
z viSino h, na kateri je trenutno skokica, in se s ¢asom spreminja na enak nacin kot visina, W),(t) =

m-g- h(t).

Skokici sta med prostim padanjem istoasno v zraku ¢as At. V tem ¢asu je povpre¢na hitrost prve
skokice pri padanju s polovice visine do tal znatno vedja od povprecne hitrosti prve skokice, ki jo
Sele spustimo, da pade. Domnevamo lahko, da opravi v ¢asu At prva skokica precej daljSo pot od
druge skokice. Odgovor (D) pomeni, da je v ¢asu At prva skokica opravila pot 6 m, druga pa v
istem Casu priblizno pot 1 m, kar je pravilni odgovor. Lahko pa tudi izra¢unamo.

Cas padanja prve skokice z vigine hg = 6 m do tal At je razlika med ¢asom padanja skokice z

visine h12 = 12 m do tal, t190 = ,/MTH = 1,55 s, in ¢asom padanja z visine 12 m do viSine 6 m,

tio—e = ,/w =1,10s, At = t1250 — t1256 = 0,45 s. V istem ¢asu opravi druga skokica med

prostim padanjem pot s = 1 g - At? = 1,02 m, kar pomeni, da je v trenutku, ko na tla pade prva,
druga Se vedno priblizno 11 m nad tlemi.

Ce krogli ne bi bili potopljeni v vodo, bi precko podprli na sredini (ker imata krogli enaki masi,
delujeta na suhem na krajis¢i precke z enakima silama, F'4; = F. in zato bi veljalo tudi r 4; = 7).

Ker imata aluminij in Zelezo razli¢ni gostoti, sta pro-
stornini krogel razli¢ni; krogla iz aluminija ima vedjo
prostornino od krogle iz Zeleza. Ko krogli potopimo v
vodo, izpodrineta razli¢ni prostornini vode, zato sta Fre Fu
sili vzgona na krogli razli¢ni. Vedji vzgon deluje na
kroglo iz aluminija, ki izpodriva ve¢ vode, zato je sila,

s katero krogla iz aluminija vlece navzdol svoje kraji- |
Sc¢e precke, manjsa od sile, s katero vlece svoje krajisce O
precke krogla iz Zeleza, F4; < Fp.. Ker pa je precka

podprta tako, da je v vodoravni ravnovesni legi, velja
Fu-ra = Fpe - 7Re in zato 14 > rpe. Precko smo
podprli blizje krogli iz Zeleza.

Poraba Cadillaca ATS je 12%5131??1].51 = 23_31’;%5911@ = 0,102 ﬁ Za vsak prevoZen kilometer porabi

0,102 litra goriva, za 100 prevozenih kilometrov pa 100- krat toliko, 10,2 litra.

© 2016 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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A5 Izberimo si, da je prvi sestanek kazalcev to¢no ob 12:00. Minutni kazalec naredi en obhod v 1 uri,
a v tem casu se urni Ze pomakne v lego 1:00. Minutni kazalec do tam potrebuje Se 5 minut; v tem
¢asu se mu sicer urni Se malo izmakne, a ga minutni kazalec prav kmalu ujame...

Cas ¢t med sestankoma lahko tudi izra¢unamo. V ¢asu ¢ se urni kazalec zasuce za kot o = w,, - t, kjer

je wy, kotna hitrost urnega kazalca, w, = ?’1620h V istem ¢asu se minutni kazalec, ki se vrti s kotno
hitrostjo wy, = 316h , zasuce za kot 8 = wy, - t, ki je za 360° vedji od . Velja f = wy, -t = 360° +w, -t
in
360° 360° 12 .
t= = 355536007 = - h = 65min27s.
wm —wu = 1
Sklop B:

B1 (a) Meseci november, december, januar in februar imajo skupaj 30 + 31 + 31 + 28 (ali 29) = 120
(ali, letos, 121) dni. Povpre¢na dnevna poraba kurilnega olja pri Novakovih je v tem obdobju

2000liter 67 liter
120dan dan
Za pravilno vsoto dni (120 ali 121) ......ovniiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)
Za pravilno povpretno dnevno porabo .........coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)

(b) V enem dnevu Novakovi porabijo 16,67 litrov kurilnega olja, v eni uri pa v povpredju eno
stiriindvajsetino te kolicine, V};, = 0,694 litra. Pri izgorevanju 1 litra kurilnega olja se sprosti
toplota ; = 10,08 kWh = 10,08 - 3,6 MJ = 36,3 MJ. Pri izgorevanju V;;, kurilnega olja pa se
sprosti toplota Q1 = Vi, - 10,08 wh _ 694 liter - 10,08 “Wh — 7 kWh = 7-3,6 MJ = 25,2 MJ.

Titer liter

Zapravilenrezultat ..ot (2 tocki)
Za pravilno upostevanje Stevilaurvdnevu ......... . ... (1 tocka)
Za pravilno pretvorbo med enotami ............ .. ..o (1 tocka)

(c) Ker se temperatura v hisi kljub stalnemu gretju ne spreminja, to pomeni, da so izgube toplote
skozi stene, okna in streho hise enake toploti, sproséeni pri izgorevanju kurilnega olja. V
povpredju vsako uro iz hise Novakovih uide toplota Q1;, = 25,2 MJ.

Zapravilen sklep ......ooiiiiiiiiiiiiiiii i i e (1 tocka)

(d) Pri razmisleku nam pomaga, ¢e vpeljemo pojem specifi¢ne izgorevalne toplote g, znacilne
za kurilno olje in kotel, v katerem kurilno olje izgoreva, in ki nam pove, koliko toplote se

sprosti pri izgorevanju 1 litra kurilnega olja. Za stari kotel velja ¢; = 1§er' za novi kotel pa
Q2 _ =1 06 Q1

liter liter *
Pri vzdrZevanju iste stalne temperature v hisi kot prej se z novim kotlom v eni uri v hiso

sprosti toliko toplote kot prej, a pri tem izgori manj kurilnega olja (prej V15, zdaj VY,). Velja

velja ¢o =

Q1n = Vi - qu (stari) = V], - g2 (novi).
V novem kotlu vsako uro v povpredju izgori
@1 Q1 Vin _ 0,6941

Vo=, -8y, — Vi - — — = —0,6551
= M T g, T 106 - Q1 1,06 1,06 ’

kurilnega olja. V vseh 120 dnevih izgori v novem kotlu V;, = 120 - 24 - V{, = 1887 litrov
kurilnega olja. Z novim kotlom Novakovi prihranijo AV = 20001 —1887 1 = 113 litrov
kurilnega olja.

Zapravilenrezultat ..... ..ot e e (2 tocki)
Za izkazano razumevanje, da se sproScena toplota ne spremeni ................. (1 tocka)
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B2

(e) Toplota, ki se v novem kotlu sprosti pri izgorevanju prihranjenih AV = 113 litrov kurilnega

olja, je 1,06 - Q 36,3 M]
ng:AV-qg:AV-i’l, ! ’
iter

= 113liter - 1,06 - —
liter

— 4347M].

S to toploto lahko z zacetne temperature 77 = 10 °C do vrelis¢a pri temperaturi 7o = 100°C
segrejemo vodo z maso m, velja

Qus=m-c- (I —T1),

kjer je ¢ = 4200 kg%K specifi¢na toplota vode. Od tu dobimo
¢ (Ty—Ty)  4200] -90K

= 0,0115Mkg = 11500kg..

S toploto, ki jo prihranijo, bi lahko z novim kotlom za AT = 90 °C segreli 11 500 kg vode, kar
je 11500 litrov oziroma 11,5 m? vode, s starim pa 10850 kg, oziroma 10850 litrov.

Zapravilenrezultat ..ot e (2 tocki)
Za pravilen racun toplote, ki se sprosti pri izgorevanju AV kurilnegaolja ...... (1 tocka)
Za pravilen racun mase vode iz toplote (s starim ali novim kotlom) ............. (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 9 tock.

(a) Skupna kineti¢na energija avtomobilcka in kocke preden avtomobil¢ek tréi v stopnico je

1 1 2
Wi = 5 (ma + mp)v? = 5 (025kg +0,15kg) (1,5 T) =0,45].
Zapravilenrezultat ..o e (1 tocka)

(b) Pospesek avtomobilcka izra¢unamo iz poti s = 0,75 m, na kateri se pospesuje, in konéne
hitrosti na koncu pospesevanja v = 1,5 7,
v? (1,5 %)2 m

- — 150
Ty s T 2. 0m5m U2

Zapravilenrezultat .........coiuiiiiiiiiii i i (1 tocka)

(c) Ce se avtomobileek s kocko giblje s pospeskom a, nanj deluje rezultanta sil (ki pospegeno
gibanje avtomobil¢ka in kocke povzrodi)

F, = (mq +my) - a = 0,40kg '1’5?2 —06N.

Zapravilenrezultat .........ooioiiiiiiiiii i (2 tocki)
Za uporabo 2. Newtonovega zakona ................coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaen.. (1 tocka)
Za upostevanje skupne mase sistema ...l (1 tocka)

(d) Da lahko odgovorimo na to vprasanje, moramo zamenjati opazovani sistem. Do tu smo
obravnavali avtomobiléek s kocko kot sistem. Zdaj opazujmo le kocko. Kocka se giblje s
pospeskom a (ker glede na avtomobiléek miruje, sklepamo, da se giblje z istim pospeskom
kot avtomobiléek). Ce se kocka giblje s pospeskom a, deluje nanjo sila avtomobileka F, ,;, (ki
pospeseno gibanje kocke tudi povzroci)

Fysp =my-a=0,15kg - 1,5?2 — 0,225N.

Zapravilenrezultat ...... ..o (2 tocki)
Za uporabo 2. Newtonovegazakona ......................ooiiiiiiiiiii., (1 tocka)
Za upostevanje samomase kocke ............ ... (1 tocka)
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B3

(e)

(f)

(b)

(c)

Med trkom s stopnico se avtomobilcek in kocka skupaj ustavljata ¢as ¢, = 50 ms s povprecnim
pojemkom
Av v 1,5% m
Qa = — = — = = _
“t, tu 50ms s?

TolikSen pojemek avtomobilcka in kocke povzrodi sila stopnice na avtomobilcek F_,,, ki je
v povprecju enaka

Fosa = (Mo +my) - ay = 0,40kg -30892 — 12N.

Zapravilenrezultat ....... ... (2 tocki)
Zapravilen pojemek ..... .. ... (1 tocka)
Za upostevanje skupne mase avtomobilckain kocke ............ .. ... oL (1 tocka)
Opazovani sistem je kocka, ki se ob trku avtomobilcka s stopnico ustavi, ker nanjo deluje

sila vrvice, s katero je kocka pripeta na avtomobilcek. Kocka se ustavi z istim povpre¢nim
pojemkom a,, kot avtomobilcek, in sila, ki ga povzrodi, je sila vrvice

Fy = my, - ay = 0,15kg '30?2 — 45N.

Zapravilenrezultat ........ooiuiiiiiiiiii i e (2 tocki)
Za uporabo 2. Newtonovega zakona ................coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnen.. (1 tocka)
Za upostevanje samo mase kocke .............. i (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 10 tock.

V casu od ¢y do t; se kormoran dvigne do viSine by = vi - t; = 4 % -10 s = 40 m, galeb pa
preleti razdaljo s = vg; -1 = 7 % 10 s = 70 m in je od mesta, kjer se kormoran poZene iz
vode, oddaljen za z = 100 m — 70 m = 30 m. Razdalja med galebom in kormoranom je v
trenutku ¢, ko kormoranu riba pade iz kljuna, r = \/h% + 22 = \/(40 m)? + (30m)? = 50 m.
Zapravilnirezultat ...t e (3 tocke)

Za pravilno visino, na kateri kormoran izgubiribo .................. ... ... (1 tocka)
Za pravilno oddaljenost galeba od mesta, kjer se je kormoran pognal iz vode ... (1 tocka)
Za pravilno uporabo Pitagorovega izreka (ali pa dolo¢anje z nacrtovanjem) ..... (1 tocka)
V trenutku, ko kormoran izgubi ribo, je ribina hitrost enaka hitrosti kormorana v, = 4 % ,
riba se giblje navzgor, kot pri navpi¢nem metu z zacetno hitrostjo vy.

Zapravilni odgovor .......ooiiiiiiii i (1 tocka)
Od trenutka t; leti riba najprej navzgor ¢as At;, v tem ¢asu se njena hitrost z zacetne vy,
zmanjsa na 0 s pospeskom prostega pada g, velja Av = v, = g-Aty, od tu dobimo At; = 0,4s.
V tem casu se riba povzpne za Ah = % g - At? = 0,8 m z viine hy na visino hy = hy + Ah =
40,8 m. Z viSine hy prosto pada proti morju cas

9. 9.4 . g2
Aty — (| 212 08m-S° _ 5 .
g 10m

Od trenutka t; = 10 s, ko kormoranu pade iz kljuna, do trenutka ¢, ko jo ujame galeb, mine
Cas At =tg — t1 = Aty + Aty = 3,26 s.

Zapravilnirezultat ... (3 tocke)
Za pravilno upoStevanje dejstva, da se riba najprej giblje navzgor .............. (1 tocka)
Za pravilen racun €asa prostegapada ... (1 tocka)
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(d)

(e)

Galeb v ¢asu At med ¢; = 10 sin ¢t = t; + At = 13,26 s preleti razdaljo z, kar pomeni, da je
njegova povprecna hitrost od ¢; do ¢, enaka

x_30m

_ m
’l}g—E—m—9721;

Pred pospesevanjem je galeb letel s hitrostjo vy; = 7 = T in ima v trenutku ¢5, ko ujame ribo,
hitrost

m m m
UgQZQ_}g“‘(’I_)g—Ugl):2'9721;—7;:11742;.

V asu At je galeb letel enakomerno pospeseno s pospeskom

_ Ug2 — Vg1 _ 11,42% *7% _ 1,369.
At 3,26 s2
Zapravilnirezultat .........coiuiniiiiiiiiiii e (3 tocke)
Za pravilno povprecno hitrost galebav asumed ¢ inty ........ ... ... (1 tocka)
Za pravilno hitrost galeba v trenutku ¢5, ko ujameribo ................. ... ... (1 tocka)
Za pravilni racun pospeska iz spremembe hitrostiin At ..................... ... (1 tocka)

Graf, ki kaZe, kako se nadmorska visina h, na kateri je riba, spreminja s ¢asom od trenutka ¢y,
ko se z njo v kljunu iz morja poZene kormoran, do trenutka ¢, ko jo ujame galeb.

A

h [m]

40_::___:I_i:::::::__:___________:/:-\

30

A\

10 + /

s \\
f : : : : — >
0 2 4 6 8 101 12 | t[s]
t1 t
t1 + Aty
Za v celoti pravilen grafa (tudi oznake osi, koli¢ine, enote) ...................... (3 tocke)
Za pravilno obliko grafa: viSina najprej linearno narasca, potem graf gladko preide v pa-
FADOLO .. (1 tocka)
Za pravilne znadilne €ase t1,t1 + At1, ta oovniniii (1 tocka)
Za pravilne znacCilne viSine hy, ho ... (1 tocka)

Za nepopolne oznake osi odstejemo 1 tocko.

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 13 tock.
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8. razred, fleksibilni predmetnik

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu kon¢nemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu dodeli za-
etnih 5 tock.

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov
se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, zapisani v preglednici. V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al

A2

A3

A4

A5

Al | A2 | A3 | A4 | A5
B|A|C|D]|C

Izberimo si, da je prvi sestanek kazalcev to¢no ob 12:00. Minutni kazalec naredi en obhod v 1 uri,
a v tem casu se urni Ze pomakne v lego 1:00. Minutni kazalec do tam potrebuje Se 5 minut; v tem
¢asu se mu sicer urni Se malo izmakne, a ga minutni kazalec prav kmalu ujame...

Cas t med sestankoma lahko tudi izra¢unamo. V ¢asu ¢ se urni kazalec zasuce za kot a = wy, -, kjer

je wy, kotna hitrost urnega kazalca, w, = %. V istem ¢asu se minutni kazalec, ki se vrti s kotno
hitrostjo w,, = %, zasuce za kot 3 = wy, - t, ki je za 360° vedji od a. Velja 8 = wy, -t = 360° +w,, -t
in
360° 360° 12 .
t= T B e ﬁh = 65min27s.
m u 1h 12h

Ko svetloba iz vode prehaja v zra¢ni mehurcek, se lomi stran od vpadne pravokotnice (kot na
slikah A in B); ko prehaja iz mehurc¢ka v vodo, se lomi proti vpadni pravokotnici (kot na slikah A
in C). Oba prehoda sta pravilno prikazana na sliki A.

Poraba Cadillaca ATS je 12%11;)1“1].&1 = 23_31’72%211“ = 0,102 é Za vsak prevoZen kilometer porabi

0,102 litra goriva, za 100 prevozenih kilometrov pa 100- krat toliko, 10,2 litra.

Hitrost (A) je hitrost zvoka v vakuumu, hitrost (C) je ¢, hitrost svetlobe v zraku, hitrost (D) je vedja
od ¢y in hitrost (B) je hitrost, ki je nekoliko manjsa od ¢y in edina ustreza hitrosti svetlobe v vodi.

Skica kaze Zemljo in njeno vrtilno os ob zimskem obratu v ravnini, v kateri lezita Zemljina os in
Sonce. Nagib Zemljine vrtilne osi glede na pravokotnico na ravnino ekliptike (ravnine, v kateri
Zemlja krozi okoli Sonca) je ¢ = 23,3° in najvecja dnevna visina Sonca na ekvatorju ob zimskem
obratu je § = 90° — ¢ = 66,7°.

\ horizontalna

ravnina ekvator

© 2016 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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Sklop B:

B1 (a)

(b)

(c)

Na zemljevidu izmerimo razdaljo med Ljubljanskim gradom in Cankarjevim vrhom r
3,1 cm 0,1 cm. Ta razdalja ustreza 2,50 km v naravi, kar pomeni, da ustreza razdalji 1 cm

na zemljevidu razdalja 32 15 Oikorfll = 0,81km =+ 0,02 km v naravi.

Za pravilnorazdaljovnaravi ........coiiiiiiiiiiiiiiiiii i i (2 tocki)
Za pravilno izmerjeno razdaljo na zemljevidu ................ ... .. ..o (1 tocka)
Za pravilno sklepanje, a slabso natanénost (r =3,1cm +0,2cm) ................ (1 tocka)

Merilo, v katerem je prikazan zemljevid, je 1 cm: 0,81km = 1cm: 810m = 1 cm: 81-10% cm
=1:81-10% = 1 : 81000. (V mejah sprejemljive natan¢nosti je merilo med 1 : 79000 in
1:83000.)

Za pravilno zapisano merilo ..ottt e (2 tocki)

(1 tocka)

Za pravilno zapisano zacetno razmerje (npr. 1 cm: 0,81 km)

Plos¢ino mesta znotraj obvoznice lahko
ocenimo tako, da ¢ez isto obmocje nari-
Semo pravokotnik, ki ima priblizno toli-
ksno ploscino kot mesto znotraj obvoz-
nice. Plos¢ina kvadrata, narisanega na ze-
mljevidu, s stranico dolgo 1 cm, ustreza
plos¢ini S; = (0,81 km)? = 0,656 km?.
Plos¢ina pravokotnika, narisanega cez ze- !
mljevid, meri 84 cm? + 8 cm?, kar ustreza
ploscini mesta znotraj obvoznice Sgq =
84-S; = 55km? 4+ 5km?.

Ljubljana

Ljubljana grad &

Skupha povrdina: 5529 km? (21,35 mi?)
Skupna razdalja: 28,67 km (17,81 mi)

o1 3 A Cat?
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G m & 12cm \ o -
= g £
s Kin Sigk s: & 5;
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Za pravilno oceno znotraj dolocene natanénosti .............cooiiiiiiiiiii, (3 tocke)
Za oceno znotraj manj3e natanénosti (Sy,estq = 55 km? & 8km?) ................. (2 tocki)

2
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Za nakazano metodo dolocanja plo3¢ine s prekrivanjem zemljevida s pravokotnikom ali

ZIMECZO .ottt ettt e et et e e e e e (1 tocka)
(d) Ocenimo dolzino poti med tockama A in 1 = o

B v smeri, v kateri se vozi Janez; na ze- ; 7
mljevidu meri pot 17,5 cm +1 cm, kar ° -
ustreza poti s = 17,5 - 0,81 km = | ey
14,2 km £0,8 km v naravi. S hitrostjo o i g
v =90 kTm jo Janez prevozi v ¢asu o ?i

s 142km -h %

- ’ —0,16h = B ¢
v 90 km ’ -

—  9,5min + 0,5 min. N&N

Skupna razdalja: 14,36 km (8,92 mi) % ]
Za pravilno dolocen €as potovanja .........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (3 tocke)
Za pravilno dolzino poti vecm na zemljevidu .......... ...l (1 tocka)
Za pravilno pretvorbo dolZine poti na zemljevidu v Janezovo pot ............... (1 tocka)
Za pravilen izracun ¢asa iz hitrostiinpoti .................. .. .. ..o (1 tocka)
(e) Ob enakonodju Sonce vzide na vzhodu ob 1 - T

6" zjutraj in zaide na zahodu ob 18" zve- \ s°\m KL
er. V 12 urah, ki minejo od vzida do za- e "
ida Sonca se azimut Sonca spremeni za -
180°, v eni uri pa za dvanajstino tega kota, R Lublians &
torej za 15°. Ko je senca droga za zastavo O\ 4 ]
na gradu usmerjena proti Cankarjevemu Z § P | v
vrhu, se je azimut Sonca od vzida pove- o 1B
¢al za 16°, kar pomeni, da je od vzida mi- - 2
nila malo ve¢ kot ena ura: ura je pribliZzno i f i { )
7 zjutraj (£ 0,5 h). : . | TR Y 2

Za pravilni 0dgOVOor .....covuiiiiiii i e e (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 11 tock.
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B2 (a) Skica, ki v merilu, kjer 1 cm na sliki pomeni 2 cm v naravi, kaze leCo, opti¢no os lece in
navidezno sliko ¢rke T:

A
slika
(3 cm)
opticna os
3 6 cm &
Za pravilno narisano SKicCo .........ovuiiiiiiiiiiiiiiii i i (1 tocka)

(b) SkicakaZze sredis¢ni zarek s in njegov podaljSek ps. Lego predmeta dolo¢imo s pomocdjo prese-
¢isca sredisc¢nega Zarka z vzporednico vis z opti¢no osjo, ki je od opti¢ne osi oddaljena toliko,
kot je visok predmet (v uporabljenem merilu ustreza to razdalji 1 cm). Na skici izmerimo,
da je predmet, ki ima vrh v presecis¢u s in vis, od le¢e oddaljen 2 cm =+ 0,1 cm, kar ustreza
razdalji 4 cm =+ 0,2 cm v naravi. Babica drZzi med branjem casopisa leco v oddaljenosti 4 cm

od casopisa.

Za pravilno narisan sredi$¢ni Zarek in njegov podaljSek ..................... ... (1 tocka)

Za predmet, narisan na isti strani lece kot slika ................coiiiiiiiiil, (1 tocka)
Za pravilno razdaljo med leco in €asopisom ...........coeiiiiiiiiiiiiiiiiiiaae, (1 tocka)

(c) Vzporedni Zarek v gre od vrha predmeta do lee vzporedno z opti¢no osjo lece, po prehodu
skozi le¢o pa se mu smer spremeni, lomi se proti opti¢ni osi. Nari§emo ga lahko, ¢e vemo, da
gre tudi podaljsek lomljenega vzporednega Zarka pv skozi vrh slike. Gorisce le¢e F' dobimo
kot presecisce lomljenega vzporednega Zarka z opti¢no osjo lece. Drugo gorisce F' je sime-
tri¢no (glede na leco) na nasprotni strani lece. Izmerjena gori$¢na razdalja 3 cm + 0,2 cm na

skici ustreza goris¢ni razdalji f = 6 cm £0,4 cm v naravi.
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(d)

Za pravilno narisan vzporedni Zarek (s pomocjo podaljska) ..................... (1 tocka)

Za pravilno oznaceni obe gorisci (glede na presecisce v z opticno osjo ........... (1 tocka)
Za pravilno doloceno goriS¢no razdaljo (upostevaje merilo in lastno skico) ...... (1 tocka)

Optic¢ni osi nariSemo vzporednico vz, od nje oddaljeno 4 cm. Ta razdalja ustreza velikosti
slike 80 mm, ki jo vidi dedek. Lego vrha slike dolo¢imo kot preseéisce vz in podaljska vzpo-
rednega Zarka pv, ki smo ga, potekajocega enako, narisali Ze v babi¢inem primeru. Potem
nariSemo sredis¢ni Zarek sp in njegov podaljsek psp, ki poteka z vrha slike, ki jo vidi dedek,
skozi sredisce lece. Kjer sredis¢ni Zarek seka nosilko vzporednega Zarka vis (ki tudi poteka
enako kot v prej$njem primeru, ker babica in dedek opazujeta isti - isto visok - predmet),
je vrh predmeta. Na sliki izmerimo, da je razdalja med ¢asopisom in leco, ko ¢asopis bere
dedek, 2,25 cm na skici, kar ustreza razdalji 4,5 cm v naravi.

~
x

e N e e e
A

<= i vz
\\\\\\\\ :
pSD\\ \\\ :
AN NN :
SO ST~ p'U '
|\\\\\\\ '
. . | SO~ \\\ !
slika D slika B | S ~ ‘
, SILPSB T~
4 cm 3 cm ~3s
(4 cm) ( ): 1% _____vis___
' T
| D
_____________ [ N B A L TS le - _.

2.25cm |
>,

Za pravilno narisano skico lece, opticne osi z oznacenima goris¢ema (v pravem merilu) in

za vzporednico vz v oddaljenosti 4 cm od opti¢ne osi ...l (1 tocka)
Za pravilno narisan podaljSek vzporednega Zarka v, oznaceno njegovo presecisce z vzpo-
rednico vz in za pravilno narisano sliko, ki jo vidi dedek ........................ (1 tocka)
Za pravilno narisan podaljSek srediS¢nega zarka s, oznaceno njegovo presecisce z vzpo-
rednico vis in na ustrezno mesto narisan predmet ................ ..ol (1 tocka)
Za ugotovitev, da je razdalja med leco in casopisom, ko ga bere dedek, malo vecja kot
takrat, ko gaberebabica ........cccoiiiiiiiiiiii e (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 11 tock.
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B3 (a) Racman mora glede na vodo plavati s tako hitrostjo v,1, da v ¢asu At; = 5 s preplava razdaljo
dy = 8 m do racke, ki glede na vodo miruje,

dy 8m m
v = —— = — = .
rl Aty 5s S

Zapravilni odgovor ... ..o i (1 tocka)

(b) Vzdolz struge racmana med njegovim plavanjem so¢asno nosi reka v nasprotno smer, kot
sam plava, s hitrostjo vy (kot tece reka in kot nosi racko). Racman se zato glede na bregove
giblje pocasneje, a ker je njegova hitrost glede na vodo vedja od hitrosti vode, se glede na
bregove giblje v nasprotni smeri kot voda v strugi. Racmanova hitrost glede na bregove je

m m m
vélzvrl—vozl,ﬁg —1; ZO,GE.

Za pravilno velikost hitrosti ...........coooiiiiiiiiiiiiiiiii (1 tocka)
Za pravilno smer racmanovega gibanja glede na bregove ........................ (1 tocka)

(c) Pod gladino vode se racman v ¢asu Aty = 25 s od racke oddalji za da = 10 m, kar pomeni, da
je pod gladino glede na vodo plaval s hitrostjo
d  10m m

— = =04—.
Ats 25s 0, S

Ur2 =

Za pravilni 0dgOVOr .....coiviuininiiii i e (1 tocka)

(d) Vzdolz struge racmana med njegovim plavanjem pod gladino so¢asno nosi reka v nasprotno
smer, kot sam plava, s hitrostjo vy (kot tece reka in kot nosi racko). Racman se zato glede na
bregove giblje pocasneje, in ker je njegova hitrost glede na vodo manjsa od hitrosti vode, se
glede na bregove giblje v isti smeri kot voda v strugi. Racmanova hitrost glede na bregove je

, m m m
UTQZUO—Ur2:1; —0,4€ :0’6§'

Za pravilno velikost hitrostiinsmer ............ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, (1 tocka)
(e) Racman je med potapljanjem zaostal za racko in je, ko priplava na povrsje, v oddaljenosti

da = 10 m za njo. Ko zleti proti racki, je njegova hitrost glede na bregove v;3 = 3 %, in leti v

isti smeri, kot tece reka s hitrostjo vg. Racmanova hitrost glede na vodo in rac¢ko je zato le

, m m m
Vg = V3 — Vg =3— —1— =2—.
S S S

Do racke priplava v ¢asu

d 10m - s

Atg = =2 = =95s

() 2m
Zapravilen €as ....ouvuiuiniiiiii i i i e (2 tocki)
Za pravilno velikost racmanove hitrosti gledenavodo ........................... (1 tocka)

(f) Rackina lega (x) s ¢asom enakomerno naras¢a, ker jo s stalno hitrostjo vy vzdolZ struge nosi
reka. Izberimo si, da je racka ob ¢asu ¢ty = 0 pri z = 0, potem pa se vsakih 10 s premakne za
10 m napre;j.
Na zacetku je racman pred racko pri zp = 8 m. Ker se tudi racman kasneje v zaporednih
¢asovnih intervalih vedno giblje s stalno hitrostjo glede na bregove, je graf njegove lege se-
stavljen iz ravnih odsekov. Ugotoviti moramo, kje je racman ob ¢asih, ko se njegovo gibanje
spremeni. Te toc¢ke poveZemo z ravnimi odseki. Racman prvi¢ priplava do racke ob ¢asu
t1 = 5 s (a) in ji potem do trenutka t2 = 10 s (c) dela druzbo. Ob ty se potopi in ko ob
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t3 = ta + Aty = 35 s izplava na povrsje, je racka pri = 35 m, racman pa je 10 m za njo, pri
xg = 25 m. Naslednjih 5 s racmana nosi reka, odsek grafa, ki v tem ¢asovnem intervalu kaze
njegovo lego, je vzporeden grafu rackine lege. Ob ¢asu t4 = 40 s racman poleti proti racki in
je prinjej ob Casu t5 = t4 + At = 40 s, pri x4 = 45 m.

. [m] A

Ispb—at—f————————_

40 +

30 T————"— 1~~~

Ir'3b—-—m————_ —_—_—_-—_-—_-. —_-. - — —— —

20 + racka

Facman

10 -
T

/ll

40
to t1  t2 t3 ta 5

\

Za v celoti pravilno narisana in oznacena grafa (oznaka osi, kolic¢ine in enote) ....(5 tock)
Za v celoti pravilno narisan in oznacen graf racke (oznaka osi, koli¢ine in enote) (2 tocki)
Za pravilno oznacene osi (koli¢ineinenote) ......................cciiiiiia. (1 tocka)
Za pravilne case, ko se racmanovo gibanje spremeni ................... ... ... (1 tocka)

Za pravilno zacetno lego racmana in pravilna prva dva odseka grafa racmanove lege (med
B0 AT £0) ettt (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 12 tock.
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za srebrno Stefanovo priznanje 2015/16

9. razred, fleksibilni predmetnik

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu kon¢nemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu dodeli za-
etnih 5 tock.

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov
se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, zapisani v preglednici. V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al

A2

A3

A4

Al | A2 | A3 | A4 | A5
D|D|C|C|B

Potencialna energija skokice WV, je med prostim padanjem skokice v vsakem trenutku sorazmerna
z viSino h, na kateri je trenutno skokica, in se s ¢asom spreminja na enak nacin kot visina, W),(t) =

m-g- h(t).

Skokici sta med prostim padanjem istoasno v zraku ¢as At. V tem ¢asu je povpre¢na hitrost prve
skokice pri padanju s polovice visine do tal znatno vedja od povprecne hitrosti prve skokice, ki jo
Sele spustimo, da pade. Domnevamo lahko, da opravi v ¢asu At prva skokica precej daljSo pot od
druge skokice. Odgovor (D) pomeni, da je v ¢asu At prva skokica opravila pot 6 m, druga pa v
istem Casu priblizno pot 1 m, kar je pravilni odgovor. Lahko pa tudi izra¢unamo.

Cas padanja prve skokice z vigine hg = 6 m do tal At je razlika med ¢asom padanja skokice z

visine h12 = 12 m do tal, t190 = ,/MTH = 1,55 s, in ¢asom padanja z visine 12 m do viSine 6 m,

tio—e = ,/w =1,10s, At = t1250 — t1256 = 0,45 s. V istem ¢asu opravi druga skokica med

prostim padanjem pot s = 1 g - At? = 1,02 m, kar pomeni, da je v trenutku, ko na tla pade prva,
druga Se vedno priblizno 11 m nad tlemi.

Ce krogli ne bi bili potopljeni v vodo, bi precko podprli na sredini (ker imata krogli enaki masi,
delujeta na suhem na krajis¢i precke z enakima silama, F'4; = F. in zato bi veljalo tudi r 4; = 7).

Ker imata aluminij in Zelezo razli¢ni gostoti, sta pro-
stornini krogel razli¢ni; krogla iz aluminija ima vedjo
prostornino od krogle iz Zeleza. Ko krogli potopimo v
vodo, izpodrineta razli¢ni prostornini vode, zato sta Fre Fu
sili vzgona na krogli razli¢ni. Vedji vzgon deluje na
kroglo iz aluminija, ki izpodriva ve¢ vode, zato je sila,

s katero krogla iz aluminija vlece navzdol svoje kraji- |
Sc¢e precke, manjsa od sile, s katero vlece svoje krajisce O
precke krogla iz Zeleza, F4; < Fp.. Ker pa je precka

podprta tako, da je v vodoravni ravnovesni legi, velja
Fu-ra = Fpe - 7Re in zato 14 > rpe. Precko smo
podprli blizje krogli iz Zeleza.

Poraba Cadillaca ATS je 12%5131??1].51 = 23_31’;%5911@ = 0,102 ﬁ Za vsak prevoZen kilometer porabi

0,102 litra goriva, za 100 prevozenih kilometrov pa 100- krat toliko, 10,2 litra.

© 2016 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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A5 Izberimo si, da je prvi sestanek kazalcev to¢no ob 12:00. Minutni kazalec naredi en obhod v 1 uri,
a v tem casu se urni Ze pomakne v lego 1:00. Minutni kazalec do tam potrebuje Se 5 minut; v tem
¢asu se mu sicer urni Se malo izmakne, a ga minutni kazalec prav kmalu ujame...

Cas ¢t med sestankoma lahko tudi izra¢unamo. V ¢asu ¢ se urni kazalec zasuce za kot o = w,, - t, kjer

je wy, kotna hitrost urnega kazalca, w, = ?’1620h V istem ¢asu se minutni kazalec, ki se vrti s kotno
hitrostjo wy, = 316h , zasuce za kot 8 = wy, - t, ki je za 360° vedji od . Velja f = wy, -t = 360° +w, -t
in
360° 360° 12 .
t= = 355536007 = - h = 65min27s.
wm —wu = 1
Sklop B:

B1 (a) Meseci november, december, januar in februar imajo skupaj 30 + 31 + 31 + 28 (ali 29) = 120
(ali, letos, 121) dni. Povpre¢na dnevna poraba kurilnega olja pri Novakovih je v tem obdobju

2000liter 67 liter
120dan dan
Za pravilno vsoto dni (120 ali 121) ......ovniiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)
Za pravilno povpretno dnevno porabo .........coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)

(b) V enem dnevu Novakovi porabijo 16,67 litrov kurilnega olja, v eni uri pa v povpredju eno
stiriindvajsetino te kolicine, V};, = 0,694 litra. Pri izgorevanju 1 litra kurilnega olja se sprosti
toplota ; = 10,08 kWh = 10,08 - 3,6 MJ = 36,3 MJ. Pri izgorevanju V;;, kurilnega olja pa se
sprosti toplota Q1 = Vi, - 10,08 wh _ 694 liter - 10,08 “Wh — 7 kWh = 7-3,6 MJ = 25,2 MJ.

Titer liter

Zapravilenrezultat ..ot (2 tocki)
Za pravilno upostevanje Stevilaurvdnevu ......... . ... (1 tocka)
Za pravilno pretvorbo med enotami ............ .. ..o (1 tocka)

(c) Ker se temperatura v hisi kljub stalnemu gretju ne spreminja, to pomeni, da so izgube toplote
skozi stene, okna in streho hise enake toploti, sproséeni pri izgorevanju kurilnega olja. V
povpredju vsako uro iz hise Novakovih uide toplota Q1;, = 25,2 MJ.

Zapravilen sklep ......ooiiiiiiiiiiiiiiii i i e (1 tocka)

(d) Pri razmisleku nam pomaga, ¢e vpeljemo pojem specifi¢ne izgorevalne toplote g, znacilne
za kurilno olje in kotel, v katerem kurilno olje izgoreva, in ki nam pove, koliko toplote se

sprosti pri izgorevanju 1 litra kurilnega olja. Za stari kotel velja ¢; = 1§er' za novi kotel pa
Q2 _ =1 06 Q1

liter liter *
Pri vzdrZevanju iste stalne temperature v hisi kot prej se z novim kotlom v eni uri v hiso

sprosti toliko toplote kot prej, a pri tem izgori manj kurilnega olja (prej V15, zdaj VY,). Velja

velja ¢o =

Q1n = Vi - qu (stari) = V], - g2 (novi).
V novem kotlu vsako uro v povpredju izgori
@1 Q1 Vin _ 0,6941

Vo=, -8y, — Vi - — — = —0,6551
= M T g, T 106 - Q1 1,06 1,06 ’

kurilnega olja. V vseh 120 dnevih izgori v novem kotlu V;, = 120 - 24 - V{, = 1887 litrov
kurilnega olja. Z novim kotlom Novakovi prihranijo AV = 20001 —1887 1 = 113 litrov
kurilnega olja.

Zapravilenrezultat ..... ..ot e e (2 tocki)
Za izkazano razumevanje, da se sproScena toplota ne spremeni ................. (1 tocka)
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B2

(e) Toplota, ki se v novem kotlu sprosti pri izgorevanju prihranjenih AV = 113 litrov kurilnega

olja, je 1,06 - Q 36,3 M]J
Q113=AV'Q2=AV-7’1. ! ’
iter

= 113liter - 1,06 - —
liter

— 4347M].

S to toploto lahko z zacetne temperature 77 = 10 °C do vrelis¢a pri temperaturi 7o = 100°C
segrejemo vodo z maso m, velja

Qus=m-c- (I —T1),

kjer je ¢ = 4200 kg%K specifi¢na toplota vode. Od tu dobimo
¢ (Ty—Ty)  4200] -90K

= 0,0115Mkg = 11500kg..

S toploto, ki jo prihranijo, bi lahko z novim kotlom za AT = 90 °C segreli 11 500 kg vode, kar
je 11500 litrov oziroma 11,5 m? vode, s starim pa 10850 kg, oziroma 10850 litrov.

Zapravilenrezultat ..ot e (2 tocki)
Za pravilen racun toplote, ki se sprosti pri izgorevanju AV kurilnegaolja ...... (1 tocka)
Za pravilen racun mase vode iz toplote (s starim ali novim kotlom) ............. (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 9 tock.

(a) Skupna kineti¢na energija avtomobilcka in kocke preden avtomobil¢ek tréi v stopnico je

1 1 2
Wi = 5 (ma + mp)v? = 5 (025kg +0,15kg) (1,5 T) =0,45].
Zapravilenrezultat ..o e (1 tocka)

(b) Pospesek avtomobilcka izra¢unamo iz poti s = 0,75 m, na kateri se pospesuje, in konéne
hitrosti na koncu pospesevanja v = 1,5 7,
v? (1,5 %)2 m

S - — 150
Ty s T 2. 0m5m U2

Zapravilenrezultat .........coiuiiiiiiiiii i i (1 tocka)

(c) Ce se avtomobileek s kocko giblje s pospeskom a, nanj deluje rezultanta sil (ki pospegeno
gibanje avtomobil¢ka in kocke povzrodi)

F, = (mq +my) - a = 0,40kg '1’5?2 —06N.

Zapravilenrezultat .........ooioiiiiiiiiii i (2 tocki)
Za uporabo 2. Newtonovega zakona ................coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaen.. (1 tocka)
Za upostevanje skupne mase sistema ...l (1 tocka)

(d) Da lahko odgovorimo na to vprasanje, moramo zamenjati opazovani sistem. Do tu smo
obravnavali avtomobiléek s kocko kot sistem. Zdaj opazujmo le kocko. Kocka se giblje s
pospeskom a (ker glede na avtomobiléek miruje, sklepamo, da se giblje z istim pospeskom
kot avtomobiléek). Ce se kocka giblje s pospeskom a, deluje nanjo sila avtomobileka F, ,;, (ki
pospeseno gibanje kocke tudi povzroci)

Fysp =my-a=0,15kg - 1,5?2 — 0,225N.

Zapravilenrezultat ...... ..o (2 tocki)
Za uporabo 2. Newtonovegazakona ......................ooiiiiiiiiiii., (1 tocka)
Za upostevanje samomase kocke ............ ... (1 tocka)
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B3

(e)

(f)

(b)

(c)

Med trkom s stopnico se avtomobilcek in kocka skupaj ustavljata ¢as ¢, = 50 ms s povprecnim
pojemkom
Av v 1,5% m
Qa = — = — = = _
“t, tu 50ms s?

TolikSen pojemek avtomobilcka in kocke povzrodi sila stopnice na avtomobilcek F_,,, ki je
v povprecju enaka

Fosa = (Mo +my) - ay = 0,40kg -30892 — 12N.

Zapravilenrezultat ....... ... (2 tocki)
Zapravilen pojemek ..... .. ... (1 tocka)
Za upostevanje skupne mase avtomobilckain kocke ............ .. ... oL (1 tocka)
Opazovani sistem je kocka, ki se ob trku avtomobilcka s stopnico ustavi, ker nanjo deluje

sila vrvice, s katero je kocka pripeta na avtomobilcek. Kocka se ustavi z istim povpre¢nim
pojemkom a,, kot avtomobilcek, in sila, ki ga povzrodi, je sila vrvice

Fy = my, - ay = 0,15kg '30?2 — 45N.

Zapravilenrezultat ........ooiuiiiiiiiiii i e (2 tocki)
Za uporabo 2. Newtonovega zakona ................coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnen.. (1 tocka)
Za upostevanje samo mase kocke .............. i (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 10 tock.

V casu od ¢y do t; se kormoran dvigne do viSine by = vi - t; = 4 % -10 s = 40 m, galeb pa
preleti razdaljo s = vg; -1 = 7 % 10 s = 70 m in je od mesta, kjer se kormoran poZene iz
vode, oddaljen za z = 100 m — 70 m = 30 m. Razdalja med galebom in kormoranom je v
trenutku ¢, ko kormoranu riba pade iz kljuna, r = \/h% + 22 = \/(40 m)? + (30m)? = 50 m.
Zapravilnirezultat ...t e (3 tocke)

Za pravilno visino, na kateri kormoran izgubiribo .................. ... ... (1 tocka)
Za pravilno oddaljenost galeba od mesta, kjer se je kormoran pognal iz vode ... (1 tocka)
Za pravilno uporabo Pitagorovega izreka (ali pa dolo¢anje z nacrtovanjem) ..... (1 tocka)
V trenutku, ko kormoran izgubi ribo, je ribina hitrost enaka hitrosti kormorana v, = 4 % ,
riba se giblje navzgor, kot pri navpi¢nem metu z zacetno hitrostjo vy.

Zapravilni odgovor .......ooiiiiiiii i (1 tocka)
Od trenutka t; leti riba najprej navzgor ¢as At;, v tem ¢asu se njena hitrost z zacetne vy,
zmanjsa na 0 s pospeskom prostega pada g, velja Av = v, = g-Aty, od tu dobimo At; = 0,4s.
V tem casu se riba povzpne za Ah = % g - At? = 0,8 m z viine hy na visino hy = hy + Ah =
40,8 m. Z viSine hy prosto pada proti morju cas

9. 9.4 . g2
Aty — (| 212 08m-S° _ 5 .
g 10m

Od trenutka t; = 10 s, ko kormoranu pade iz kljuna, do trenutka ¢, ko jo ujame galeb, mine
Cas At =tg — t1 = Aty + Aty = 3,26 s.

Zapravilnirezultat ... (3 tocke)
Za pravilno upoStevanje dejstva, da se riba najprej giblje navzgor .............. (1 tocka)
Za pravilen racun €asa prostegapada ... (1 tocka)
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(d)

(e)

Galeb v ¢asu At med ¢; = 10 sin ¢t = t; + At = 13,26 s preleti razdaljo z, kar pomeni, da je
njegova povprecna hitrost od ¢; do ¢, enaka

x_30m

_ m
’l}g—E—m—9721;

Pred pospesevanjem je galeb letel s hitrostjo vy; = 7 = T in ima v trenutku ¢5, ko ujame ribo,
hitrost

m m m
UgQZQ_}g“‘(’I_)g—Ugl):2'9721;—7;:11742;.

V asu At je galeb letel enakomerno pospeseno s pospeskom

_ Ug2 — Vg1 _ 11,42% *7% _ 1,369.
At 3,26 s2
Zapravilnirezultat .........coiuiniiiiiiiiiii e (3 tocke)
Za pravilno povprecno hitrost galebav asumed ¢ inty ........ ... ... (1 tocka)
Za pravilno hitrost galeba v trenutku ¢5, ko ujameribo ................. ... ... (1 tocka)
Za pravilni racun pospeska iz spremembe hitrostiin At ..................... ... (1 tocka)

Graf, ki kaZe, kako se nadmorska visina h, na kateri je riba, spreminja s ¢asom od trenutka ¢y,
ko se z njo v kljunu iz morja poZene kormoran, do trenutka ¢, ko jo ujame galeb.

A

h [m]

40_::___:I_i:::::::__:___________:/:-\

30

A\

10 + /

s \\
f : : : : — >
0 2 4 6 8 101 12 | t[s]
t1 t
t1 + Aty
Za v celoti pravilen grafa (tudi oznake osi, koli¢ine, enote) ...................... (3 tocke)
Za pravilno obliko grafa: viSina najprej linearno narasca, potem graf gladko preide v pa-
FADOLO .. (1 tocka)
Za pravilne znadilne €ase t1,t1 + At1, ta oovniniii (1 tocka)
Za pravilne znacCilne viSine hy, ho ... (1 tocka)

Za nepopolne oznake osi odstejemo 1 tocko.

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 13 tock.



