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Tekmovanje iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje

8. razred

Podrocno tekmovanje, 16. marec 2018

Naloge resuje$ 90 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo ter
list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkrozZi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Pravilen odgovor se tockuje z
2 to¢kama, nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vpra-
Sanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B
reSuj na tej poli. V sklopu B je stevilo toc¢k za pravilno resitev navedeno pri nalogi. Nega-
tivnih tock v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri re§evanju nalog!

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2

A1 Sodcek nafte vsebuje 42 ameriskih galon. Ameriska galona meri 3,785 litra. Mike vozi
avto, ki v povprecju porabi 5,5 litrov nafte za 100 km poti. Koliko kilometrov bo prevozil
s tremi sodc¢ki nafte?

(A) 1577 (B) 2291 (C) 2890 (D) 8671

A2 Katera slika pravilno kaze prehod svetlobnega curka skozi stekleno ploscico, ki je pol-
kroZne oblike?

(A) (B) (©) (D)
A3 Povr§ina membrane nekega paramecija (enoceli¢ne praZivali) meri 20 000 pm?. To je isto
kot
(A)2-10®%m? (B)2-1072 m? (C) 2 mm? (D) 20 mm?

A4 Na telo, ki miruje, delujejo tri zunanje sile v razli¢énih smereh. Prva sila meri 4,0 kN, druga
sila meri enako, 4,0 kN. Tretja sila uravnovesi prvi dve. Katera od zapisanih velikosti sil
ne more biti velikost tretje sile?

(A) 0,01 kN (B) 0,1 kN (C) 1,0 kN (D) 10,0 kN
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Podroé¢no tekmovanje iz fizike 2018, 8. razred

A5 Graf kaZe, kako se je lega stirih tekacev spreminjala s ¢asom. Kateri tekac je imel v 3.
minuti teka najvedjo povprec¢no hitrost?

A

] _ (A) Bojan
1000 1 " @ are
1 e (C) Matic
600 T p— Sl
400 BERES: U ___! (D)Rok
200 T _'__.'_'_..;.___7‘__‘:::____",’

0 1 2 3 4 t [min]

B1 Na lahke raztegljive vrvice (Vi, Vs, V3, V4 in V;) obesimo tri enake police (Py, Py in P3),
kot kaZe slika. Masa posamezne police je 2 kg. Vse vrvice so enake, posamezna neobre-
menjena vrvica je dolga 25 cm. Graf kaZe, kako je raztezek posamezne vrvice x odvisen
od sile F, ki vrvico nateza. Posamezna vrvica se strga, e sila, ki jo nateza, preseze 100 N.

T |cCm
[em] v.
5
L~ P,
4
///
3 / V, Vs
2 f—Af [ P |
/
L Vi Vs
/
> | P |
0 10 20 30 40 50 60 I [N]

(a) Vrazpredelnico zapisi velikosti sil Fy, ... Fy,, ki napenjajo vrvice V; ... V5 in raztezke

posameznih vrvic xy, ... zy,.

vrvica V1 V2 V3 V4 V5

Fy [N]

x [em]




Podroé¢no tekmovanje iz fizike 2018, 8. razred

(b) S koliksno silo deluje polica Py na vrvico V,?

(c) Police so obesene pod strop. Koliko je od stropa oddaljena spodnja ploskev police
P3, ¢e je vsaka polica debela 2 cm?

(d) Na sredino police P, postavimo ska-
tlo z maso 1 kg. Narisi vse sile na po-
lico P, v takem merilu, da bo najvecja
sila v merilu dolga 5 cm. ZapiSi me-
rilo. Vse sile oznadi in zapisi njihove
velikosti.

(e) V razpredelnico zapisi, za koliko so se dodatno raztegnile vrvice V; ... V5, ko smo
na polico P, postavili Skatlo.

Axy, [em] | Azy, [em] | Azy, [em] | Azy, [ecm] | Azy, [cm]

Y Bl




Podroé¢no tekmovanje iz fizike 2018, 8. razred

B2 Zbiralna leca ima goriS¢no razdaljo 10 cm. Na skici sta prikazani leca in njena optic¢na os.
V oddaljenosti 30 cm pred sredis¢em lece postavimo 8 cm visok predmet.

(a) Na skico narisi predmet in oznaci obe goris¢i lece. Uporabi merilo 1:4.

(b) Narisi znacilne Zarke in pois¢i lego, kjer nastane slika predmeta. Sliko predmeta
narisi. Koliksna je razdalja med sliko predmeta in sredis¢em lece?

(c) Zaleco (na drugo stran lece, kot je predmet) postavimo ravno zrcalo, ki je od sredisca
le¢e oddaljeno 20 cm. Narisi, kaj se na zrcalu zgodi z Zarki, ki si jih uporabil pri
nacrtovanju slike predmeta.

(d) Na skico pri (a) narisi sliko predmeta, ki nastane zaradi odboja svetlobe na zrcalu.
Je slika predmeta realna ali navidezna?

(e) Zrcalo priblizamo lec¢i na novo razdaljo 12 cm (predmet ostane na istem mestu kot
prej). Narisi potek znacilnih Zarkov od predmeta skozi leco in kaj se z njimi zgodi
na zrcalu. Narisi sliko predmeta, kjer nastane, in napisi, ali je realna ali navidezna.
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Tekmovanje iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje

9. razred

Podro¢no tekmovanje, 16. marec 2018

Naloge resuje$ 90 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo ter
list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkrozi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Pravilen odgovor se tockuje z
2 to¢kama, nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vpra-
Sanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B
reSuj na tej poli. V sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev navedeno pri nalogi. Nega-
tivnih to¢k v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri re§evanju nalog!

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2
A1l Graf kaze, kako se A
je lega stirth te- x[m] —— (A) Bojan
kacev spreminjala —
v . a // .,'

s Casom. Katel."l 10007 —— (B) Jure
tekac¢ je imel naj- —
manjso povprecno 800 T KA - (C) Matic
hitrost v 3. minuti RT e
teka? 600 T L

400 + | ,, NSRS ——-! (D) Rok

e : ."/ //
2 S
0 1 2 3 4 t [min]

A2 Kateri izjava pravilno opredeli specificno toploto? Specifi¢na toplota je kolicina, ki pove,

(A) koliko toplote mora prejeti snov, da se temperatura snovi poveca za 1 K.
(B) za koliko stopinj se segreje 1 kg snovi, ¢e ta kg snovi prejme toploto 1 J.

(C) koliko toplote mora prejeti 1 kg snovi, da se temperatura tega kg snovi poveca za
1K

(D) koliko kilogramom snovi se temperatura poveca za 1 K, ¢e ta koli¢ina snovi prejme
toploto 1J.
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A3

A4

A5

Sodcek nafte vsebuje 42 ameriskih galon. Ameriska galona meri 3,785 litra. Mike vozi
avto, ki v povpredju porabi 5,5 litrov nafte za 100 km poti. Koliko kilometrov bo prevozil
s tremi sodcki nafte?

(A) 1577 (B) 2291 (C) 2890 (D) 8671
Prostornina nekega paramecija meri 4,4 - 10~* mm?®. To je isto kot

(A) 0,44 ym? (B) 4,4 - 10°um?3 (C)4,4-107"m3 (D)4,4-1071m?3
Na vrtiljaku, ki se enakomerno vrti, sedi
Jurcek. Vrtiljak od strani osvetljujejo re- Y ‘/
flektor. Na steni, ki je na drugi strani svetloba
vrtiljaka nasproti reflektorja, opazujemo
Jur¢kovo senco. Slika kaze tloris vrti- —_— - - ~1\
ljaka, oznacena je smer vrtenja vrtiljaka 7 ® Jurcek
in smer, iz katere prihaja svetloba. Ozna- 1 \ 0
ena je Jurckova lega ob trenutku ¢ = 0. > AR |
Kateri graf kaze, kako se odmik y Jurc- _— /
kove sence od y = 0 spreminja s casom ¢ AN
od t = 0 naprej?

_—
%

yl\ yl

AN AL AN N
IRVARAVAEIVAVERVA

(©) (D)

(A)

B1

Klada z maso 2,8 kg lezi na vodoravni
mizi. UteZ z maso 0,4 kg obesimo na ne-
raztegljivo vrvico, vrvico pa preko lah-
kega Skripca poveZemo s klado, kot kaze
slika. Klado tis¢imo ob mizo, da miruje.

(a) Klado spustimo. Med drsenjem klade po mizi deluje na klado sila
trenja, ki meri 1,6 N. S kolikSnim pospeskom se giblje klada?

(b) Koliksna je skupna kineti¢na energija klade in uteZi v trenutku t; = 2 s?
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Podroc¢no tekmovanje iz fizike 2018, 9. razred

(c) Koliko dela je na kladi opravila sila trenja do trenutka ¢,? )

(d) Za koliko se je do trenutka ¢; spremenila potencialna energija utezi? 1

(e) S sklenjeno ¢rto narisi graf, ki kaze, kako se s casom spreminja potencialna energija 5
uteZi od zacetka gibanja do trenutka ¢;. Potencialna energija uteZi v njeni zacetni
legi naj bo 8 J.

W I
8

7

0 1 2 t[s]

(f) Visti koordinatni sistem narisi s ¢rtkano ¢rto graf, ki kaze, kako se s cCasom spreminja 5
skupna kineti¢na energija klade in uteZi od zacetka gibanja do trenutka ¢;. Graf
oznaci z W

(g) V isti koordinatni sistem narisi z drugacno ¢rto graf, ki kaZe, kako se s ¢asom spre- 5
minja skupna mehanska energija klade in uteZi od zacetka gibanja do trenutka ¢,. Me-
hanska energija je v tem primeru vsota potencialne in kineti¢ne energije. Graf oznaci
Z Wk + Wp.

(h) Iz ustreznega grafa oceni, koliko dela je do trenutka ¢, = 1,5 s opravila sila trenja. 3
Naj bo razvidno, kako si to ugotovil.

> Bl
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B2 Padalec, ki ima skupaj z vso opremo maso 90 kg, skoci iz letala na visini 4000 m. Med
padanjem se hitrost padalca veca, hkrati pa se ve¢a tudi upor zraka, ki deluje na padalca.
Po 12 s padanja in opravljeni poti 450 m se hitrost padalca ustali. V nadaljevanju pada s
stalno (kon¢no) hitrostjo in opravi v 6 s pot 300 m.

(a) Koliksna je kon¢na hitrost padalca?

(b) Koliksna sila zra¢nega upora deluje na padalca, ko se giblje s svojo kon¢no hitrostjo?

(c) Velikost sile zracnega upora na padalca, ki pada s hitrostjo v, podaja izraz

F, = ;p AP )
kjer je p gostota zraka, parameter A pa opiSe aerodinamicne lastnosti telesa, ki se
giblje skozi zrak in je produkt koeficienta upora ter plos¢ine preseka telesa, pravo-
kotnega na smer gibanja skozi zrak. Predpostavi, da se gostota zraka z vis$ino ne
spreminja in izra¢unaj, kolikSen je parameter A, ko se padalec giblje s kon¢no hitro-
stjo. Enote okrajsaj.

(d) Uporabi parameter A, ki si ga izracunal pri (d) in ugotovi, kolik$na sila upora deluje
na padalca v trenutku, ko pada s polovico svoje kon¢ne hitrosti?

(e) Skoliksnim pospeskom se padalec giblje v trenutku, ko pada s polovico svoje kon¢ne
hitrosti?

(f) Ko je padalec 1000 m nad povrsino Zemlje, odpre padalo. Odprto padalo padalca
zaustavlja. Njegova hitrost se v kratkem ¢asu odpiranja padala 3 s zmanj$a na 2 %
V nadaljevanju skoka se padalec z odprtim padalom giblje s to hitrostjo. Izra¢unaj,
koliksen je v tem primeru parameter A.

10
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d M EA Prilepi nalepko s Sifro.

Tekmovanje iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje

8. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

Podrocno tekmovanje, 16. marec 2018

Naloge resujes$ 90 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno rac¢unalo ter
list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkrozZi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Pravilen odgovor se tockuje z
2 to¢kama, nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vpra-
Sanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B
reSuj na tej poli. V sklopu B je stevilo toc¢k za pravilno resitev navedeno pri nalogi. Nega-
tivnih tock v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri re§evanju nalog!

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2

A1 Sodcek nafte vsebuje 42 ameriskih galon. Ameriska galona meri 3,785 litra. Mike vozi
avto, ki v povpredju porabi 5,5 litrov nafte za 100 km poti. Koliko kilometrov bo prevozil
s tremi sodcki nafte?

(A) 1577 (B) 2291 (C) 2890 (D) 8671

A2 Katera slika pravilno kaze prehod svetlobnega curka skozi stekleno ploscico, ki je pol-
kroZne oblike?

(A) (B) (©) (D)

A3 Povrsina membrane nekega paramecija (enoceli¢ne prazivali) meri 20 000 pm?. To je isto
kot
(A)2-10®%m? (B)2-1072 m? (C) 2 mm? (D) 20 mm?

A4 Na tehtnici je kupdek Zeleznih sponk za papir. Z vrha jim previdno pribliZza§ magnet
tako, da ostanejo vse sponke na tehtnici. Kako bliZina magneta vpliva na tezo sponk?
TeZa sponk ...

(A) postane enaka ni¢. (B) se zmanjsa. (C) se poveca. (D) se ne spremeni.

© 2018 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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Podro¢no tekmovanje iz fizike 2018, 8. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

A5 Graf kaZe, kako se je lega stirih tekacev spreminjala s ¢asom. Kateri tekac je imel v 3.
minuti teka najvedjo povprec¢no hitrost?

A

] _ (A) Bojan
1000 1 " @ are
1 e (C) Matic
600 T p— Sl
400 BERES: U ___! (D)Rok
200 T _'__.'_'_..;.___7‘__‘:::____",’

0 1 2 3 4 t [min]

B1 Na lahke raztegljive vrvice (Vi, Vs, V3, V4 in V;) obesimo tri enake police (Py, Py in P3),
kot kaZe slika. Masa posamezne police je 2 kg. Vse vrvice so enake, posamezna neobre-
menjena vrvica je dolga 25 cm. Graf kaZe, kako je raztezek posamezne vrvice x odvisen
od sile F, ki vrvico nateza. Posamezna vrvica se strga, e sila, ki jo nateza, preseze 100 N.

x [em]
Vi
5
> P,
4
//
/
3 / V, Vs
2 f—Af [ P |
/
LT v, Vs
/
> | D |
0 10 20 30 40 50 60 I [N]

(a) Vrazpredelnico zapisi velikosti sil Fy, ... Fy,, ki napenjajo vrvice V; ... V5 in raztezke

posameznih vrvic xy, ... zy,.

vrvica V1 V2 V3 V4 V5

Fy [N]

x [em]




Podrocno tekmovanje iz fizike 2018, 8. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

(b) S koliksno silo deluje polica Py na vrvico V,?

(c) Police so obesene pod strop. Koliko je od stropa oddaljena spodnja ploskev police
P3, ¢e je vsaka polica debela 2 cm?

(d) Na sredino police P, postavimo ska-
tlo z maso 1 kg. Narisi vse sile na po-
lico P, v takem merilu, da bo najvecja
sila v merilu dolga 5 cm. ZapiSi me-
rilo. Vse sile oznadi in zapisi njihove
velikosti.

(e) V razpredelnico zapisi, za koliko so se dodatno raztegnile vrvice V; ... V5, ko smo
na polico P, postavili Skatlo.

Axy, [em] | Azy, [em] | Azy, [em] | Azy, [ecm] | Azy, [cm]

Y Bl




Podrocno tekmovanje iz fizike 2018, 8. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

B2 Zbiralna leca ima goriS¢no razdaljo 10 cm. Na skici sta prikazani leca in njena optic¢na os.
V oddaljenosti 30 cm pred sredis¢em lece postavimo 8 cm visok predmet.

(a) Na skico narisi predmet in oznaci obe goris¢i lece. Uporabi merilo 1:4.

(b) Narisi znacilne Zarke in pois¢i lego, kjer nastane slika predmeta. Sliko predmeta
narisi. Koliksna je razdalja med sliko predmeta in sredis¢em lece?

(c) Zaleco (na drugo stran lece, kot je predmet) postavimo ravno zrcalo, ki je od sredisca
le¢e oddaljeno 20 cm. Narisi, kaj se na zrcalu zgodi z Zarki, ki si jih uporabil pri
nacrtovanju slike predmeta.

(d) Na skico pri (a) narisi sliko predmeta, ki nastane zaradi odboja svetlobe na zrcalu.
Je slika predmeta realna ali navidezna?

(e) Zrcalo priblizamo lec¢i na novo razdaljo 12 cm (predmet ostane na istem mestu kot
prej). Narisi potek znacilnih Zarkov od predmeta skozi leco in kaj se z njimi zgodi
na zrcalu. Narisi sliko predmeta, kjer nastane, in napisi, ali je realna ali navidezna.
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d M EA Prilepi nalepko s Sifro.

Tekmovanje iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje

9. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

Podrocno tekmovanje, 16. marec 2018

Naloge resuje$ 90 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo ter
list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkrozi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Pravilen odgovor se tockuje z
2 to¢kama, nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vpra-
Sanje pa z 0 to¢kami. Upostevajo se izklju¢no odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B
reSuj na tej poli. V sklopu B je stevilo toc¢k za pravilno resitev navedeno pri nalogi. Nega-
tivnih tock v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri re§evanju nalog!

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2

A1l Graf kaze, kako se A

je lega stirth te- x[m] —— (A) Bojan
kacev spreminjala —
w . ] /

s Casom. Kate1.‘1 10007 — (B) Jure
teka¢ je imel naj- -
manjso povprecno 800 T KA - (C) Matic
hitrost v 3. minuti T
teka? 600 T LT

400 + | N ot & NSRS —--! (D) Rok

- ."/ //
200 f e et
0 1 2 3 4 t [min]

A2 Katera slika pravilno kaZe prehod svetlobnega curka skozi stekleno ploscico, ki je pol-
kroZne oblike?

A /N~
L) L

(A) (B) (©) (D)
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Podrocno tekmovanje iz fizike 2018, 9. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

A3

A4

A5

Sodcek nafte vsebuje 42 ameriskih galon. Ameriska galona meri 3,785 litra. Mike vozi
avto, ki v povpredju porabi 5,5 litrov nafte za 100 km poti. Koliko kilometrov bo prevozil
s tremi sodcki nafte?

(A) 1577 (B) 2291 (C) 2890 (D) 8671
Prostornina nekega paramecija meri 4,4 - 10~* mm?®. To je isto kot

(A) 0,44 ym? (B) 4,4 - 10°um?3 (C)4,4-107"m3 (D)4,4-1071m?3
Na vrtiljaku, ki se enakomerno vrti, sedi
Jurcek. Vrtiljak od strani osvetljujejo re- Y ‘/
flektor. Na steni, ki je na drugi strani svetloba
vrtiljaka nasproti reflektorja, opazujemo
Jur¢kovo senco. Slika kaze tloris vrti- —_— - - ~1\
ljaka, oznacena je smer vrtenja vrtiljaka 7 ® Jurcek
in smer, iz katere prihaja svetloba. Ozna- 1 \ 0
ena je Jurckova lega ob trenutku ¢ = 0. > AR |
Kateri graf kaze, kako se odmik y Jurc- _— /
kove sence od y = 0 spreminja s casom ¢ AN
od t = 0 naprej?

_—
%

yl\ yl

AN AL AN N
IRVARAVAEIVAVERVA

(©) (D)

(A)

B1

Klada z maso 2,8 kg lezi na vodoravni
mizi. UteZ z maso 0,4 kg obesimo na ne-
raztegljivo vrvico, vrvico pa preko lah-
kega Skripca poveZemo s klado, kot kaze
slika. Klado tis¢imo ob mizo, da miruje.

(a) Klado spustimo. Med drsenjem klade po mizi deluje na klado sila
trenja, ki meri 1,6 N. S kolikSnim pospeskom se giblje klada?

(b) Koliksna je skupna kineti¢na energija klade in uteZi v trenutku t; = 2 s?
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(c) Koliko dela je na kladi opravila sila trenja do trenutka ¢,?

(d) Za koliko se je do trenutka ¢; spremenila potencialna energija utezi?

(e) S sklenjeno ¢rto narisi graf, ki kaze, kako se s ¢asom spreminja potencialna energija
uteZi od zacetka gibanja do trenutka ¢;. Potencialna energija uteZi v njeni zacetni
legi naj bo 8 J.

W I
8

7

0 1 2 t[s]

(f) Visti koordinatni sistem narisi s ¢rtkano ¢rto graf, ki kaZe, kako se s ¢asom spreminja
skupna kineti¢na energija klade in uteZi od zacetka gibanja do trenutka ¢;. Graf
oznaci z W

(g) V isti koordinatni sistem narisi z drugacno ¢rto graf, ki kaze, kako se s ¢asom spre-
minja skupna mehanska energija klade in uteZi od zacetka gibanja do trenutka ¢,. Me-
hanska energija je v tem primeru vsota potencialne in kineti¢ne energije. Graf oznaci
Z Wk + Wp.

(h) Iz ustreznega grafa oceni, koliko dela je do trenutka ¢, = 1,5 s opravila sila trenja.
Naj bo razvidno, kako si to ugotovil.

> Bl
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B2 Padalec, ki ima skupaj z vso opremo maso 90 kg, skoci iz letala na visini 4000 m. Med
padanjem se hitrost padalca veca, hkrati pa se ve¢a tudi upor zraka, ki deluje na padalca.
Po 12 s padanja in opravljeni poti 450 m se hitrost padalca ustali. V nadaljevanju pada s
stalno (kon¢no) hitrostjo in opravi v 6 s pot 300 m.

(a) Koliksna je kon¢na hitrost padalca?

(b) Koliksna sila zra¢nega upora deluje na padalca, ko se giblje s svojo kon¢no hitrostjo?

(c) Velikost sile zracnega upora na padalca, ki pada s hitrostjo v, podaja izraz

F, = ;p AP )
kjer je p gostota zraka, parameter A pa opiSe aerodinamicne lastnosti telesa, ki se
giblje skozi zrak in je produkt koeficienta upora ter plos¢ine preseka telesa, pravo-
kotnega na smer gibanja skozi zrak. Predpostavi, da se gostota zraka z vis$ino ne
spreminja in izra¢unaj, kolikSen je parameter A, ko se padalec giblje s kon¢no hitro-
stjo. Enote okrajsaj.

(d) Uporabi parameter A, ki si ga izracunal pri (d) in ugotovi, kolik$na sila upora deluje
na padalca v trenutku, ko pada s polovico svoje kon¢ne hitrosti?

(e) Skoliksnim pospeskom se padalec giblje v trenutku, ko pada s polovico svoje kon¢ne
hitrosti?

(f) Ko je padalec 1000 m nad povrsino Zemlje, odpre padalo. Odprto padalo padalca
zaustavlja. Njegova hitrost se v kratkem ¢asu odpiranja padala 3 s zmanj$a na 2 %
V nadaljevanju skoka se padalec z odprtim padalom giblje s to hitrostjo. Izra¢unaj,
koliksen je v tem primeru parameter A?

10
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za srebrno Stefanovo priznanje 2017/18

8. razred

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu kon¢nemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu dodeli za-
Cetnih 5 tock.

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov
se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, ki jih je tekmovalec zapisal v preglednico. Pravilni odgovori so:

Al

A2

A3

A4

A5

Al | A2 | A3 | A4 | A5
D|C|A | D|C

Mike ima 3 sod¢ke nafte, kar je v litrih V' = 3 - 42 - 3,785 litrov = 476,9 litrov. Ce za 100 km poti
njegov avto v povpredju porabi Vigg = 5,5 litrov nafte, prevozi z V' = 476,9 litri pot
Vv

(D) s =——-100km = 8671 km.
Vioo

Svetlobni curek, ki prehaja iz zraka v steklo, se lomi proti vpadni pravokotnici. Edina slika, ki
prikazuje tak lom, je slika (C). Ker je plos¢ica polkrozne oblike in ker svetlobni curek vstopa vanjo
v sredi$¢u polkroga, vpada na drugo mejo snovi (steklo - zrak) pravokotno in pri prehodu iz
ploscice ne spremeni smeri potovanja.

(A) (B) (©) (D)

Povrsina membrane paramecija je 20 000 ym? = 2-10%- (107°m)? = 2-10*- 1072 m? = 2- 108 m?
(A).

Velikost sile, ki uravnovesi dve po velikosti enaki sili /; = F, = 4,0 kN, je med F,,,;, = 0 (ko
sta sili nasprotno usmerjeni) in Fy,o, = F1 + F» = 8,0 kN (ko sta sili enako usmerjeni). Ce sili
nista niti nasprotni niti ne kaZeta v isto smer, je velikost sile, ki ju uravnovesi, med tema skrajnima
vrednostma. Velikost sile pri odgovoru (D) je izven tega obmodja in ne more ustrezati velikosti
tretje sile.

Tekac, cigar lega se je v 3. minuti najbolj spremenila, je v 3. minuti tekel z najvedjo povprecno
hitrostjo. To je bil Matic (C).

© 2018 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni $oli
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A
z [m A) Bojan
[m] _ (A) Boj
1000 T ~— (B) Jure
/\
..)_ . -
800 Bojan IR (C) Matic
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Jure| - Matic Rok
400 1 % e R ---| (D)Ro
i 7
L AL
200 T oo Ty —=—" 1 Rok
0 1 3 4 t [min]
N—————
3. minuta
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Sklop B:

B1 (a)

(b)

(c)

Na vrvici V; visijo 3 police s skupno maso 6 kg in vlecejo vrvico V; s silo 60 N. Vsota dveh
po velikosti enakih sil vrvic Vg in V3 (ker so police na vrvice obeSene simetri¢no) na polico
Py uravnovesa teZo polic Py in P3 40 N: vsako od obeh vrvic Vs in V3 nateza sila 20 N. Sili v
vrvicah V, in V5 skupaj uravnovesata tezo spodnje police P3: vsako od obeh vrvic V4 in V5
nateza sila 10 N.

Z grafa od¢itamo raztezke vrvic pri silah 10 N, 20 N in 60 N.

vrvica V1 V2 V3 V4 V5
Fy [N] 60 20 20 10 10
z [cm] 5 42401 |42+01|26+0,1|26+0,1
z [em]
5
I E=ssssacass =
’ 4 :
/ l
|
3 A/ H—
2,6 e
2 // |
/ i
1 |
/ I
/
/ I
. >
0 10 20 30 40 50 60 F[N]
Zapravilne vse sile ..ot e (3 tocke)
Za pravilne vse raztezke (glede na zapisanesile) ...............coiiiiiiiiiiat, (1 tocka)
Za enaki sili v vrvicah V3 in Vj ter vrvicah V, in V; in/ali za pravilno ugotovitev, da sta v
vrvicah V5 in V3 sili dvakrat toliksni kot v vrvicah V4 in Vs ..................... (1 tocka)
Zapravilno silo v vrvici Vi ... (1 tocka)

Vrvica V4 deluje na polico P; s silo F; = 10 N in polica P, deluje nazaj na vrvico V4 s po
velikosti enako silo 10 N.
(1 tocka)

Vsaka vrvica je neraztegnjena dolga Iy = 25 cm, skupaj pa 3 - l[p = 75 cm. Vsaka polica ima
debelino dy = 2 cm, skupaj pa 3 - dyg = 6 cm. PriStejemo Se raztezke 1 = 5 cm, 5 = 4,2 cmin
x4 = 2,6 cm vrvic Vq, Vo in V4 in dobimo, da je spodnja ploskev police P3 od stropa oddaljena
za

Za pravilno velikost sile

r = 3-lp+3-dp+x1+x2+24=T75cm +6cm +5cm +4,2cm + 2,6 cm
= 92,8cm £0,2cm.
Za pravilno oddaljenost ........ ..ottt e (1 tocka)
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(d)

(e)

Ko na polico P, postavimo skatlo z maso 1 kg,

nosita vrvici Vy in V3 dve polici in Se skatlo s 1 1
skupno maso 5 kg, kar pomeni, da vsaka vr-
vica deluje na polico Py s silo F» = F3 = 25 N. 2 I
v " . . . . 2 3
Skatla pritiska na polico s silo, ki je po veliko-
sti enaka teZi Skatle, F;, = 10 N. Vrvici V4 in
V5 vleceta polico Py z enakima silama kot prej,
Fy, = Fs = 10 N. Kon¢no na polico P de-
luje tudi njena teza, F;, = 20 N. Najvedji sta sili
Fy = F3 = 25 N, ki ju nariSemo s 5 cm dolgima
vektorjema. Merilo je enostavno: sila, ki meri
10 N, je narisana dolga 2 cm. P,

F4 \ 4 F‘; ﬁ5

Y Y
Fy
\/

Za pravilno narisanih vseh 6 sil (prijemalisca, velikosti, smeri) .................. (4 tocke)
Za pravilno narisano silo Skatle na polico (prijemaliSce, velikost, smer) ......... (1 tocka)
Za pravilno narisano tezo police (prijemaliSce, velikost, smer) .................. (1 tocka)
Za pravilno upostevano ravnovesje sil (glede na sile, ki jih nariSe) .............. (1 tocka)
Za pravilne sile vrvic (prijemalisca, velikosti, smeri) ............................ (1 tocka)

Dodatno se raztegneta le vrvici Vs in V3, njuna nova raztezka zf, in 2y razberemo z grafa
(pri a), x5 = 25 = 4,5 cm. Preden smo na polico Py polozili skatlo, sta bili vrvici Vs in V3
raztegnjeni za 3 = 3 = 4,2 cm, kar pomeni, da sta se dodatno raztegnili za 25, — z2 = 0,3 cm
= 3 mm. Vrvica V] je Ze raztegnjena, kolikor se sploh lahko (na grafu vidimo, da sile, vedje od
60 N - do 100 N, ko se vrvica strga - ne povzrocijo dodatnega raztezka. Tudi sili, ki natezata
vrvici V4 in V5 se ne spremenita; na teh dveh vrvicah visi e vedno le polica Ps.

Azy, [em] | Azy, [em] | Azy, [em] | Azy, [cm] | Azy, [cm]

0 0,3 0,3 0 0
Za pravilne vse dodatne raztezke ...............coiiiiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)
Za pravilna dodatna raztezka vrvic Vo in Vs ... (1 tocka)
Za pravilno ugotovitev, da se vrvice Vi, V4 in V; dodatno ne raztegnejo ......... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 12 tock.
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B2 (a) Predmet P, ki je visok 8 cm, je 30 cm pred leco, ki ima goris¢no razdaljo 10 cm. Na skici, ki je
narisana v merilu 1:4, je predmet visok 2 cm, od lece je oddaljen 7,5 cm +0,1 cm, gorisci Fy
in F, pa sta 2,5 cm £0,1 cm od sredis¢a lece. V teh resitvah je spodnje krajis¢e predmeta na
opticni osi. Enako pravilno je, ¢e je predmet postavljen kako drugace.

|

P |

1

Fy : Fy

4 1

1

1

|

|

:
Za pravilno oznaceni obe goriS¢i ...l (1 tocka)
Za pravilno narisan predmet (pravilna oddaljenost od lece in visina) ............ (1 tocka)

(b) Realno sliko S, ki nastane pri preslikavi skozi zbiralno le¢o, konstruiramo z dvema od treh
prikazanih Zarkov. Ko upostevamo merilo, ugotovimo, da slika nastane v oddaljenosti b =
4- (3,75 cm £0,2 cm) = 15 cm 40,8 cm od sredisca lece.

vzporedni ;
A 1
Sr@(z’/' , ) !
P P01z o Seny :
2 Fy : Fo
|
I S,
' \/
|
. ?
:] 3,75cm £0,2 cm
Za pravilen potek dveh ali treh Zarkov ..., (2 tocki)
Za pravilen potek enega Zarka ............. ... i (1 tocka)
Za pravilno oddaljenost slike ..........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)

(c) Nazrcalu, ki ga postavimo v merilu v oddaljenosti 5 cm za le¢o, se Zarki odbijejo po odbojnem
zakonu. Gori§éni Zarek je po prehodu le¢e vzporeden opti¢ni osi lece in se na zrcalu odbije
sam vase. Kako se na zrcalu odbijata vzporedni in sredis¢ni Zarek, je prikazano na skici.

vzporedni ;
A I
Sre !
P 3()7—?‘3 ed; Scy :
ZSe
22 Fy : Fy
|
| 51
Y
| —_—_— L — -
1
; —__ L
1
1
1
Za pravilno postavljeno zrcalo ..........coiiiiiiiiiiii it (1 tocka)
Za pravilno prikazan odboj dveh Zarkov .............oooiiiiiiiiiiiniinae, (1 tocka)
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(d) Zarki se po odboju na zrcalu ne sekajo, pa¢ pa se sekajo podaljski odbitih Zarkov, kot kaze
skica. Presecis¢e podaljskov odbitih Zarkov je navidezen vir teh zarkov, tam lahko vidimo
navidezno sliko vrha predmeta. Oddaljenost navidezne slike Sy od zrcala je enaka oddalje-
nosti realne slike S; od zrcala (z).

1
|
. |
vzporedni |
A 1
) |
P S7 (f(jZ'S(? . | Y x
Jor,e v ! < > >
v Fy : Fy | 1
! k
: Sl 82 7 7
Y S A
l 2> -~
4
'
1 e
| —_——_—— “ — — —
1
1
1
Za pravilno skico podaljSskov odbitih Zarkov in pravilno umesceno navidezno sliko .....
................................................................................... (1 tocka)
Za pravilno ugotovitev, da je slikanavidezna .................cooiiiiiiil (1 tocka)

(e) Ko zrcalo priblizamo le¢i na novo razdaljo, se Zarki, ki se lomijo na poti skozi leco, sekajo Sele
po odboju na zrcalu. V tej tocki nastane realna slika predmeta Ss.

1
|
|
A I
P | ol |
! T
Fy : Fo
: S3
' Y
|
1
1
1
1
1
Za pravilno prikazan odboj dveh Zarkov na zrcalu (preden se Zarka sekata) ..... (1 tocka)
Za pravilno umesSceno realno sliko (v presecisce odbitih Zarkov) ................ (1 tocka)
Za pravilno ugotovitev, dajeslikarealna ..................coiiiiiiiiilL, (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 12 tock.
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Dodatek

V primerih (d) in (e) dobimo zares Se vec slik. Svetloba, ki gre od predmeta najprej skozi leco, se
odbija od zrcala. V primeru (d) Ze pred odbojem na zrcalu tvori realno sliko S;, po odboju pa se
giblje tako, da tvori v primeru (d) Se navidezno sliko Sg, v primeru (e) pa realno sliko Ss.

A svetloba se ne ustavi, ampak potuje naprej. Situacija je enaka, kot ¢e bi imeli na mestu slik Sy
in S3 predmet in bi sla svetloba od njega Se enkrat skozi leco (v smeri od zrcala proti le¢i). Zato
nastane (ali pa jo lahko vidimo) Se ena slika, zaradi druge zaporedne preslikave skozi leo. Obe
drugi zaporedni preslikavi skozi le¢o v primerih (d) in (e) sta prikazani na slikah. V primeru (d)
dobimo na isti strani lece kot je predmet P Se realno sliko S, navidezne slike Sy, v primeru (e) pa
bi lahko videli navidezno sliko S; realne slike S3 (obe na isti strani le¢e), ki pa nastane (v danem
primeru) dale¢ stran od lece (da lahko prikaZzemo preslikavo, smo merilo skice spremenili na 1:8).

a2

I

I \‘

I "
i ] B> |

1

1

Interaktivni dinami¢ni prikaz prehoda svetlobe skozi le¢o, odboja na ravnem zrcalu in ponovnega
prehoda skozi leco je na spletni strani (vseh zaporednih preslikav predmeta)

http:/ / www.geogebr.si/ geometrijska-optika / zbiralna-leca-in-ravno-zrcalo /
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za srebrno Stefanovo priznanje 2017/18

9. razred

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu konénemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu dodeli za-
etnih 5 tock.

Sklop A:
V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov

se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, ki jih je tekmovalec zapisal v preglednico. Pravilni odgovori so:

Al | A2 | A3 | A4 | A5
A|C|D|B|D

A1 Tekag, ¢igar lega se je v 3. minuti najmanj spremenila, je v 3. minuti tekel z najmanjSo povprec¢no
hitrostjo. To je bil Bojan (A).

A
x [m] T (A) Bojan
1000+ //4ﬁB/omh =]
800 + L -
600 | ._.,-_','.'—..—.—-f
]ure‘ R K Matic (D) Rok
T e - |
400 + e it
: |
:
200 ot Lo et o= [ Rok
0 1 2 3 4 o
—
3. minuta

A2 Specifi¢na toplota snovi, je kolicina, ki pove, koliko toplote mora prejeti 1 kg snovi, da se tempe-
ratura tega kg snovi poveca za 1 K (C).

A3 Mike ima 3 sod¢ke nafte, kar je v litrih V' = 3 - 42 - 3,785 litrov = 476,9 litrov. Ce za 100 km poti
njegov avto v povpredju porabi Vigg = 5,5 litrov nafte, prevozi z V' = 476,9 litri pot

v
(D) s=—— -100km = 8671km.
Vioo
A4 Prostornina paramecija, izrazena v enotah m?, je 4,4 - 1074 mm? = 4,4 - 1074 - (1073 m)? = 4,4 -
10741072 m3 = 4,4-10~ '3 m3. Prostornina paramecija, izraZena v enotah pum3, je4,4- 1074 mm?3 =
4,4-107*- (103 um)3 = 4,4 - 10~* - 10° um?3 = 4,4 - 105 um? (B).

A5 Graf, ki pravilno kaZe, kako se odmik Jurckove sence od y = 0 spreminja s ¢asom, je graf (D). V
trenutku ¢ = 0 je Jurckova senca pri yp > 0, v naslednjem trenutku pa se odmik njegove sence od
y = 0 8e poveca. To ugotovimo, ko upostevamo smer, v katero se vrtiljak vrti.

© 2018 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni $oli
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Sklop B:

B1 (a)

(b)

(c)

(d)

(e)

Sistem klade z maso M = 2,8 kg in uteZi z maso m = 0,4 kg poganja v gibanje sila teZe
uteZi Fy,,, = 4 N, nasprotuje pa mu sila trenja na klado F; = 1,6 N. Rezultanta obeh sil meri
F, = F,, — F; = 2,4 N in povzrodi, da se sistem obeh teles, klade in uteZi s skupno maso
m + M = 3,2 kg, giblje s pospeskom

F, 24N m
T m+ M 3,2kg - 0’7587'
Za pravilen pospeSek ...ttt i (3 tocke)
Za pravilno uposStevano teZo utezi, ki poganja sistem v gibanje.................. (1 tocka)
Za pravilno rezultanto sil v 2. Newtonovem zakonu ............................. (1 tocka)
Za pravilno upostevano maso sistema M +m ......... ... oo (1 tocka)

Ob ¢asu t; = 2 s je hitrost klade in uteZi

m m
Ulza-t1:0,75— '2821,5€.

g2

Skupna kineti¢na energija klade in uteZzi ob ¢; je

1 1 ’

2
Za pravilno kineti¢no energijo ..........ocoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)
Zapravilno hitrost ........ ... ... (1 tocka)
Do trenutka t; opravita klada in utez pot
1 1 m
51 = 5a.ﬁ =5 0755 -(25)*=1,5m.

Sila trenja F; = 1,6 N opravi do trenutka ¢; na poti s; delo

Ay =(=)F;-s1=(—)1,6N -1,5m = (—)24].

Za pravilno delo siletrenja ...........coiiiiiiiiiiiiiiiii e (2 tocki)
Za pravilno potdotrenutka 1 ......... ... (1 tocka)
Zapravilenizrazzadelotrenja ............ ... . .. (1 tocka)
Do trenutka t; se utez spusti za s;. Potencialna energija uteZi se spremeni (zmanjsa) za

AW, = (=)m-g-s1 = (=) 0,4dkg .10892 (1,5m) = (—)6].

Za pravilno zmanjSanje potencialne energije ..............ccooiiiiiiiiiiiiia, (1 tocka)

V koordinatnem sistemu je z rdeco barvo narisan graf W), (t), ki kaZe, kako se s ¢asom spre-
minja potencialna energija uteZi v obdobju med ¢t = 0in ¢;. Ob ¢; je potencialna energija utezi
Wy(t1) = Wyt =0)— | AW, |=8] —6] =2].
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(f)

(g)

(h)

w It
8 —— AT A
— — 2= 1o)==V, ]
7 W1 T ~ T
1P v L 1 g 1= 2,4()
~ 14417 "o
530 P s ey ey e s ey ey g e e, e e ey e
5 N
N
\\‘\
4 N
O oy =y = e o = o o = o o e = = e S EY
\\
3 <
P \;
D= N
2 —
— ]
1 1 W k
"

0 1 1,5 2 t[s]
Zav celoti pravilnonarisan graf ........... ... i (2 tocki)
Za pravilno obliko grafa (priblizno parabola, na zacetku vodoravno) ............ (1 tocka)
Za pravilni vrednosti W,obt =0int; ............ ... (1 tocka)

V koordinatnem sistemu pri (e) je z modro barvo narisan graf W(t), ki kaZe, kako se s ¢asom
spreminja skupna kineticna energija klade in uteZi v obdobju med ¢ = 0in ¢;. Ob t; je skupna
kineti¢na energija klade in utezi W}, ; = 3,6 J.

Zav celoti pravilnonarisan graf ...l (2 tocki)
Za pravilno obliko grafa (priblizno parabola, na zacetku vodoravno) ............ (1 tocka)
Za pravilni vrednosti Wi ob ¢t = 00Nty ......ooviiiiiiiiii i (1 tocka)
V koordinatnem sistemu pri (e) je s skrlatno barvo narisan graf W, (t) + W,(t), ki kaZe, kako

se s Casom spreminja skupna mehanska energija klade in uteZi v obdobju med ¢ = 0in ¢;. Ob
t1 je skupna mehanska energija klade in utezi Wy + Wp1 = 3,6] +2] =5,6].

Za v celoti pravilnonarisan graf ...ttt (2 tocki)
Za pravilno obliko grafa (ustreza vsoti W}, + W), je nad grafom W)) ............. (1 tocka)
Za pravilni vrednostiob t = 0int; ... i (1 tocka)
Sistem klade in utezi med gibanjem izgublja mehansko energijo, ker nanj deluje sila trenja.

ZmanjSanje mehanske energije do nekega trenutka je enako delu, ki ga je do tega trenutka
opravila sila trenja. V koordinatnem sistemu pri (e) je prikazano delo A;, ki ga sila trenja
opravi do trenutka ¢; in delo A = 1,6 ] £0,3 ], ki ga je sila trenja opravila do trenutka ¢t =
1,5 s.

Za pravilno oceno dela (razvidno, kako je do nje prisel; ali racun) ............... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 15 tock.
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B2 (a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

Ko padalec pada s konéno hitrostjo, opravi v ¢asu At = 6 s pot s = 300 m. Njegova kon¢na

hitrost je s 300m 5™
TALT 6s . s
Zapravilno hitrost ..o e (1 tocka)

Ko se padalec giblje s svojo koné¢no hitrostjo, se giblje enakomerno. Sile nanj so v ravnovesju.
Nanj delujeta dve sili: teZa 900 N v smeri navzdol, in sila zra¢nega upora v smeri, nasprotni
gibanju in smeri teZe. Sili sta po velikosti enaki; F;, = 900 N.

Za pravilen sklep o velikosti sile upora iz ravnovesjasil ......................0 (1 tocka)
Iz izraza, ki podaja velikost sile zra¢nega upora F;, izrazimo parameter A in vanj vstavimo

vrednosti gostote zraka, ki jo najdemo med podatki na listu z obrazci (p = 1,2 %), koncne
hitrosti vy, in sile zra¢nega upora F, pri tej hitrosti,
:2..F§: ij;QOONm ] — 0.6m2,

p-v? 1258 (50m)
Kot lahko sklepamo iz enote parametra A, ta podaja neko plos¢ino. Ta plos¢ina je efektivni
presek padalca, v ravnini, pravokotni na smer njegovega gibanja. Parameter A je produkt
koeficienta upora c,, ki je odvisen predvsem od oblike telesa, ki se giblje skozi zrak, in preseka
telesa .S, ki se giblje skozi zrak, v ravnini, pravokotni na njegovo hitrost; A = ¢, - S.

A

Zapravilenizrazza A ......ouiiniiiiiiiiii i i i e e (1 tocka)
Za pravilno numericno vrednost parametra A ..ol (1 tocka)
Za pravilno enoto (m?) parametra A ........couiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)

Sila zra¢nega upora je sorazmerna kvadratu hitrosti. Ko se hitrost razpolovi, se sila zra¢nega
upora zmanjSa na Cetrtino prvotne vrednosti, £, 1, = 1 F, = 225 N. Lahko pa silo upora
’2

izratunamo, ¢e vstavimo v izraz za silo upora drugo hitrost (polovico vy,),

1 I \? 1 kg 5 m) 2

Za pravilo silo upora pri polovici kon¢ne hitrosti ...................ooooiinlL (1 tocka)

V trenutku, ko se padalec z maso m = 90 kg giblje s polovico svoje kon¢ne hitrosti, sile nanj

niso v ravnovesju. Nanj deluje teza F,, = 900 N v smeri navzdol in sila zra¢nega upora

F, 1 o = 225 N v smeri navzgor. Rezultanta obeh sil meri Fy—F, 1 o = 675 N in povzrodi
D) 72

pospesek padalca Fy—F, L, 675N m

fugee =T T 90kg s
Za pravilen pospeSek ... i e (2 tocki)
Zapravilnorezultantosil ..........oooiiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)

Ko padalec odpre padalo, se njegov efektivni presek, ki se skriva v parametru A, znatno
poveca, poveca se A (na novo vrednost A;) in zato se poveca tudi sila zra¢nega upora, ki
deluje nanj. Rezultanta obeh sil (teze in upora) zdaj kaZe v smeri upora, nasprotno smeri
gibanja padalca, in povzro¢i, da se hitrost padalca zmanjsuje. Padal¢eva hitrost se manjsa,
obenem pa se zmanjuje tudi sila zraénega upora na padalca (ki je sorazmerna v?). Pri dovolj
zmanjSani hitrosti v; = 2 ' se ponovno vzpostavi ravnovesje sil: sila upora F,,; pri novem
Ay je po velikosti enaka tezi padalca, F, 1 = F,. Ponovimo lahko racun iz (d),

2-Fyu, 2-900N

Ay = = = 375m”.
prvi 1218 (gmy?
Za pravilno vrednost A; .....ooiiiiiiiiiiiii i e (2 tocki)
Za upostevano ravnovesje sil prinovi hitrosti ................ ... ... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 10 tock.
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za srebrno Stefanovo priznanje 2017/18

8. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu kon¢nemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu dodeli za-
Cetnih 5 tock.

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov
se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, ki jih je tekmovalec zapisal v preglednico. Pravilni odgovori so:

Al | A2 | A3 | A4 | A5
D|C|A | D|C

A1 Mike ima 3 sod¢ke nafte, kar je v litrth V' = 3 - 42 - 3,785 litrov = 476,9 litrov. Ce za 100 km poti
njegov avto v povpredju porabi Vigg = 5,5 litrov nafte, prevozi z V' = 476,9 litri pot
Vv

(D) s =——-100km = 8671 km.
Vioo

A2 Svetlobni curek, ki prehaja iz zraka v steklo, se lomi proti vpadni pravokotnici. Edina slika, ki
prikazuje tak lom, je slika (C). Ker je plos¢ica polkrozne oblike in ker svetlobni curek vstopa vanjo
v sredis¢u polkroga, vpada na drugo mejo snovi (steklo - zrak) pravokotno in pri prehodu iz
ploscice ne spremeni smeri potovanja.

(A) (B) (©) (D)

A3 Povrsina membrane paramecija je 20 000 pm? = 2-10*- (107°m)? = 2-10*- 1072 m? = 2. 1078 m?
(A).

A4 Tezaje sila, s katero Zemlja deluje na sponke. BliZina magneta na teZo ne vpliva, teZa sponk se ne
spremeni (D).

A5 Tekag, ¢igar lega se je v 3. minuti najbolj spremenila, je v 3. minuti tekel z najvecjo povprecno
hitrostjo. To je bil Matic (C).

© 2018 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni $oli
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A
Zm A) Bojan
[m] @
1000 T+ - (B) Jure

E / .
0T Bojan e (C) Matic
600 T hd piida
Jure e A Matie
400 1 e ~--1 (D)Rok
. P >
R 7
200 T oo et o—===""]Rok
0 1 3 4 t [min]
—
3. minuta



Podroé¢no tekmovanje iz fizike, resitve nalog, 8. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

Sklop B:

B1 (a)

(b)

(c)

Na vrvici V; visijo 3 police s skupno maso 6 kg in vlecejo vrvico V; s silo 60 N. Vsota dveh
po velikosti enakih sil vrvic Vg in V3 (ker so police na vrvice obeSene simetri¢no) na polico
Py uravnovesa teZo polic Py in P3 40 N: vsako od obeh vrvic Vs in V3 nateza sila 20 N. Sili v
vrvicah V, in V5 skupaj uravnovesata tezo spodnje police P3: vsako od obeh vrvic V4 in V5
nateza sila 10 N.

Z grafa od¢itamo raztezke vrvic pri silah 10 N, 20 N in 60 N.

vrvica V1 V2 V3 V4 V5
Fy [N] 60 20 20 10 10
z [cm] 5 42401 |42+01|26+0,1|26+0,1
z [em]
5
I E=ssssacass =
’ 4 :
/ l
|
3 A/ H—
2,6 e
2 // |
/ i
1 |
/ I
/
/ I
. >
0 10 20 30 40 50 60 F[N]
Zapravilne vse sile ..ot e (3 tocke)
Za pravilne vse raztezke (glede na zapisanesile) ...............coiiiiiiiiiiat, (1 tocka)
Za enaki sili v vrvicah V3 in Vj ter vrvicah V, in V; in/ali za pravilno ugotovitev, da sta v
vrvicah V5 in V3 sili dvakrat toliksni kot v vrvicah V4 in Vs ..................... (1 tocka)
Zapravilno silo v vrvici Vi ... (1 tocka)

Vrvica V4 deluje na polico P; s silo F; = 10 N in polica P, deluje nazaj na vrvico V4 s po
velikosti enako silo 10 N.
(1 tocka)

Vsaka vrvica je neraztegnjena dolga Iy = 25 cm, skupaj pa 3 - l[p = 75 cm. Vsaka polica ima
debelino dy = 2 cm, skupaj pa 3 - dyg = 6 cm. PriStejemo Se raztezke 1 = 5 cm, 5 = 4,2 cmin
x4 = 2,6 cm vrvic Vq, Vo in V4 in dobimo, da je spodnja ploskev police P3 od stropa oddaljena
za

Za pravilno velikost sile

r = 3-lp+3-dp+x1+x2+24=T75cm +6cm +5cm +4,2cm + 2,6 cm
= 92,8cm £0,2cm.
Za pravilno oddaljenost ........ ..ottt e (1 tocka)



Podroé¢no tekmovanje iz fizike, resitve nalog, 8. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

(d)

(e)

Ko na polico P, postavimo skatlo z maso 1 kg,

nosita vrvici Vy in V3 dve polici in Se skatlo s 1 1
skupno maso 5 kg, kar pomeni, da vsaka vr-
vica deluje na polico Py s silo F» = F3 = 25 N. 2 I
v " . . . . 2 3
Skatla pritiska na polico s silo, ki je po veliko-
sti enaka teZi Skatle, F;, = 10 N. Vrvici V4 in
V5 vleceta polico Py z enakima silama kot prej,
Fy, = Fs = 10 N. Kon¢no na polico P de-
luje tudi njena teza, F;, = 20 N. Najvedji sta sili
Fy = F3 = 25 N, ki ju nariSemo s 5 cm dolgima
vektorjema. Merilo je enostavno: sila, ki meri
10 N, je narisana dolga 2 cm. P,

F4 \ 4 F‘; ﬁ5

Y Y
Fy
\/

Za pravilno narisanih vseh 6 sil (prijemalisca, velikosti, smeri) .................. (4 tocke)
Za pravilno narisano silo Skatle na polico (prijemaliSce, velikost, smer) ......... (1 tocka)
Za pravilno narisano tezo police (prijemaliSce, velikost, smer) .................. (1 tocka)
Za pravilno upostevano ravnovesje sil (glede na sile, ki jih nariSe) .............. (1 tocka)
Za pravilne sile vrvic (prijemalisca, velikosti, smeri) ............................ (1 tocka)

Dodatno se raztegneta le vrvici Vs in V3, njuna nova raztezka zf, in 2y razberemo z grafa
(pri a), x5 = 25 = 4,5 cm. Preden smo na polico Py polozili skatlo, sta bili vrvici Vs in V3
raztegnjeni za 3 = 3 = 4,2 cm, kar pomeni, da sta se dodatno raztegnili za 25, — z2 = 0,3 cm
= 3 mm. Vrvica V] je Ze raztegnjena, kolikor se sploh lahko (na grafu vidimo, da sile, vedje od
60 N - do 100 N, ko se vrvica strga - ne povzrocijo dodatnega raztezka. Tudi sili, ki natezata
vrvici V4 in V5 se ne spremenita; na teh dveh vrvicah visi e vedno le polica Ps.

Azy, [em] | Azy, [em] | Azy, [em] | Azy, [cm] | Azy, [cm]

0 0,3 0,3 0 0
Za pravilne vse dodatne raztezke ...............coiiiiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)
Za pravilna dodatna raztezka vrvic Vo in Vs ... (1 tocka)
Za pravilno ugotovitev, da se vrvice Vi, V4 in V; dodatno ne raztegnejo ......... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 12 tock.



Podroé¢no tekmovanje iz fizike, resitve nalog, 8. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

B2 (a) Predmet P, ki je visok 8 cm, je 30 cm pred leco, ki ima goris¢no razdaljo 10 cm. Na skici, ki je
narisana v merilu 1:4, je predmet visok 2 cm, od lece je oddaljen 7,5 cm +0,1 cm, gorisci Fy
in F, pa sta 2,5 cm £0,1 cm od sredis¢a lece. V teh resitvah je spodnje krajis¢e predmeta na
opticni osi. Enako pravilno je, ¢e je predmet postavljen kako drugace.

|

P |

1

Fy : Fy

4 1

1

1

|

|

:
Za pravilno oznaceni obe goriS¢i ...l (1 tocka)
Za pravilno narisan predmet (pravilna oddaljenost od lece in visina) ............ (1 tocka)

(b) Realno sliko S, ki nastane pri preslikavi skozi zbiralno le¢o, konstruiramo z dvema od treh
prikazanih Zarkov. Ko upostevamo merilo, ugotovimo, da slika nastane v oddaljenosti b =
4- (3,75 cm £0,2 cm) = 15 cm 40,8 cm od sredisca lece.

vzporedni ;
A 1
Sr@(z’/' , ) !
P P01z o Seny :
2 Fy : Fo
|
I S,
' \/
|
. ?
:] 3,75cm £0,2 cm
Za pravilen potek dveh ali treh Zarkov ..., (2 tocki)
Za pravilen potek enega Zarka ............. ... i (1 tocka)
Za pravilno oddaljenost slike ..........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)

(c) Nazrcalu, ki ga postavimo v merilu v oddaljenosti 5 cm za le¢o, se Zarki odbijejo po odbojnem
zakonu. Gori§éni Zarek je po prehodu le¢e vzporeden opti¢ni osi lece in se na zrcalu odbije
sam vase. Kako se na zrcalu odbijata vzporedni in sredis¢ni Zarek, je prikazano na skici.

vzporedni ;
A I
Sre !
P 3()7—?‘3 ed; Scy :
ZSe
22 Fy : Fy
|
| 51
Y
| —_—_— L — -
1
; —__ L
1
1
1
Za pravilno postavljeno zrcalo ..........coiiiiiiiiiiii it (1 tocka)
Za pravilno prikazan odboj dveh Zarkov .............oooiiiiiiiiiiiniinae, (1 tocka)
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(d) Zarki se po odboju na zrcalu ne sekajo, pa¢ pa se sekajo podaljski odbitih Zarkov, kot kaze
skica. Presecis¢e podaljskov odbitih Zarkov je navidezen vir teh zarkov, tam lahko vidimo
navidezno sliko vrha predmeta. Oddaljenost navidezne slike Sy od zrcala je enaka oddalje-
nosti realne slike S; od zrcala (z).

1
|
. |
vzporedni |
A 1
) |
P S7 (f(jZ'S(? . | Y x
Jor,e v ! < > >
v Fy : Fy | 1
! k
: Sl 82 7 7
Y S A
l 2> -~
4
'
1 e
| —_——_—— “ — — —
1
1
1
Za pravilno skico podaljSskov odbitih Zarkov in pravilno umesceno navidezno sliko .....
................................................................................... (1 tocka)
Za pravilno ugotovitev, da je slikanavidezna .................cooiiiiiiil (1 tocka)

(e) Ko zrcalo priblizamo le¢i na novo razdaljo, se Zarki, ki se lomijo na poti skozi leco, sekajo Sele
po odboju na zrcalu. V tej tocki nastane realna slika predmeta Ss.

1
|
|
A I
P | ol |
! T
Fy : Fo
: S3
' Y
|
1
1
1
1
1
Za pravilno prikazan odboj dveh Zarkov na zrcalu (preden se Zarka sekata) ..... (1 tocka)
Za pravilno umesSceno realno sliko (v presecisce odbitih Zarkov) ................ (1 tocka)
Za pravilno ugotovitev, dajeslikarealna ..................coiiiiiiiiilL, (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 12 tock.
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Dodatek

V primerih (d) in (e) dobimo zares Se vec slik. Svetloba, ki gre od predmeta najprej skozi leco, se
odbija od zrcala. V primeru (d) Ze pred odbojem na zrcalu tvori realno sliko S;, po odboju pa se
giblje tako, da tvori v primeru (d) Se navidezno sliko Sg, v primeru (e) pa realno sliko Ss.

A svetloba se ne ustavi, ampak potuje naprej. Situacija je enaka, kot ¢e bi imeli na mestu slik Sy
in S3 predmet in bi sla svetloba od njega Se enkrat skozi leco (v smeri od zrcala proti le¢i). Zato
nastane (ali pa jo lahko vidimo) Se ena slika, zaradi druge zaporedne preslikave skozi leo. Obe
drugi zaporedni preslikavi skozi le¢o v primerih (d) in (e) sta prikazani na slikah. V primeru (d)
dobimo na isti strani lece kot je predmet P Se realno sliko S, navidezne slike Sy, v primeru (e) pa
bi lahko videli navidezno sliko S; realne slike S3 (obe na isti strani le¢e), ki pa nastane (v danem
primeru) dale¢ stran od lece (da lahko prikaZzemo preslikavo, smo merilo skice spremenili na 1:8).

a2

I

I \‘

I gl
i ] B2 |

1

1

\\\ 85

Interaktivni dinami¢ni prikaz prehoda svetlobe skozi le¢o, odboja na ravnem zrcalu in ponovnega
prehoda skozi leco je na spletni strani (vseh zaporednih preslikav predmeta)

http:/ / www.geogebr.si/ geometrijska-optika / zbiralna-leca-in-ravno-zrcalo /
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za srebrno Stefanovo priznanje 2017/18

9. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu kon¢nemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu dodeli za-
Cetnih 5 tock.

Sklop A:
V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov

se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, ki jih je tekmovalec zapisal v preglednico. Pravilni odgovori so:

Al | A2 | A3 | A4 | A5
A|C|D|B|D

A1 Tekag, ¢igar lega se je v 3. minuti najmanj spremenila, je v 3. minuti tekel z najmanjSo povprec¢no
hitrostjo. To je bil Bojan (A).

A
# [m] ——— (A) Bojan
/ ..
1000+ //4ﬁ8/01an B
T e - (C) Matic
600 T
JYureA TR T Matic D) Rok
100 1 N ---1 (D)Ro
- [ . //
e A
200 T o7l et m==r | Rok
] [ I I ‘
0 ! 2 3 4 t[min]
—————
3. minuta

A2 Svetlobni curek, ki prehaja iz zraka v steklo, se lomi proti vpadni pravokotnici. Edina slika, ki
prikazuje tak lom, je slika (C). Ker je plos¢ica polkrozne oblike in ker svetlobni curek vstopa vanjo
v sredis¢u polkroga, vpada na drugo mejo snovi (steklo - zrak) pravokotno in pri prehodu iz
ploscice ne spremeni smeri potovanja.

(A) (B) (©) (D)

© 2018 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni $oli
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A3 Mike ima 3 sod¢ke nafte, kar je v litrth V' = 3 - 42 - 3,785 litrov = 476,9 litrov. Ce za 100 km poti
njegov avto v povprecju porabi Vigg = 5,5 litrov nafte, prevozi z V' = 476,9 litri pot
Vv

(D) s=— 100km = 8671 km.
Vioo

A4 Prostornina paramecija, izraZena v enotah m?, je4.4- 1074 mm? = 44-107%- (1072m)3 = 44 -
1071079 m3 = 4,4-10713 m3. Prostornina paramecija, izrazena v enotah um3, je 4,4-10~* mm? =

4,4-107*- (103 um)3 = 4,4 - 107* - 10° um?® = 4,4 - 105 um? (B).

A5 Graf, ki pravilno kaZe, kako se odmik Jurckove sence od y = 0 spreminja s ¢asom, je graf (D). V
trenutku ¢ = 0 je Jurckova senca pri yp > 0, v naslednjem trenutku pa se odmik njegove sence od
y = 0 8e poveca. To ugotovimo, ko upostevamo smer, v katero se vrtiljak vrti.



Podroé¢no tekmovanje iz fizike, resitve nalog, 9. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

Sklop B:

B1 (a)

(b)

(c)

(d)

(e)

Sistem klade z maso M = 2,8 kg in uteZi z maso m = 0,4 kg poganja v gibanje sila teZe
uteZi Fy,,, = 4 N, nasprotuje pa mu sila trenja na klado F; = 1,6 N. Rezultanta obeh sil meri
F, = F,, — F; = 2,4 N in povzrodi, da se sistem obeh teles, klade in uteZi s skupno maso
m + M = 3,2 kg, giblje s pospeskom

F. 24N m
M 32kg Ve
Za pravilen pospeSek ...t e e (3 tocke)
Za pravilno upostevano tezo utezi, ki poganja sistem v gibanje.................. (1 tocka)
Za pravilno rezultanto sil v 2. Newtonovem zakonu ............................. (1 tocka)
Za pravilno upostevano maso sistema M +m ... (1 tocka)

Ob ¢asu t; = 2 s je hitrost klade in uteZi
m m
vi=a-t =075 25 =15—.
s s

Skupna kineti¢na energija klade in uteZi ob ¢, je

1 1 2
Wii == (m+ M) -v% =3 3,2kg - (1,5?) =3,6].

2
Za pravilno kineti¢no energijo ...........coiiiiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)
Zapravilno hitrost ............ o (1 tocka)
Do trenutka t; opravita klada in utez pot
1 1 m 2
51 = 5@-15% =5 0755 - (28)" =15m.

Sila trenja F; = 1,6 N opravi do trenutka ¢1 na poti s; delo

A= (2)F s = ()1,6N -1,5m = (—)2.4].

Zapravilnodelosiletrenja .........ooiuiiiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)
Za pravilno potdo trenutka ¢1 .............. (1 tocka)
Zapravilenizrazzadelotrenja ............... ... ... (1 tocka)
Do trenutka t; se uteZ spusti za s;. Potencialna energija uteZi se spremeni (zmanjsa) za

AWp =(=)m-g-s1=1(—) 0,4kg . 10532 : (1,51’171) =(—)6].

Za pravilno zmanjSanje potencialne energije ...............ooiiiiiiiiiiiii, (1 tocka)

V koordinatnem sistemu je z rdeco barvo narisan graf W, (t), ki kaZe, kako se s ¢asom spre-
minja potencialna energija utezi v obdobju med ¢t = 0in ¢;. Ob ¢; je potencialna energija utezi
Wy(t1) = Wp(t =0)— | AW, |=8] —6] =2].



Podroé¢no tekmovanje iz fizike, resitve nalog, 9. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK
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0 1 1,5 2 t[s]
Zav celoti pravilnonarisan graf ........... ... i (2 tocki)
Za pravilno obliko grafa (priblizno parabola, na zacetku vodoravno) ............ (1 tocka)
Za pravilni vrednosti W,obt =0int; ............ ... (1 tocka)

V koordinatnem sistemu pri (e) je z modro barvo narisan graf W(t), ki kaZe, kako se s ¢asom
spreminja skupna kineticna energija klade in uteZi v obdobju med ¢ = 0in ¢;. Ob t; je skupna
kineti¢na energija klade in utezi W}, ; = 3,6 J.

Zav celoti pravilnonarisan graf ...l (2 tocki)
Za pravilno obliko grafa (priblizno parabola, na zacetku vodoravno) ............ (1 tocka)
Za pravilni vrednosti Wi ob ¢t = 00Nty ......ooviiiiiiiiii i (1 tocka)
V koordinatnem sistemu pri (e) je s skrlatno barvo narisan graf W, (t) + W,(t), ki kaZe, kako

se s Casom spreminja skupna mehanska energija klade in uteZi v obdobju med ¢ = 0in ¢;. Ob
t1 je skupna mehanska energija klade in utezi Wy + Wp1 = 3,6] +2] =5,6].

Za v celoti pravilnonarisan graf ...ttt (2 tocki)
Za pravilno obliko grafa (ustreza vsoti W}, + W), je nad grafom W)) ............. (1 tocka)
Za pravilni vrednostiob t = 0int; ... i (1 tocka)
Sistem klade in utezi med gibanjem izgublja mehansko energijo, ker nanj deluje sila trenja.

ZmanjSanje mehanske energije do nekega trenutka je enako delu, ki ga je do tega trenutka
opravila sila trenja. V koordinatnem sistemu pri (e) je prikazano delo A;, ki ga sila trenja
opravi do trenutka ¢; in delo A, = 1,3 ] £0,3 ], ki ga je sila trenja opravila do trenutka ¢t =
1,5 s.

Za pravilno oceno dela (razvidno, kako je do nje prisel; ali racun) ............... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 15 tock.



Podroé¢no tekmovanje iz fizike, resitve nalog, 9. razred, FLEKSIBILNI PREDMETNIK

B2 (a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

Ko padalec pada s konéno hitrostjo, opravi v ¢asu At = 6 s pot s = 300 m. Njegova kon¢na

hitrost je s 300m _ m
RTACT T6s s

Zapravilno hitrost ........oooiiiiiiiiiii e (1 tocka)

Ko se padalec giblje s svojo koné¢no hitrostjo, se giblje enakomerno. Sile nanj so v ravnovesju.
Nanj delujeta dve sili: teza 900 N v smeri navzdol, in sila zra¢nega upora v smeri, nasprotni
gibanju in smeri teZe. Sili sta po velikosti enaki; F;, = 900 N.

Za pravilen sklep o velikosti sile upora iz ravnovesjasil ........................ (1 tocka)
Iz izraza, ki podaja velikost sile zracnega upora F;, izrazimo parameter A in vanj vstavimo

vrednosti gostote zraka, ki jo najdemo med podatki na listu z obrazci (p = 1,2 %), kon¢ne
hitrosti vy, in sile zra¢nega upora F,, pri tej hitrosti,
2. F, 2-900N )

.2 k 2 ’
P 128 (50

Kot lahko sklepamo iz enote parametra A, ta podaja neko plos¢ino. Ta plos¢ina je efektivni
presek padalca, v ravnini, pravokotni na smer njegovega gibanja. Parameter A je produkt
koeficienta upora c,, kije odvisen predvsem od oblike telesa, ki se giblje skozi zrak, in preseka
telesa S, ki se giblje skozi zrak, v ravnini, pravokotni na njegovo hitrost; A = ¢, - S.

Zapravilenizrazza A ... ..o e (1 tocka)
Za pravilno numericno vrednost parametra A ..o, (1 tocka)
Za pravilno enoto (m?) parametra A ........couiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)

Sila zra¢nega upora je sorazmerna kvadratu hitrosti. Ko se hitrost razpolovi, se sila zra¢nega
upora zmanj$a na Cetrtino prvotne vrednosti, F, 1, = % F,, = 225 N. Lahko pa silo upora
’2

izra¢unamo, ¢e vstavimo v izraz za silo upora drugo hitrost (polovico vy),
1 I \?2 1 kg 5 m) 2
Uv%")k = ipA <2Uk> = 51,2@0,611’1 . (255) = 225N.
Za pravilo silo upora pri polovici kon¢ne hitrosti ................ooooiiiiiiiaL (1 tocka)

V trenutku, ko se padalec z maso m = 90 kg giblje s polovico svoje kon¢ne hitrosti, sile nanj

niso v ravnovesju. Nanj deluje teza F,, = 900 N v smeri navzdol in sila zra¢nega upora

F, 1 vy = 225 N v smeri navzgor. Rezultanta obeh sil meri Fy—F, 1 vy = 675 N in povzrodi
D) 12

pospesek padalca Fy—F, 1y, 675N m

Qugoe =T T 90kg s
Za pravilen pospeSek ... i e (2 tocki)
Zapravilnorezultanto sil ..ottt (1 tocka)

Ko padalec odpre padalo, se njegov efektivni presek, ki se skriva v parametru A, znatno
poveca, poveca se A (na novo vrednost A;) in zato se poveca tudi sila zra¢nega upora, ki
deluje nanj. Rezultanta obeh sil (teZe in upora) zdaj kaZe v smeri upora, nasprotno smeri
gibanja padalca, in povzrodi, da se hitrost padalca zmanjSuje. Padalceva hitrost se manjsa,
obenem pa se zmanjsuje tudi sila zra¢nega upora na padalca (ki je sorazmerna v?). Pri dovolj
zmanjsani hitrosti vy = 2 ' se ponovno vzpostavi ravnovesje sil: sila upora F,,; pri novem
Aj je po velikosti enaka teZi padalca, F, 1 = Fj;. Ponovimo lahko ra¢un iz (d),

2. Fyu, 2-900N

Ay = = = 375m”.
prvi 1218 (gmy?
Zapravilno vrednost Aj ....ooouiiiiniiiiiii i e e (2 tocki)
Za upostevano ravnovesje sil prinovi hitrosti ................ .. ... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 10 tock.



