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Tekmovanje za bronasto Stefanovo priznanje

8. razred
7. 3. 2006
Ime in priimek: Oddelek:
Naloga Stevilo moZznih Stevilo doseZenih
toCk tock
1 10
2 10
3 10
4 10
S 10
Skupaj 50

Navodilo

Pozorno preberi besedilo nalog, po potrebi narisi skico in se spomni fizikalnih zakonitosti, ki jih
bos lahko uporabil pri reSevanju. Pri reSevanju lahko uporabljas racunalo, geometrijsko orodje in
list z osnovnimi fizikalnimi ena¢bami in konstantami, ki ga je pripravila Komisija za popularizacijo
fizike v osnovni Soli. Iz poteka reSevanja mora biti razvidno, kako si priSel do rezultata.

Cas resevanja je 60 minut. Zelimo ti veliko uspeha in osvojitev priznanja.

S pomocjo osebnega uporabniSkega imena in gesla, ki si ga prejel ob prijavi na tekmovanje, si bo$
lahko na spletni strani http://www.dmfa.si ali mobilni spletni strani http://wap.dmfa.si ogledal

svoj doseZek na tekmovanju in morebitne dodatne informacije o podro¢nem tekmovanju.
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8. razred

1. naloga

Vsake 3 sekunde pade v lonec povprecno 20 kapljic vode. Prostornina ene kapljice je 0,05 ml.

/4

/2

a) V kolikSnem casu se napolni lonec do oznake 2 litra?

b) Kako visoko seze voda, Ce je plos¢ina dna lonca 0,5 dm??

/4 ¢) V 2 litra vode stresemo 204 g soli in dobimo 2,1 litra slane vode. Kolik$na je gostota slane
vode?
2. naloga
Narisan je graf teZze bremena (Fg) glede na raztezek (x) za prozno vzmet. Neobremenjena vzmet
je dolga 9 cm.
F [N] ,
2,5+
2,0+
1,5+
1,0+
0,5+
0 1 2 3 4 5 x [cm]
/2 a) Iz grafa razberi podatke injih | F [N] 0 0,5 2,0
vnesi v preglednico: :
X [cm] 0 2 3
/2 b) Za koliko se raztegne vzmet, Ce se poveca teZa bremena z 1 N na 2,5 N?
/3 ¢) Koliks$na je celotna dolZina raztegnjene vzmeti, ¢e nanjo obesimo utez z maso 220 g?
/3 d) Ali velja Hookov zakon za to vzmet pri obremenitvi 5 N, ¢e se vzmet raztegne za 11 cm?

Odgovor utemelji.
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8. razred

3. naloga
Marko v ¢asu Solske malice sedi za mizo skupaj $e s 5 prijatelji. Sest
neodprtih lonckov pudinga zloZijo enega vrh drugega, kot kaze slika.

/2 a) Kolik$na je sila spodnjega lonCka na mizo, Ce je masa vsakega lonCka

160 g?

/2 b) Kolik$na je sila mize na spodnji loncek? Odgovor utemelji.

/3 ¢) Katere sile delujejo na osenceni loncek (St. 4) in kolikSne so?

/3 d) NariSi sile, ki delujejo na osenceni lon¢ek, v takem merilu, da 1 cm pomeni 1 N. Pri risanju

bodi pozoren na prijemaliSc¢a sil.

4. naloga

Imamo 3 odprte posode, ki so do viSine 0,3 m \ I

napolnjene z vodo. V vseh posodah je enaka
koli¢ina vode. Zrac¢ni tlak je 100 kPa.

/1 a) Ali so tlaki na dnu vseh treh posod enaki

ali razli¢ni?

/3 b) KolikSen je celotni tlak na dnu posode C?

/3 ¢) Dno posode C ima plosé¢ino 1,5 dm?. Kolik$na je sila vode na dno posode C?

/3 d) Plos¢ina dna posode C je dvakrat manjSa od plos¢ine dna posode A. Do katere viSine mora

segati voda v posodi A, da bo sila vode na dno posode A enaka kot sila vode na dno posode C?
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8. razred

5. naloga

Domen in Aljaz vleceta voziCek, kot je narisano na sliki. Domen vlece s silo ;=200 N. Vozicek

se premika premo in enakomerno.

/1

/1

/3

/5

F,

T

a) Dolo¢i merilo, v katerem je narisana Domnova sila.

b) Doloci velikost AljaZeve sile F,.

¢) Doloc¢i smer in velikost sile trenja.

d) Domnu in Aljazu se pridruzi Matevz, ki voziek potiska s silo 100 N v smeri gibanja. S
kolik§nima silama naj Domen in AljaZ vleCeta voziCek v prvotnih smereh, da se bo Se vedno
gibal premo in enakomerno?

(© 2006 DMFA SLoVENIE, KOMISIJA ZA POPULARIZACIJO FIZIKE V OSNOVNI SOLI



Tekmovanje za bronasto Stefanovo priznanje

9. razred
7. 3. 2006
Ime in priimek: Oddelek:
Naloga Stevilo moZznih Stevilo doseZenih
toCk tock
1 10
2 10
3 10
4 10
S 10
Skupaj 50

Navodilo

Pozorno preberi besedilo nalog, po potrebi narisi skico in se spomni fizikalnih zakonitosti, ki jih
bos lahko uporabil pri reSevanju. Pri reSevanju lahko uporabljas racunalo, geometrijsko orodje in
list z osnovnimi fizikalnimi ena¢bami in konstantami, ki ga je pripravila Komisija za popularizacijo
fizike v osnovni Soli. Iz poteka reSevanja mora biti razvidno, kako si priSel do rezultata.

Cas resevanja je 60 minut. Zelimo ti veliko uspeha in osvojitev priznanja.

S pomocjo osebnega uporabniSkega imena in gesla, ki si ga prejel ob prijavi na tekmovanje, si bo$
lahko na spletni strani http://www.dmfa.si ali mobilni spletni strani http://wap.dmfa.si ogledal

svoj doseZek na tekmovanju in morebitne dodatne informacije o podro¢nem tekmovanju.

(© 2006 DMFA SLOVENUE, KOMISIJA ZA POPULARIZACLIO FIZIKE V OSNOVNI SOLI



9. razred

2

1. naloga h [m]

V Medvodah je bilo v1etos s 350

februarja svetovno mladinsko % 345 A

prvenstvo v nordijskem S 340 £

smucanju. Narisan je diagram, g 335 a N ==

ki prikazuje, kako se T 330 a N AN

spreminja nadmorska visina “ 325 7 A ~

tek Ica, ki ted 320 >
crmovaca, ki teee po 200 400 600 800 1000 s[m]

tekmovalni progi za Sprint. Razdalja od §tarta

Tekmovalec skupaj z opremo tehta 65 kg.

/1 a) V kateri razdalji od Starta je potencialna energija tekmovalca najvecja?

/3 b) Kolik$na je najvecja sprememba potencialne energije tekmovalca na progi?

/6 ¢) Koliko dela opravi tekmovalec od Starta do razdalje 320 m, Ce je povprecna zaviralna sila

zaradi trenja in upora zraka 20 N? Sprememba kineti¢ne energije tekmovalca je zanemarljivo

majhna.
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9. razred

2. naloga

Smukac na doloCenem delu smucarske proge enakomerno pospesuje. Takrat se mu hitrostv 5

sekundah poveca z 90 km/h na 135 km/h. Masa smukaca skupaj z opremo je 80 kg.

/2

/2

/2

/4

a) KolikSen je pospeSek na tem delu proge?

b) Kolik§no pot presmuca v tem casu?

¢) Koliksna je rezultanta sil na smucarja med pospeSevanjem?

d) Za koliko se v tem Casu spremeni kineti¢na energija smukaca?

3. naloga

Ljubljanica teCe enakomerno s povprec¢no hitrostjo 0,7 m/s. Po njej vozi reCna ladja. Za pot od

Podpeci do Ljubljane, ki je dolga 15 km po reki navzdol, porabi 48 minut.

/2

/2

/3

/3

a) S kolikSno povprec¢no hitrostjo glede na re¢ni breg vozi ladja?

b) S kolik§no povprecno hitrostjo glede na vodo vozi ladja?

¢) Kolik$na je hitrost ladje glede na recni breg, ko vozi po reki navzgor, torej proti toku?
Povprecna hitrost ladje glede na vodo je vedno enaka.

d) V kolikSnem Casu ladja pripluje iz Ljubljane nazaj do Podpeci?
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4,

9. razred

naloga

Kapitan Cezoceanske ladje je pri plovbi po ekvatorju ugotovil, da se je zemljepisna dolzina

poloZaja ladje po preplutih 334 km spremenila za 3°, nato je brz pravilno izracunal polmer

Zemlje. KoliSen polmer je dobil?

/10

5.

naloga

PotniSko letalo A380 ima najvecjo dovoljeno vzletno maso 560 ton in je opremljeno s 4 motorji,

vsak ima potisno silo 311 kN.

/1

/2

/3

/4

a) Kolik$na je celotna potisna sila motorjev?

b) S kolik§nim pospeSkom lahko letalo pospeSuje pri polni sili motorjev in najvecji dovoljeni
masi?

¢) Vzletna hitrost letala je 300 km/h. Koliko ¢asa traja pospeSevanje polnega letala od mirovanja
do vzleta pri najvecji potisni sili motorjev?

d) Ali lahko letalo vzleti na ljubljanskem letali§¢u z vzletno stezo dolZine 3300 m? UpoStevaj, da
se zaradi upora zraka potrebna dolZina steze poveca za 20 %.
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Resitve nalog za 8. razred

Vse korektne reSitve so enakovredne.

Ce ima naloga ve¢ delov in tekmovalec napaéno resi posamezen del, nato pa z dobljenim
rezultatom iz tega del po pravilnem postopku resi katerega od naslednjih delov naloge, mu za
slednjega priznajte vse mozne tocke.

Ce tekmovalec zaokroZi vmesni ali konéni rezultat, mu zaradi tega tock ne odbijajte.

1. naloga
a) Prostornina 20 kapljic je 20-0,05 M1 =1 Ml ..cccceeririieriiieeieeeeee e 2 tocki

Cas, potreben za napolnitev 2-litrskega lonca, izraCunamo s kriznim racunom:

XS . 2000 ml

35-2000 ml . - .
x=—————=6000s=100 min=1,6 h=1 h 40 min
1 ml
Za pravilen izra€un S$tevila kapljic 2 tocki, za pravilen izraun €asa 2 tocki - ali oboje v enem

koraku 4 tocke.

3
b) ViSina vode v loncu je h = g = & =4 AM e 2 tocki

0,5 dm®

Za pravilen izra€un viSine 2 tocki.

c) Celotna masa raztopine je m=0,204 kKg+2 Kg =2,204 K .eerereereemeniierenenieneneeens 2 tocki
2,204 k k

Gostota raztopine je p = m_ ,—g3 =1050 _g3 ..................................................... 2 tocki
V0,002l m m

Za pravilen izraCun skupne mase 2 toCki, za pravilen izraCun gostote 2 tocki.

2. naloga

F [N] 0 0,5 1 1,5 2,0

g

a) Tabela X [Cm] 0 1 2 3 4

Za v celoti pravilno dopolnjeno tabelo 2 toCki. Za en pravilen vnos 0 tock, za dva ali tri pravilne

vnose 1 to¢ka.

b) Vzmet se raztegne za 1 cm pri tezi bremena 0,5 N. Za to vzmet na obmocju vsaj do 2,5 N
velja Hookov zakon (kar kaze graf). Ce se teZa bremena poveca za 1,5 N

(2,5N-1N=1,5N), se vzmet raztegne Za 3 CIML. ........ccccveeeevreeeeieeeeereeeeireeeeetreeeeiveeenns 2 tocki

Za pravilen izracun raztezeka 2 tocki.

(© 2006 DMFA SLovENIE, KOMISIJA ZA POPULARIZACHIO FIZIKE V OSNOVNI SOLI



8. razred

2
¢) Ce na vzmet obesimo utez z maso 220 g, deluje na vzmet sila 2,2 N. ...o.oovevereeeenennn. 1 toCka
Ker velja Hookov zakon, se vzmet raztegne za 4,4 CIM. .......cceeeeeevveeeeeecveeeeeeineeeeennne. 1 tocka
DolZina raztegnjene vzmeti je 13,4 cm (9 cm + 4,4 cm = 13,4 cm, ker je 9 cm dolZina
NEODIEMENTEINE VZITIELL). .veevuviiereiereieteieeeeeieeeteeeereeeteeeteeereeessesenseseseesnteessssessessnsessnsessnnes 1 tocka
Za pravilno zapisano teZo bremena 1 tocka, za pravilen izra¢un raztezka pri tej sili 1 tocka, za
pravilno doloéeno celotno dolZino vzmeti 1 to¢ka; skupaj 3 toc¢ke.
d) S kriznim raCunom preverimo, ali velja Hookov zakon:
IN.... 2 cm
SN...... X cm
52 2 O ot e 2 tocki
1N
Pri tezi 5 N bi se morala vzmet raztegniti za 10 cm, a se raztegne za 11 cm.
HOOKOV ZAKON 1N VELJA. .eeeeveiriiiiieiieie ettt ettt eeetre e e eetre e e e eetraeeeeeeannaeeeens 1 tocka
Za pravilen odgovor 1 tocka, za pravilno utemeljitev 2 tocki. Utemeljitev je lahko zapisana tudi kot
dopolnitev tabele ali grafa ali z ratunanjem raztezka oziroma sile.
3. naloga
a) Sila teze vsakega loncka je 1,6 N. Celotna sila spodnjega loncka na mizo je
F =616 N =96 N .ottt ettt te et e et e s e e s steesseeesteesnseessaaessseensaessseenns 2 tocki

Za pravilen izrafun sile 2 tocki.

b) Sila mize na spodnji loncek je nasprotno enaka sili spodnjega lonc¢ka na mizo, kar sledi iz
tretjega NewtonoveZa ZAKOMA. .....cveeereieriereeeereeeeeenreeereeeteeeereeeteeenseeereenseeeseeesesenseesnseenses 2 tocki

Za pravilen odgovor 1 to¢ka, za utemeljitev 1 tocka.

¢) Na osenceni lonCek delujejo sila zgornjih lonckov F.= 4,8 N, sila teZe Fg= 1,6 N in sila spodnjih
10NCKOV .= 6,4 N. oot 3 tocke

Za pravilno dolo¢eno velikost in poimenovanje vsake sile 1 to€ka; skupaj 3 to¢ke.

d) /\F

s

\1, ................................................................................................................... 3 tocke
F . . . . . v . “rs s
8 Za pravilno narisane sile 3 tocke, od tega za pravilne dolZine in smeri 2 tocki in
FZ ¥ za pravilno narisana prijemali$¢a 1 toCka. ReSitev §tejemo za pravilno tudi, ¢e je

tekmovalec v zapisu sil uporabil Stevilke lon¢kov.
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8. razred

3
4. naloga

a) Tlak na dnu vseh poSOd J& €NAK. ....ccvvviiiieirieieeieiiee ettt eeetree e eeareee e 1 toCki

Za pravilen odgovor 1 tocka.
b) Tlak na dnu posode Cje p=oc-h+p, = 10000 N3. 0,3 m +100 kPa =103 kPa.. ........ 3 toCke

m
Za pravilen izracun 3 tocCke.
2

¢)Silana dno posodeCje F=p-S = 103000 N-0,015 m =1545 N o 3 tocke

m2

Za pravilen izra¢un 3 tocke.

d) Ker je plos¢ina dna posode A dvakrat vec¢ja od plosCine dna posode C, je pri enaki sili tlak na
dno posode A dvakrat manjSi. Zato mora voda v posodi A segati do dvakrat manjSe viSine
(0,15 m) KOt v POSOAL C. ettt e et e e e eaae e eeaae e e eaaeeenns 3 toCke

Za pravilen izracun ali ugotovitev 3 toCke.

5. naloga
a) Merilo: 50N POmMENi 1 CIM. ..ooiiiiiiiiiiieiieee ettt eeerae e e eeanreeas 1 tocka

Za pravilno dolo¢eno merilo 1 tocka.

b) Velikost Aljazeve sile je enaka 90 N. .....ccveiiiiiiiiiiiiiieiecereee et eereeeeeenns 1 tocka

Za pravilno doloceno silo 1 tocka.

c¢) Sila trenja je nasprotno enaka rezultanti sil Domna in AljaZa. Njena velikost je
B I SRR 3 tocke

Za pravilno doloceno rezultanto sil 1 to€ka, za pravilno doloCeno smer sile trenja 1 tocka, za

pravilno doloeno velikost sile trenja 1 to¢ka.

d) Ker MatevZ pomaga s silo 100 N, morata Domen in AljaZ skupaj vleci s silo 150 N, kar je tri
petine tiste sile, ko jima Se ni pomagal Matevz. Ko se torej pridruzi Matevz vleceta vsak s
tremi petinami prejSnje sile. Sila Domna je sedaj 120 N, sila AljaZzaje 54 N . ............. 5 tock

RACUNSKO: Za pravilno ugotovitev velikosti skupne sile Domna in AljaZa 2 to¢ki, za pravilno
ugotovitev o tripetinskem zmanj$anju sil Domna in AljaZa 1 toCka, za pravilno dolo¢eno silo Domna

1 tocka in za pravilno doloCeno silo AljaZza 1 tocka; skupaj 5 tock.

GRAFICNO: Za pravilno narisano silo MatevZa 1 to¢ka, za pravilno dolo&eno novo rezultanto 1
to¢ka, za pravilno narisano silo Domna 1 to¢ka, za pravilno narisano silo AljaZa 1 tocka in za

pravilno dolodeni sili Domna in AljaZa 1 to¢ka; skupaj 5 tock.
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Resitve nalog za 9. razred

Vse korektne reSitve so enakovredne.

Ce ima naloga ve¢ delov in tekmovalec napa¢no resi posamezen del, nato pa z dobljenim
rezultatom iz tega del po pravilnem postopku resi katerega od naslednjih delov naloge, mu za
slednjega priznajte vse mozne tocke.

Ce tekmovalec zaokroZi vmesni ali konéni rezultat, mu zaradi tega tock ne odbijajte.

1. naloga

a) NajveCjo potencialno energijo ima tekmovalec 380 m od Starta. ......ccceeeevveeeereeeeneennen. 1 toCka

Za pravilen rezultat 1 tocka.

b) Najvecja sprememba potencialne energije je AW, = F, - Ah =650 N-23 m =14950 J .. 3 tocke

Za pravilen izradun 3 tocke.

¢) Iz grafa razberemo, da je na razdalji 320 m od Starta tekmovalec na nadmorski viSini 337,5

m. Natan¢na nadmorska visina je pravzaprav enaka 323+ % . (345 m-—323 rn) =337,67T m.

Torej je viSinska razlika enaka 337,5 m—322 m =15,5 m. Delo, ki ga tekmovalec zaradi

viSinske razlike opravi je 4 =AW, =F, -Ah=650 N-15,5m =10075J. Poleg tega mora

tekmovalec pri premagovanju zaviralne sile opravitidelo 4, = F-s =20 N-320 m = 6400 J .

Celotno delo, ki ga opravi tekmovalec do razdalje 320 m, je

A=A+ A, =10075T+6400 J=T16475 J . ccorriiiiiiiiiiiicc e 6 tock

Pri od¢itavanju nadmorske vi§ine tekmovalca pri 320 m na intervalu med 337m in 338m 1 tocka.

Za pravilno izraCunano delo zaradi spremembe potencialne energije 1 toCka, za pravilno izraunano

delo zaradi premagovanja zaviralne sile 2 toCki in za pravilno izra¢unano celotno delo 2 tocki;

skupaj 6 tock.

2. naloga
) Av 12,5m m vy
a) PospeSek na tem delu proge je a = Tv = s =25 2 tocki
S-S S

Za pravilen izraCun pospeska 2 tocki.
_ 3,b25m-5s o
b) Smucar presmuca pot S =V -t =—————=156 M. ....cc.ceevrvriieriieeeeeeeen, 2 tocki

S
Za pravilen izraun poti 2 tocki.

¢) Rezultanta sil na smucarjaje F =m-a= M =200 N . oo 2 tocki

2
S

Za pravilen izracun rezultante sil 2 tocki.
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9. razred

m-(v’=v.") _ 80 kg 781,25 m’

d) Sprememba kineti¢ne energije je AW, = =3125017 ...4 toCke

2§
Za pravilen izracun vsake kinetiéne energije 1 to€ka, za spremembo energije 2 to¢ki; skupaj 4
tocke.
. haloga
) ) ) s 15000 m m o
a) Hitrostladje glede nabregje v=—=——""—"=52 — . i rrriiirrireertreeree e 2 tocki
t 2880 s S

Za pravilen izra¢un 2 tocki.

b) Hitrost ladje glede na vodo je razlika med hitrostjo ladje glede na breg in hitrostjo, s katero

m m m
tede reka. v, =V, —V, =5,2 ?—0,7 ?=4,5 "

.......................................................... 2 tocki

Za pravilen izra¢un 2 tocki.

. . . m . y . ee 1. . m
¢) Hitrost ladje glede na vodo je 4,5 — . Na poti navzgor reka teée proti ladji s hitrostjo 0,7 —,
S S

. . m o
torej je hitrost ladje glede na breg na poti navzgor enaka 3,8 — . ...cceivvvieiieiieiiinnenn. 3 toCke
S

Za pravilen izracun 3 tocke.

s 15000 m-s

d) Cas, ki ga porabi ladja na poti navzgor, je t = — 38 =1lh6min.......... 3 tocke
v ,8 m

Za pravilen izra¢un 3 tocke.

. haloga
S kriznim ra¢unom najprej izraCunamo ekvatorialni obseg Zemlje
334 km ........ 3°
xkm ........ 360°
= 334 km 3607 kl;'%o = 40080 km
Iz obsega lahko izraCunamo polmer r = 20 = 400280 km =6380km . ..ccoeeunrrernneen. 10 tocCk
T T

Za pravilen izraCun obsega 8 toCk, za pravilen polmer 2 tocki, za pravilno reSitev v celoti 10 tock.
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9. razred

5. naloga

a) Celotna potisna sila motorjevje F =4-311 kKN =1244 kKN . c.ocovvviieieieeeeecree e 1 tocka

Za pravilen odgovor 1 tocka.

b) Letalo bo z najmanj$im pospeSkom pospeSevalo, ko je polno nalozeno, zato lahko pospesSek

. F 1244000 N m o -
1ZTACUNAMO @ =— = =22 . e e e e e e et 2 tocki

m 560000 kg s

Za pravilen izra¢un 2 tocki.

2
¢) Cas, ki ga potrebuje letalo do vzleta, je ¢ = & = M =37,9 S oo 3 toCke
a 2,2ms

Za pravilno pretvorbo hitrosti 1 to¢ka, za pravilen izratun ¢asa 2 to¢ki; skupaj 3 tocke.

d) Izracunamo lahko dolZino vzletne steze, ki jo letalo potrebuje za vzlet

att 2,2m-37,9° ¢’
2 2§

upora s =1,2-1577 m =1890 m . Potrebna dolZina vzletne steze je manjSa od dolZine vzletne

=1577 m . Pri tem moramo upoStevati povecanje zaradi zraCnega

S =

steze na ljubljanskem [etaliSCU. .......c.ccoiieiiiiiiieiie et 4 toCke
Za pravilen izraun vzletne razdalje (brez zraénega upora) 2 toc€ki, za upo$tevanje zraénega upora 1

toc¢ka, za pravilen odgovor 1 to¢ka; skupaj 4 tocke.
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