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Drustvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije dovoljuje shranitev v
elektronski obliki, natis in uporabo gradiva v tem dokumentu za lastne
potrebe ucenca/dijaka/studenta in za potrebe priprav na tekmovanje
na sSoli, ki jo ucenec/dijak/student obiskuje. Vsakrsno drugacno
reproduciranje ali distribuiranje gradiva v tem dokumentu, vklju¢no s
tiskanjem, kopiranjem ali shranitvijo v elektronski obliki je prepovedano.

Se posebej poudarjamo, da dokumenta ni dovoljeno javno objavljati na
drugih spletnih straneh (razen na www.dmfa.si), dovoljeno pa je dokument
hraniti na npr. spletnih ucilnicah Sole, ¢e dokument ni javno dostopen.
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2 m m
P =V-
ot S=V-t zrak 1,3 13
P éna hitrost 7 = 22
ovprecha Qurost v = smrekov les 500 5 000
Sila F=m-a bukov les 700 7 000
Teznostnasila F, =G L2 etilni alkohol | 800 8 000
r
Sprememba potencialne energije laneno olje 900 9 000
AW, =F, -Ah voda 1 000 10 000
2
Kineti¢na energija W, = m2v apnenec 2700 27000
Izrek o kineti¢ni in potencialni energiji aluminij 2700 27000
A=AW, +AW, Zelezo 7 800 78 000
Mog P = té baker 8 900 89 000
0 srebro 10 500 105 000
Toplotni tok P == svinec 11400 | 114 000
Elektricni naboj e=1-t Zivo srebro 13 500 135 000
Elektricnodelo A =U -1t Jato 19 300 193 000
Elektricna mo¢ P, =U -1 =
osmij 22 600 226 000
Elektri¢ni upor R :UT
¢l Ta list s fizikalnimi obrazci in konstantami je dovoljen

Upor Zice R=2—
S

pripomocek na vseh stopnjah tekmovanja iz fizike za osnovno
Solo. Uporaba drugih zapiskov ali literature ni dovoljena.
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28. marec 2007

Navodilo: Pozorno preberi besedilo naloge, po potrebi narisi skico in se spomni fizikalnih
zakonitosti, ki jih bo§ lahko uporabil pri reSevanju naloge. Ob reSevanju lahko uporablja$
racunalo, geometrijsko orodje in list z enacbami.

Cas reSevanja je 60 minut. Zelimo ti veliko uspeha in osvojitev priznanja.

S pomocjo osebnega uporabniSkega imena in gesla, ki si ga prejel ob prijavi na tek-
movanje, si bo§ lahko na spletni strani http://www.dmfa.si ali mobilni spletni strani
http://wap.dmfa.si ogledal svoj dosezek na tekmovanju in morebitne dodatne informacije o

podro¢nem tekmovanju.
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Sklop A

Naloge tega sklopa reSujes tako, da izmed predlaganih odgovorov izberes pravilnega in ¢rko
pred njim prepises v tabelo A na prvi strani. Pravilni odgovor prinasa dve to¢ki, nepravilni
odgovor pa se ne tockuje.

Al Koliksna je sila teZe kolesa z maso 8 kg?

@A 8N
B) 0.8 N
@ 80kN

D) 80N

A2 Na sliki je prikazana ura, obeSena na zelezniski postaji. Na kateri

.. ——Veriga

(9]

Sk o

A3 Katera fizikalna koli¢ina se spremeni med potovanjem na Luno?

masa in teza

teza

masa

(D) nobena od nastetih

Sklop B

Bl V drugi svetovni vojni je nemska podmornica obti¢ala na dnu Gibraltarske ozine v globini
priblizno 300 m. Gostota slane vode je 1030 kg/m°.

(| 3) a) Koliksen je tlak v tej globini?

b) Koliksna sila vode je delovala na okroglo loputo s plos¢ino 0,9 m?? Upostevaj, da je v
notranjosti podmornice zrac¢ni tlak priblizno 1 bar.
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B2

g

g

e

B3

Petrin avto ima rezervoar za bencin s prostornino 42 1. Poln rezervoar bencina ji zadostuje za
525 km mestne voZnje.

a) Koliks$na je masa bencina v polnem rezervoarju? Specifi¢na teza bencina je 7000 o

b) Koliko litrov bencina porabi za 300 km mestne voznje?

c¢) Petra ima na dnu rezervoarja majhno luknjico, zato ji gorivo izteka, in sicer vsakih 10 s
ena kapljica, velika priblizno 0,05 ml. Koliko goriva ima v rezervoarju 5 dni zatem, ko ga
do vrha napolni in medtem prevozi 300 km?

Lokomotiva vle€e 5 vagonov, kompozicija se giblje premo enakomerno. Na vsak vagon de-
luje sila trenja 1200 N.

e

1 2 3 4 5

I I I I I I I I I I I I I I I

ANWAWAW NIV KT (—X),

a) S koliksno silo mora lokomotiva vlec¢i vagone?

b) S koliksno silo deluje prvi vagon na lokomotivo?

(| 4) c¢) Skoliksno silo vleCe tretji vagon Cetrtega? Silo izradunaj in na sliko narisi smer sile.

d) Koliksna je vsota vseh sil na tretji vagon? Razlozi.
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B4

SIS

g

Skozi Panamski prekop ladje vlecejo z dvema lokomotivama na obrezjih, kot kaze slika.
Ladja se giblje ves ¢as z enako hitrostjo. Sila upora vode na ladjo je enaka 550 kN.

a) Dolo¢i merilo in na sliko narisi silo upora.

b) Ali so sile na ladjo v ravnovesju? Razlozi.

c¢) Koliksna je vsota sil obeh vle¢nih vrvi na ladjo?

d) Z naértovanjem doloci, s kolik$no silo sta napeti vrvi.
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Sklop A

Naloge tega sklopa reSujes tako, da izmed predlaganih odgovorov izberes pravilnega in ¢rko
pred njim prepises v tabelo A na prvi strani. Pravilni odgovor prinasa dve to¢ki, nepravilni
odgovor pa se ne tockuje.

Al Gumijasto Zogico z maso 25 g in pingpong Zogico z maso 4 g spustimo istoasno z viSine
1,5 m na tla. Gumijasta Zogica se odbije 1,4 m visoko, pingpong zogica pa 1 m visoko.
Katera od navedenih izjav je pravilna?
Gumijasti zogici se pri udarcu ob tla tretjina kineti¢ne energije pretvori v notranjo

energijo.

Gumijasta Zogica ima tik po odboju vecjo hitrost kot pingpong Zogica.
Obe zogici imata na visini 1,5 m enako potencialno energijo.
(D) Pingpong Zogica ima pred udarcem ob tla ve¢jo hitrost kot gumijasta Zogica.

A2 Pri enakomernem pospeSenem gibanju se hitrost avtomobila v treh sekundah poveca od
3 m/s na 9 m/s. Pospesek avtomobila je:

2 m/s?
3 m/s?
1 m/s?
D) 2,5 m/s>

A3 Bostjan vrze Zogo navpicno navzgor. V najvisji tocki je ...
hitrost Zoge enaka ni¢.
pospesek Zoge enak nic.
potencialna energija Zoge enaka nic.

(D) kineti¢na in potencialna energija Zoge enaka nic.

Sklop B

Bl Zvezda Sirijj je najsvetlejSa zvezda na nocnem nebu. Od nas je oddaljena 8,6 svetlobnih let.
(| 2) a) Priblizno koliko milijard kilometrov je to?

b) Vesoljska sonda leti s povprecno hitrostjo 30 km/s. Priblizno koliko let bi trajalo poto-
vanje do Sirija?

2 (© 2007 DMFA SLOVENUE, KOMISIA ZA POPULARIZACIO FIZIKE V OSNOVNI $OLI



B2 Miha se je peljal z avtom po avtocesti in naenkrat naletel na kolono vozil, ki je nastala
zaradi gradbenih del na enem od voznih pasov. Od mesta, kjer je prisel v kolono, do zacetka
gradbiSca je Miha prevozil 3 km in za to potreboval 20 min. Mimo gradbisca se je nato peljal
s stalno hitrostjo 45 km/h in za to potreboval 6 min. Od kraja, kjer sta bila prevozna spet oba
vozna pasova, do njegove sluzbe ob avtocesti je Se 26 km. To pot je Miha prevozil s hitrostjo
130 km/h.

(| 3) a) Skoliksno hitrostjo se je Miha premikal v koloni (v prvem delu poti)? Predpostavimo, da
je vozil premo enakomerno.

g

b) Na kolik§nem odseku avtoceste so potekala gradbena dela?

e

¢) Ali bo Miha zamudil v sluzbo, ¢e je naletel na zastoj ob 7h 24 min in se mu sluzba za¢ne
ob 8h?

B3 Ko padalec izsko¢i iz helikopterja, mora najprej prosto padati dve sekundi, nato pa lahko
odpre padalo. Pet sekund po odprtju padala se zacne gibati enakomerno s hitrostjo 2 m/s.

(| 2) a) Koliksno hitrost doseze padalec v dveh sekundah prostega padanja? Silo upora zanema-
rimo.

b) Priblizno kolikSen je povpre¢ni pojemek padalca v petih sekundah po odprtju padala?
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- ¢) Priblizno nari$i graf hitrosti v odvisnosti od Casa za tak skok.

N

S
7

d) Priblizno koliks$na je najmanjsa viSina, s katere lahko izsko¢i padalec, da pristane na tleh
s hitrostjo 2 m/s?

B4 Na sliki je prikazana “proga smrti” v zabaviS¢nem parku. Narisi graf potencialne energije
Jjep prog p gral p g1
glede na tla in graf kineti¢ne energije vdolz proge za vozi¢ek z maso 500 kg, ki na zacetku
miruje. Zra¢ni upor in trenje zanemarimo.

- Potencialna energija N T

N

20 m

<20m>

\ 4

C@ Kineti¢na energija
A

~
Cd
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Tekmovanje za bronasto Stefanovo priznanje — resitve 8. razred — 28. 3. 2007

Resitve nalog: 8. razred

- Vse korektne resitve so enakovredne.

- V primeru da ima naloga ve¢ korakov in tekmovalec napacno resi prvi (ali drugi) korak
ter s tem podatkom resuje naslednje korake pravilno, se mu za te korake Stejejo vse
mozne tocke.

SKLOP A
Al A2 A3
D A B

Al Ker vemo, da na 100 g utez deluje sila teze 1 N, lahko ugotovimo, da na kolo z maso 8 kg
deluje sila teze 80 N.

A2 Ura miruje, zato je rezultanta sil nanjo enaka ni¢. Ce sile z risanjem sestavimo, vidimo,
da le na sliki A ne dobimo rezultante vecje od nic.

A3 Luna telesa privlac¢i z manjso silo kot zemlja, zato se teza telesa spremeni, masa pa ostaja
enaka.

SKLOP B

Bl

a) p=o-h+p, = 10300 N3-300m+100 kPa = 3090 kPa+100 kPa=3190 kPa ............. 3 tocke
m

Za pravilen izraéun hidrostati¢nega tlaka 2 to¢ki. UpoStevanje zraénega tlaka 1
toc¢ka. Skupaj 3 tocke.

b)F = p-S =3090 kPa-0,9 m* =2780 kN

Za pravilen izraéun sile 2 to¢ki. Za pravilen izra¢un sile ob neupostevanju tlaka v
podmornici 1 to¢ka.

B2
N 3 o
a) Fg=J-V=7—3-42dm =204 N L 2 tocki
dm
MASA J€ 29,4 KE oottt et ettt e be et e b e e ntaeereennee e 1 tocka
Za pravilen izraéun sile teze 2 tocki. Za pravilno dolo¢itev mase 1 to¢ka. Skupaj 3
tocke.
b) 525km............ 421
300km............. X |
Nastavitev racuna ali tabele.........cocciiiiiiiiiiiieiieee e e 2 tocki
)= R L e I tocka
525km

Za pravilno sklepanje porabe goriva za 300 km voznje 2 to¢ki. Za izra¢un 1 tocka.
Skupaj 3 tocke.
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2
C) 5dni=5:24-60-605=4320005 ...cccecsttrrririerrirrinrieriertertete ettt 1 tocka
Stevilo kapljic 432000 : 10 = 43200 ....ccveeviieiieeiieieeeieeteeete ettt e ea 1 tocka
prostornina vseh kapljic 43200-0,05ml=2160ml .......c.cceoevveeiiieiiiiieeie e, 1 tocka
preostanek goriva 421 —241—2161 =15841 ....ccooverieiiieeeeceeeeee e, 1 tocka
Za pravilno izra¢unan ¢as v sekundah 1 to¢ka. Za pravilno izra¢unano Stevilo
kapljic 1 to¢ka. Za pravilno izraéunano prostornino vseh kapljic 1 to¢ka. Za
pravilen izra¢un preostanka goriva 1 to¢ka. Skupaj 4 tocke.
B3
a) FIL =5-1200 N = 60000 N ....cooiiiiiiiiiieteeee ettt 2 tocki
Za pravilno izrac¢unano silo lokomotive 2 tocki.
b) Vagoni vlecejo lokomotivo z nasprotno enako silo fy = 6000 N .......ccccceeiiiiiininnnne. 1 tocka
Za pravilen izraéun 1 to¢ka.
c) Tretji vagon mora vleci dva vagona za seboj zato je sila F34 =2400 N .......cccceoenenens 3 tocke
narisana sila F34 =2400 N (pravilna smer in Velikost) .......ccceceveveiiinininninieiiicnee. 1 tocka
Za pravilno izra¢unano silo 3 to¢ke. Za pravilno narisano silo 1 to¢ka. Skupaj
4 tocke.
d) Vsota vseh sil na tretji vagon j& 0 N .......ooiiiiiiiiieiee e 1 tocka
Lokomotiva enakomerno vlece vagone.
Vsoto vseh sil dolo€imo po zakonu 0 TaVNOVESIU .....cevueeriieniiieiieiieeieeee e 1 tocka
Za pravilno ugotovitev, da je vsota vseh sil, ki delujejo na tretji vagon, enaka ni¢
1 to¢ka. Smiselna razlaga 1 to¢ka. Skupaj 2 tocki.
B4
A)  IZDrano METTIO.......uiiiiiiieiieece e e ettt e et e e ee e e e naaee s 1 tocka
pravilno narisana sila upora Fj ... 1 tocka
Za ustrezno izbrano merilo 1 to¢ka. Pravilno narisana sila upora 1 toéka. Skupaj
2 tocki.
b) Sile N2 12djO SO V TAVIIOVES]U....ccuviiiieeiiieiieeieeriieeieeeiteereeseeeeteesereesseessreeseesnseenseessseenses 1 tocka
Ker se ladja giblje ves ¢as z enako hitrostjo je rezultanta vseh sil enaka O..................... 1 tocka

Za pravilen odgovor 1 to¢ka. Za pravilno razlago 1 to¢ka, skupaj 2 tocki.

¢) Vsota sil obeh vle¢nih vrvi je nasprotno enaka sili upora vode na ladjo
F = 550 KN <ottt b et e 3 tocke
Za pravilen odgovor 3 toc¢ke.
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3
d)
-
R Fa R
Fa

B
Narisana vsota obeh sil, s katero sta napeti vivi. (= Fy) oo, 1 tocka
NACTtOVAINO dOIOCENT STI1 ..eoviieniiieiiieiiecii et 1 tocka
s pomocjo merila doloceni sili viviFRy =300 KN £ 2% ...cccoceeniiiiniiniiiiiiiniiieeicee 1 tocka

Za pravilno narisano nasprotno silo upora (-F,) 1 to¢ka. Za pravilno narisani sili v
vrveh 1 to¢ka. Za pravilno doloéeni sili v vrvi 1 to¢ka. Skupaj 3 toc¢ke.
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Resitve nalog: 9. razred

- Vse korektne resitve so enakovredne.

- V primeru da ima naloga ve¢ korakov in tekmovalec napac¢no resi prvi (ali drugi) korak
ter s tem podatkom resuje naslednje korake pravilno, se mu za te korake Stejejo vse
mozne tocke.

SKLOP A
Al A2 A3
B A A
Al Ker se gumijasta Zogica odbije visje od pingpong Zogice, je morala imeti po odboju vecjo
hitrost.
A2 a-Av_6m_, =
t 3ss S

A3V najvisji tocki je hitrost Zoge enaka nic, saj se za trenutek ustavi.

SKLOP B
Bl
a) $=8,6sv.1.=8,6-9,5-10" km =81,7-10"* km =81700 milijard Km .............ccoevrrerrnncn. 2 to¢ki
Za pravilno uporabo svetlobnega leta 1 to¢ka. Za pravilen izracun 1 to¢ka. Skupaj 2
tocki.
12 12
by 1= 8L7 107 kmes oo ygn g2 27 11? > 85600 Iet v 2 totke
v 30 km 36005 .24 365 M
h dan leto
Za pravilen izraéun ¢asa v sekundah 1 to¢ka. Za pravilno pretvorbo ¢asa v leta 1
tocka. Skupaj 2 tocki.
B2
a) V= 3000 e 3 tocke
t,  1200s s
Za pravilen izraéun 3 tocke.
by s, =v, -, =220 g S e 3 tocke
S
Za pravilen izraéun 3 tocke.
o)t = 2O D M e 1 tocka
v, 130km
t=t 4+t +,=20min+6 min+12 min =38 MIN ....cccceoiriiiiiiiiiiie, 1 tocka
7h24min+38MiN =8 h 2 MIN ..cceoiiiiiiiiiiiiecee e 1 tocka
Miha bo zamudil V SIUZDO ........ccviiiiiiieiiieceeceeee e 1 tocka

Za pravilen izra¢un ¢asa voznje od zastoja do sluzbe 1 to¢ka. Za pravilen izra¢un
skupnega ¢asa voznje 1 to¢ka. Za pravilen izraéun ¢asa prihoda Mihe v sluzbo 1
toc¢ka. Za pravilno ugotovitev, da bo Miha zamudil v sluzbo 1 to¢ka. Skupaj 4 tocke.
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B3
a)v=g-t=M=202 ............................................................................................. 2 tocki
S S
Za pravilen izraéun 2 to¢ki.
D) AVEV, =V, =2 0220 D o 18 I e 1 tocka
S S S
= av = 18 m =-3,6 Ez ali povprecni pojemek je 3,6 22 ...................................... 1 tocka
t S5s-s s s
Za pravilen izra¢un spremembe hitrosti 1 to¢ka. Za pravilen izra¢un pospeska
oziroma pojemka 1 toc¢ka. Skupaj 2 tocki.
c) VvV [m/s] \
20
16 / A
(AN
12
\
'
f
204 6 8 10 H[S] eeeeeerreeeeeree et e e 3 tocke
Za pravilno oznacen graf 1 to¢ka. Za pravilno narisan graf do dveh sekund (del kjer
padalec pospesuje) 1 to¢ka. Za pravilno narisan graf od dveh sekund dalje 1 to¢ka.
Skupaj 3 to¢ke. Na intervalu od dveh sekund dalje je graf lahko narisan tudi
nekoliko drugace (robovi so lahko nekoliko zaobljeni).
d) Iz zgornjega grafa lahko razberemo, da je razdalja, ki jo preleti padalec v prvih dveh sekundah
enaka S, = % =20 m. Razdalja, ki jo preleti v naslednjih petih sekundah je
S
S, = 18 ;n-S n 2m-35s =45 m+10 m =55 m. Torej je najmanjsa visina skoka 75 m...3 tocke
S S
Za pravilno izra¢unano prvo razdaljo 1 to¢ka. Za pravilno izraéunano drugo
razdaljo 1 to¢ka. Za pravilno izra¢unano skupno razdaljo 1 to¢ka. Skupaj 3 toc¢ke.
B5
Graf potencialne energije glede na tla vzdolz proge
W, [kJ]
150 \
\
100 \\
\ / N\
50
NN
20040 60 8O XIMI e 4 tocke

Za pravilno oznacen graf 1 tocka. Za pravilno narisano obliko grafa 3 tocke. Skupaj
4 tocke. (Za nenatanénosti pri od¢itavanju in prera¢unavanju v obeh ekstremih ne
odbijajte tock)
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Graf kineti¢ne energije vzdolz proge
W [kJ]
150
4’-\\ ,
100 N\ /
/
50 -
/
/
2004060 80 XImJ e 6 tock

Za pravilno oznacen graf 1 tocka. Za pravilno narisano obliko grafa 5 to¢k. Skupaj
6 to€k. (Za nenatanénosti pri od¢itavanju in prerac¢unavanju v obeh ekstremih ne
odbijajte tock)



