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Tekmovanje iz fizike za bronasto Stefanovo priznanje

8. razred

Solsko tekmovanje, 2. marec 2011

Naloge resujes 60 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racu-
nalo ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkrozi ¢rko
pred pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Za vsak pravilen
odgovor dobis 2 tocki. Ce obkroZi§ napaen odgovor, ve¢ odgovorov ali nobenega, se
naloga tockuje z 0 tockami. Naloge v sklopu B reSuj na tej poli. V sklopu B je stevilo
tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah.

Al | A2 A3 | A4 | A5 B1 B2 B3

A1 Katera od nastetih gostot ni enaka 1 . 37
cm
kg dag 1 g dag
(A)1 95 (B)0,1 5 (©) 1000 - (D) 10 3,5

A2 V Avstro-Ogrski so merili dolZine v dunajskih ¢evljih, 1 ¢evelj = 0,316 m. France
PreSeren je bil visok 5 ¢evljev in 5 palcev. En ¢evelj meri 12 palcev. Kako visok je
bil France?

(A) 1,71 m. (B) 1,74 m. (C) 1,76 m. (D) 1,80 m.

A3 Katero fizikalno koli¢ino merimo v enotah %?

(A) Silo. (B) Specifi¢no tezo.

(C) Tlak. (D) Proznostni koeficient vzmeti.

A4 Telo miruje na klancu. Katera slika pravilno prikazuje vse sile, ki delujejo na telo?

(A) (B) (©) (D)

Bap A g
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Solsko tekmovanje iz fizike, 8. razred

A5 V posode razli¢nih oblik nalijemo vodo. V posodo A nalijemo 1 liter vode, v
posodo B nalijemo prav tako 1 liter vode, v posodo C nalijemo 0,5 litra vode, v
posodo D pa 1,2 litra vode. Posode namestimo na razli¢ne police omare, kot kaze
slika. Katera izjava pravilno opiSe tlak v posodah ob dnu posod?

OO
7 Lo

(A) Tlak ob dnu posode A je najvedji, |7/
tlak ob dnu posode B je najmanjsi.

S

C
(B) Tlak ob dnu posode B je najvedji,
tlak ob dnu posode C je najmanjsi.

T Erarires
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tlak ob dnu posode B je najmanjsi.

(D) Tlak ob dnu posode D je najvedji,
tlak ob dnu posode C je najmanjsi.
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;
(C) Tlak ob dnu posode D je najvedji, ;
/

I A R R R R R R A
L

B1 V velikem loncu so 4 litri slane vode z gostoto 1,16 ﬁ%

(a) Koliksna je masa slane vode v loncu?

(b) V lonec dolijemo Se 2 litra destilirane vode. Prostornina nastale meSanice

vode je 5,93 litrov. Koliksna je gostota meSanice?

3 Bl




Solsko tekmovanje iz fizike, 8. razred

B2 UteZ z maso 4 kg miruje obeSena na vrvice, kot kaZze slika.

(a) Na sliko A narisi vse sile na utez v merilu, kjer 1 cm pomeni 10 N. Vse sile 2

poimenu;j.

(b) Tri vrvice povezuje vozel. Koliksne sile delujejo na vozel? Sile poimenuj in 3

oznadi na sliki B.

(c) Obesisci zgornjih dveh vrvic premaknemo tako, da so vse tri vrvice napete 2

z enako velikimi silami. Koliksni so koti med vrvicami v tem primeru in
koliksne so sile?

B2




Solsko tekmovanje iz fizike, 8. razred

B3 Mizica z maso 2,8 kg ima Stiri noge. Vse Stiri noge mizice podloZimo z lahkimi
plos¢icami. Presek ploscice pod prvo nogo mizice je 6 cm?, plos¢ice pod ostalimi
tremi nogami pa imajo vsaka presek 4 cm?. To¢no na sredino mizice postavimo
velik prazen lonec z maso 2 kg in prostornino 7 litrov.

(a) Koliksne so sile podlage na prvo (F}) in vsako od ostalih treh (F;34) pod- 2
loZenih ploscic?

(b) Koliksen je tlak pod prvo (p;) in kolikSen pod vsako od ostalih treh (p2 3 4) 2
podloZenih ploscic? Prispevka normalnega zrac¢nega tlaka ne upostevaj.

(c) V lonec zatnemo natakati vodo. Izra¢unaj sile in tlake pod prvo ter vsako 3
od ostalih treh podloZenih plos¢ic, dopolni tabelo. Prispevka normalnega
zracnega tlaka ne upostevaj.

V] FiIN] | Fo34[N] | pi[Pa] | paa[Pa]
0

1,2

2,4

3,6

4,8

6,0

(d) Narisi graf, ki kaZe, kako je tlak pod prvo podloZeno plosc¢ico odvisen od 3
prostornine vode v loncu. Prispevka normalnega zrac¢nega tlaka ne uposte-
vaj.

¥ B3
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Tekmovanje iz fizike za bronasto Stefanovo priznanje

9. razred

Solsko tekmovanje, 2. marec 2011

Naloge reSujes 60 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racu-
nalo ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko
pred pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Za vsak pravilen
odgovor dobis 2 tocki. Ce obkrozis napaten odgovor, vet odgovorov ali nobenega, se
naloga tockuje z 0 tockami. Naloge v sklopu B reSuj na tej poli. V sklopu B je stevilo
tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 B3

A1 Kateri od nastetih pojmov ni enota za merjenje razdalje?

(A) Svetlobno leto. (B) Milja.

(C) Nanometer. (D) Svetlobna hitrost.

A2 NajniZja jutranja temperatura na soncen zimski dan znasa -8 °C, najvisja dnevna
temperatura pa je ta dan visja za 17 K. Kolik$na je najviSja dnevna temperatura?

(A) 264 K. (B) 282 K. (C) 290 K. (D) 298 K.

A3 Fotografija kaZe

(A) Soncev mrk.
(B) Lunin mrk.
(C) prvi krajec.
(D) zadnji krajec.

A4 Polz preleze 12 cm v 1 min. Katera hitrost je enaka hitrosti polza?

km _m_

m mim
(A) 0,072 . (B)12 . Q727 (D) 0,2 7%,
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Solsko tekmovanje iz fizike, 9. razred

A5 Z vrhov treh razli¢nih klancev spustimo avtomobil¢ek, ki se po klancih giblje
brez upora in trenja. Pri spustu po vseh treh klancih se nadmorska visina avto-
mobilcka in vodoravna razdalja spremenita enako. Kaj lahko reces$ o hitrostih, s

katerimi se avtomobil¢ek pripelje do dna klancev?

A B C

. T b

(A) Hitrost avtomobil¢ka na dnu klanca A je najvedja.
(B) Hitrost avtomobil¢ka na dnu klanca B je najvedja.
(C) Hitrost avtomobilc¢ka na dnu klanca C je najvecja.

(D) Vse hitrosti so enake.

B1 Hidroplan je letalo, ki vzleta in pristaja na vodni gladini. Na spodniji strani trupa
ima pritrjena dva plovca. Vsak plovec ima maso 250 kg, masa hidroplana brez
mase plovcev pa je 2000 kg. Hidroplan pristaja na gladini jezera. Tik preden se s

plovci dotakne gladine, ima hitrost 117 % Zaviralna pot hidroplana na vodni
gladini je 220 m. Predpostavi, da se hidroplan ustavlja enakomerno pospeseno.

(@) Skoliksnim povprec¢nim pojemkom se hidroplan ustavlja? 3
(b) Koliksna povprec¢na zaviralna sila deluje na hidroplan med ustavljanjem? 2
(c) Koliksno prostornino vode izpodriva hidroplan, ki po pristanku obmiruje 3

na gladini jezera?

Y Bl




Solsko tekmovanje iz fizike, 9. razred

B2 Motorist Ales je vozil iz Ljubljane proti Kozini enakomerno s hitrostjo 51 cevljev
na sekundo, 1 ¢evelj = 30,5 cm. Razdalja med Kozino in Ljubljano je 84 km.

(a) Koliksna je AleSeva hitrost v enotah kTm?

(b) Koliko casa je Ales potoval iz Ljubljane do Kozine?

(c) Narisi graf prevozene poti v odvisnosti od ¢asa sa(t) za gibanje motorista

Alesa v obdobju celotnega potovanja.

(d) Janez je iz Ljubljane odpeljal 20 minut za AleSem. Celo pot je vozil enako-

merno s hitrostjo 84 km/h. Narisi v isti koordinatni sistem, kamor si narisal
graf s, (t), Se graf Janezove prevoZene poti v odvisnosti od ¢asa s;(t). Kdajje
Janez prehitel AleSa? Koliko sta bila v tem trenutku oddaljena od Ljubljane?
Resi grafi¢no.

(e) Na Kozini sta sla Ales in Janez skupaj na kavo in tortice. Janez, ki je prispel

na Kozino prvi, je pocakal Alesa. Koliko ¢asa ga je ¢akal? Preberi iz grafa.

> B2




Solsko tekmovanje iz fizike, 9. razred

B3 Zaboj z maso 40 kg vle¢emo vzporedno s podlago pocasi in enakomerno navzgor
po 20 m dolgem klancu z naklonom 30°. Sila trenja meri 120 N.

(a) Narisi sile, ki delujejo na zaboj med pocasnim gibanjem po klancu navzgor.

Sile narii v merilu, kjer 1 cm pomeni 100 N. Zapisi velikosti sil.

(b) Koliksna je visina klanca?

(c) Koliko dela opravi sila, s katero vle¢emo zaboj od zacetka do vrha klanca?

(d) Zakoliko se pri tem spremeni potencialna energija zaboja?

(e) Za koliko se med enakomernim gibanjem po klancu navzgor spremeni ki-

neti¢na energija zaboja?

> B3
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NAVODILA ZA PREGLEDOVANJE IN VREDNOTEN]JE
izdelkov tekmovalcev na tekmovanjih iz fizike

marec 2010

metoda reSevanja
Tekmovalec, ki je priSel do pravilne reSitve po katerikoli pravilni metodi, ¢eprav
tockovnik take metode ne predvideva, dobi vse mozne toc¢ke. Za pravilno metodo
se uposteva vsak postopek, ki

— smiselno uposteva besedilo naloge;
— vodi k resitvi problema;

— je matemati¢no pravilen in popoln.

verizna napaka

Obicajno ima naloga ve¢ podvprasanj (korakov), pri ¢emer je rezultat pri ne-
kem podvprasanju vhodni podatek za reSevanje naslednjega (ali naslednjih) pod-
vpraganj. Ce je tekmovalec napa¢no odgovoril na osnovno podvprasanje ter kas-
neje napacen rezultat uporabil pri sicer pravilnem reSevanju naloge v nadalje-
vanju, se mu odgovori, ki jih je na pravilen nacin pridobil iz napa¢nega podatka
Stejejo kot pravilni in dobi zanje vse moZne tocke (za dolo¢eno podvprasanje; ne
pa za celotno nalogo).

Izjema tega pravila — ce je tekmovalec uporabil napac¢ni rezultat, pri ¢emer
je popolnoma zgresil velikostni red, in kaZe, da nima obcutka za smiselne ve-
likosti kolic¢in, ki jih rac¢una, tedaj za sicer pravilen postopek dobi le polovico
vseh moZznih tock.

grafi
Casovna os je praviloma vodoravna, razen v izjemnih primerih, kjer je to posebej
navedeno.

Ob risanju grafov drugih odvisnosti (ne odvisnosti od ¢asa) v splosnem ni pred-
pisano, katero spremenljivko tekmovalec nanasa na vodoravno in katero na nav-
pi¢no os. Pravilni sta obe izbiri (Ce je seveda vse ostalo pravilno), ¢eprav je v
reSitvah zapisana samo ena od obeh moZnosti.

merjenje dolZin
Pri merjenju dolZin (npr. pri dolo¢evanju velikosti sil iz danega merila) se up-
osteva, ¢eprav morda v resitvah ni izrecno navedeno, toleranco +1 mm. Ce je
potrebno meriti dolZino sile, ki jo je tekmovalec dobil z na¢rtovanjem vsote sil, je
toleranca Se malenkost vedja (saj je morda zagresil napako tudi pri nacrtovanju
vzporednic in so potem malce drugacni tudi kot med silami), e zapiSemo raje v
odstotkih, dopus¢amo odstopanja £5%.

(© 2010 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli



Navodila za pregledovanje in vrednotenje izdelkov tekmovalcev na tekmovanjih iz fizike

merilo pri tiskanju
Na Solskih tekmovanjih tekmovalne pole tiskajo Solske tekmovalne komisije same.
Lahko se zgodi, da natisnejo pole v napacni velikosti. Zato je ob nalogi (ali v resit-
vah, kakor je pac¢ potrebno) za nadzor tiskanja narisano merilo, ki se ob tiskanju
v nepravi velikosti tiskanja spremeni. Ce 3olska tekmovalna komisija ugotovi
neskladje, mora sama ugotoviti novo merilo in rezultate nalog primerno preracu-

nati.



M FA

Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za bronasto Stefanovo priznanje 2010/11

8. razred

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 totkama. Ce je odgovor napacen, e je
odgovorov vec¢ ali ¢e ni obkroZen noben odgovor, je naloga ovrednotena z 0 tockami. V
preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al | A2 | A3 | A4 | A5
D/ A|D|B]|A

Al Pretvorba enot:

1000g . g 10g g
(A1 dm ~ 1000 cm® — 1 cm? (B)0,1 cm® cm? =1 cm?
1 g __1g . g J 10 10g . g
(© 1000 mm?® — 1000 mm?® — 1 cm? (D) 10 =10 1000 cm® — 0,1 cm?

A2 5 ¢evljev + 5 palcev =5 Cevljev + 15—2 ¢evlja =542 ¢evlja=1,71 m.

F
A3 Sile merimo v N, specifi¢no tezo o = ~4 merimo v —N3, tlak p = I merimo v —N2,
|4 m S m

y : . . F : N
proZnostni koeficient vzmeti & = —- merimo v .

A4 Ker telo miruje, so sile v ravnovesju, primera (A) in (D) temu pogoju ne zadostita. Ena
od sil, ki na telo delujejo, je teZa, ki ni pravokotna na klanec (primer C), ampak kaze
navpi¢no navzdol — na sliki (B). Preostali dve sili (Iepenje in pravokotna sila podlage)
bi lahko prikazali tudi kot eno samo silo podlage, ki bi imela velikost enako tezi, smer
pa ravno obratno.

A5 Tlak v posodah ob dnu posod je vsota zra¢nega tlaka, ki je povsod enak, in hidrosta-
ticnega tlaka tekocine, ki je odvisen le od viSine stolpca tekocine v posodi. Stolpec
tekocine je najvisji v posodi (A).

Sklop B:
dkg 4dm® = 4, 64 kg.

Za pravilno izra¢tunano maso slanevode .................cooiiiall (1 tocka)

B1 (a) St1r]e litri slane vode imajo maso m; = p; - V4 = 1,16

(b) Dva litra destilirane vode imata maso m, = 2 kg. Masa meSanice je vsota m =
my + my = 6,64 kg. Prostornina meSanice je V = 5,93 dm?® (podano), torej je
gostota meSanice

m  6,64kg kg

P=V T 03dn® O dm®

(© 2011 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli



Solsko tekmovanje iz fizike, reSitve nalog, 8. razred

Za pravilno izra¢unano gostoto meSanice ...............oiiiiiiin, (3 tocke)
Za pravilno ugotovitev (ali uporabo) mase dveh litrov destilirane vode (1 tocka)
Za pravilno izra¢unano (ali upostevano) skupno maso mesanice ..... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 4 tocke.

B2 Zapis sile brez vektorskega znaka pomeni samo velikost sile. Sile riSemo v merilu,
kjer pomeni 1 cm silo 10 N. Sile, narisane v teh reSitvah, ustrezajo testnemu merilu ob
robu.

(a) Teza 40 N je ponazorjena s 4 cm dolgo usmerjeno daljico, ki prijemlje v teZis¢u
utezi. Sila vrvice je po velikosti enaka teZi, po smeri je teZi nasprotna, prijemlje
na kavlju utezi v vozlu, kot je narisano. Sprejemljivo je tudi prijemalisce, kjer je
kavelj pritrjen na utez. Potem ta sila ni sila vrvice na utez, ampak sila kavlja na
uteZ — poimenovanje.

Za pravilno narisano teZo (poimenovanje, velikost, smer
inprijemaliSce) ...t (1 tocka)

Za pravilno narisano silo vrvice ali silo kavlja (poimenovanje, velikost, smer
in prijemaliS€e) ..ottt (1 tocka)

10 cm

5cm

=
g9

\

(b) Sila ]31, s katero vlece vozel navzdol vrvica, na kateri visi utez, je 40 N (po velikosti
je enaka tezi utezi). Sili F5 in F3 dolo¢imo grafi¢no. Ker vozel miruje, je vsota sil

2



Solsko tekmovanje iz fizike, reSitve nalog, 8. razred

(©)

B3 (a)

(b)

(©)

nanj enaka ni¢, torej je vsota sil F, in 133 nasprotno enaka sili F,. Silo —F raz-
stavimo na komponenti, ki sta vzporedni vrvicama 2in 3, F, = 22N £ 1 N in
F; =36 N+1N.

Za pravilno narisano silo vrvice F; (poimenovanje, velikost, smer

inprijemaliSce) ....o.vuiiiiniiiiiiiii i e (1 tocka)
Za pravilno narisano silo vrvice F, (poimenovanje, velikost, smer
inprijemaliSce) ......ooiiiiiiiiiii e (1 tocka)
Za pravilno narisano silo vrvice F; (poimenovanje, velikost, smer
in prijemaliSce) ......ooiiiiiiiiiii i e (1 tocka)
Vse tri vrvice so napete z enako velikimi silami tedaj, ko so postavljene simetri¢no

in so koti med njimi enaki 120°. Tedaj so vse sile enake 40 N. Vrvica, na kateri visi
utez, je navpicna.

Za pravilno ugotovljene kote ..., (1 tocka)
Za pravilno ugotovitev, da so vse sile enake 40N ..................... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 7 tock.

Skupna masa mizice in praznega lonca je 2,8 kg + 2 kg = 4,8 kg. Ker je lonec
na sredini mizice, so sile, s katerimi pritiskajo noge mizice na podstavke, ti na

: 48N _
podlago, podlaga pa nazaj na podstavke, vse enake 5= = 12 N.

Za pravilno dolocene sile podlage na podstavke ...................... (2 tocki)
Za pravilno doloc¢eno skupno silo podlage ........................... (1 tocka)
Za pravilno ugotovitev, dasosileenake ................ ... . ... (1 tocka)
Sile so vse enake, plos¢ine podstavkov pa ne, zato so razli¢ni tudi tlaki (normal-

nega zracnega tlaka izrecno ni treba upostevati). Velja p; = S£1 = ézc gg = 20 kPa
in D234 = 521::;4 = 12 N2 = 30 kPa.

4 cm
Za pravilno izracunane tlake ............coiiiiiiiiiiiiiiiiiii i, (2 tocki)
Za pravilno upostevani razli¢ni plos¢ini podstavkov ................. (1 tocka)
V lonec po korakih natakamo vodo, pri vsakem koraku dolijemo 1,2 litra vode.

Skupna sila, s katero pritiska podlaga na vse stiri podstavke, se pri vsakem ko-
raku poveca za 12 N, sila na posamezen podstavek pa za Cetrtino skupne sile,
torej za AF' = AFy, = AF, 34 = 3 N. Pod podstavki se po korakih povecuje tudi

: _AF _ 3N _ . _ aAF _ 3N _
tlak, Apl — Sl — 6cm2 — 5 kPa m Ap27374 — 5273’4 — 4cm2 — 7, 5 kPa.




Solsko tekmovanje iz fizike, reSitve nalog, 8. razred

V] | FiIN] | Fo34[N] | pi[KPa] | pos4 [kPa]
0 12 12 20 30
1,2 15 15 25 37,5
2,4 18 18 30 45
3,6 21 21 35 52,5
4,8 24 24 40 60
6,0 27 27 45 67,5
Za pravilno izpolnjeno razpredelnico ..................ooiiilL (3 tocke)

Za pravilno izpolnjena drugi (F}) in tretji (/3 4) stolpec razpredelnice (1 tocka)
Za pravilno izpolnjen cCetrti ali peti stolpec razpredelnice ............ (1 tocka)

(d) Grat, ki kaZe, kako je tlak pod prvim podstavkom odvisen od prostornine vode

v posodi
p1 [KPa]
50 1
40 1
30 1
20 ¢
10 1
0 . . . . }
0 1,2 2,4 3,6 4,8 ;
V1]
(V' [dm?])
Za pravilno narisan graf veeloti ...............ooiiiiiiiiin e, (3 tocke)
Za pravilno oznacene osi (koli¢ineinenote) ......................... (1 tocka)
Za pravilno vneSene tocke iz (lastne) razpredelnice .................. (1 tocka)
Za gladko povezavo med tockami ............... . ...l (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 10 tock.
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za bronasto Stefanovo priznanje 2010/11

9. razred

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 totkama. Ce je odgovor napacen, e je
odgovorov vec ali ¢e ni obkroZen noben odgovor, je naloga ovrednotena z 0 tockami. V
preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al | A2 | A3 | A4 | A5
D|B|B|C|D

A1 Svetlobna hitrost, c.
A2 Najvisja dnevna temperaturaje 7' = 273 K-8 K + 17 K = 282 K.

A3 Fotografija kaze Lunin mrk. NajverjetnejSa napaka je zamenjava s fotografijo zad-
njega krajca. Razlika je v tem, da je pri zadnjem krajcu vidna polovica osvetljenega
dela Lune. Tudi sicer je ukrivljenost notranjega roba sence na fotografiji manjsa kot
je ukrivljenost notranjega roba sence, ko zadnji krajec prehaja v mlaj. Pred mlajem so
vidna tudi osvetljena obmocja v bliZini Luninih polov.

m  12cm
min ~ 60s

60 m m km
60 min = 7,2 L= 0,0072 T

A5 Ker so viSine klancev enake in ker se vozicek po vsakem od klancev giblje brez trenja,
se pri voznji po vseh klancih od vrha do dna potencialna energija vozicka spremeni
enako. Potencialna energija se pretvori v kineti¢no energijo. Ker vozi¢ek na vrhu
klancev miruje, ima na dnu klanca v vseh primerih enako kineti¢no energijo in tudi
enako hitrost.

A4 12 9% 012 =02 ™ -0,12
min S

Sklop B:

B1 (a) Ob predpostavki enakomerno pospesenega ustavljanja je povprecna hitrost med
ustavljanjerr;zﬁo = % (e + v,) = % v, = 58,5 % = 16,25 % Cas ustavljanja je
by = % = 16,2?1;1'81 = 13,54 s £0,04 s. Povprecni pojemek pri ustavljanju je a =
Av __ vy _ 325m _ m m
tu  ty  13,54s (-) 240 ) +0,01 g2
Za pravilno izracunan povprecni pojemek ...........coiiiiiiiiiia, (3 tocke)
Za pravilno izra¢unano povprecno hitrost med ustavljanjem ......... (1 tocka)
Za pravilno izra¢unan ¢as ustavljanja ................. ... ... (1 tocka)
Za pravilen izraz za pospeSek iz znanih koli¢in ...................... (1 tocka)

(© 2011 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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(b)

(©)

B2 (a)

(b)

Masa hidroplana m = mgup + 2 - Mplovec = 2500 kg. Povprecna zaviralna sila je
F =m-a=6000N (£25N).

Za pravilno izra¢unano povprecno silo ............ooiiiiiiiiiiii., (2 tocki)
Za pravilno izrac¢unano maso hidroplana .................... ... .. ... (1 tocka)
Za uporabljen drugi Newtnov zakon ................................. (1 tocka)

Hidroplan miruje na gladini jezera, ker so sile nanj v ravnovesju. Njegovo tezo
uravnovesi vzgon. Masa hidroplana je m = Mmgup + 2 - Mpiovec = 2500 kg, teza
hidroplana je 25000 N, torej je tudi sila vzgona 25000 N. Vzgon je enak teZi izpod-
rinjene teko¢ine (vode), kar pomeni, da hidroplan izpodriva 2500 kg vode, ki ima
prostornino 2500 litrov.

Za pravilno izra¢unano prostornino izpodrinjene vode .............. (3 tocke)
Za pravilno upostevano celotno maso in/ali tezo hidroplana ......... (1 tocka)
Za pravilno ugotovitev, da teZo hidroplana uravnovesi vzgon ........ (1 tocka)
Za pravilno sklepanje o prostornini izpodrinjene vode iz

(lastne) silevzgona ............ ... ... . .. i (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 8 tock.

v 1-
Hitrost motorista Alesa vx = 51 <~ = 510,305 2 = 15,6 ™ = 56,0 .
Za pravilno izracunano hitrost ..............coiiiiiiiiiiiininie, (1 tocka)
> " . s 84 km-h .
Cas AleSevega potovanja ty = or = BGkm — 1P h =90 min.
Za pravilno izracunan ¢as potovanja ..........cceviiiiiiiiiiiiiiinan.. (1 tocka)
s [km] /l

8 /'

7

6 )

. )

J //

4 e

P
3 SA ///
//

9 /

Z ,//

1 /

/|
102 30—40—-50—60——70—80—-90
t [min]
(t [h])

Za v celoti (po lastnih izracunih) pravilengraf ........................ (2 tocki)
Za nepopolne oznake koli¢in, enot in skalenaoseh ................. (-1 tocka)

2
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(d) Janez potuje iz Ljubljane do Kozine 1 uro, t; = v = 84km - 1h
s [km] 1 * /A+
QO _____-_____--_____.______--____/ [
qu ‘, /'
N /,
[\
/
v
60 /z
A Ay i e g
b
40 s
P
30 SA/// il
AT
26 // '/
pe 1S3
10 A 7
/ /
/
0
t [min]
(¢ [h])

Janez je prehitel Alesa 60 minut (& 3 minute) zatem, ko je Ale$ odpeljal iz Ljub-
ljane, in 40 minut (+ 3 minute) zatem, ko je iz Ljubljane odpeljal sam. V tistem
trenutku sta bila od Ljubljane oddaljena 56 km (£ 2 km).

Za v celoti (po lastnih izracunih) pravilengraf ....................... (3 tocke)
Za pravilno upostevanje, da je Janez iz Ljubljane odpeljal kasneje .. .(1 tocka)
Za pravilno upostevano Janezovo hitrost ................ ... ... (1 tocka)
Za pravilno upostevan cas Janezove vozZnje do Kozine ............... (1 tocka)
Za pravilno dolocen trenutek, v katerem Janez prehiti Alesa, ........ (1 tocka)

... in za pravilno doloc¢eno oddaljenost od Ljubljane v tem trenutku . (1 tocka)
(e) Janez je ¢akal 10 minut, kar preberemo iz grafa.

Za pravilno dolocen ¢as ¢akanja ........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 10 tock.

B3 Zapis sile brez vektorskega znaka pomeni samo velikost sile. Sile riSemo v merilu,
kjer pomeni 1 cm silo 100 N. Sile, narisane v teh reSitvah, ustrezajo testnemu merilu
ob robu.

(a) Med gibanjem po klancu navzgor delujejo na zaboj &tiri sile: teza F, navpi¢no
navzdol, trenje F; vzporedno s podlago in v nasprotni smeri gibanja, pravokotna
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sila podlage F, ter vle¢na sila F, vzporedno s podlago in po klancu navzgor.
Vlecna sila uravnovesi trenje in dinami¢no komponento teZe, velja F,, = F}, 4, +
F,. Pravokotna sila podlage uravnovesi stati¢cno komponento teze, F,, = F), sat-

10 cm
5cm
Velikosti sil so F; = 400 N, F}; 4in =200 N £ 10 N, F ot = F, =350 N £10 N in
F,=320N £10 N.
Za pravilno narisane vse §tiri sile (velikosti, prijemalis¢a, smeri) .... (4 tocke)
Za pravilno narisano tezZo, razstavljeno na komponenti............... (1 tocka)
Za pravilno dolo¢eno pravokotno silo podlage — nasprotno stati¢ni kompo-
NENtE E@ZE . ...\ i (1 tocka) 0
Za pravilno ugotovitev, da je vlecna sila po velikosti enaka vsoti trenja in di-
namicne komponenteteze .............. ... .. ... (1 tocka)
Za pravilno narisanosilotrenja................ ... ..ol (1 tocka)

(b) Klanecje prikotu 30° visok pol toliko, kot je dolg, kar lahko ugotovimo z risanjem
vigine klanca in primerjanjem viine in dolZine klanca na sliki. Ce odmerimo na
klancu 5 cm od dna klanca in nariSemo tja viSino od vodoravne podlage, meri
vigina 2,5 cm. Ce je klanec dolg 20 m, je visok 10 m.

Za pravilno doloceno visino klanca ...............ooiiiiiiiiiii, (1 tocka)

(c) Vlec¢nasila F), je po velikosti enaka vsoti trenja in dinami¢ne komponente teZe ter
je enaka 320 N £10 N. Na poti s = 20 m opravi delo 4, = F,, - s = 6400 ] £200 J.

Za pravilno izra¢unano delo, ki je produkt (lastne) vle¢ne sile in poti (1 tocka)

(d) Sprememba potencialne energije zaboja je AW, = F, - Ah, kjer je Ah sprememba
nadmorske visine, v tem primeru Ak = 10 m in AW, = 4000 J.

Za pravilno izra¢unano spremembo potencialne energije bremena, ki je pro-
dukt teZe zaboja in (lastne) viSine klanca ...................cooialL (1 tocka)

(e) Med enakomernim gibanjem se kineti¢na energija ne spremeni.

Za pravilno ugotovitev, da se kineti¢na energija ne spremeni ........ (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 8 tock.



