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1V FA

Ime in priimek:

Tekmovanje iz fizike za bronasto Stefanovo priznanje

Solsko tekmovanje, 5. februar 2020

8. razred

Naloge resujes 60 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno ra¢unalo
ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Za vsak pravilen odgovor
dobis 2 tocki. Ce izbere§ napacen odgovor, ve¢ odgovorov ali nobenega, se naloga tockuje
z 0 tockami. Upostevajo se izkljucno odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B resuj na
tej poli. V sklopu B je stevilo to¢k za pravilno resitev izpisano pri nalogah.

Al

A2

A3

A4 | A5

B1

B2

A1 Rakican in Beltince povezuje ravna cesta. Ob casut = 0 Jelka in Vesna soc¢asno
odkolesarita iz ene vasi proti drugi: Jelka gre iz Raki¢ana (pri z = 0) proti Beltincem,
Vesna pa iz Beltincev proti Raki¢anu. Na kateri sliki sta s sklenjeno in ¢rtkano &rto
pravilno prikazana grafa njunih leg = v odvisnosti od ¢asa ¢?

A
Ty

\

(A)

(B)

(©)

(D)

A2 Kopenska milja meri 1609 m, navti¢na (Nm) pa 1852 m. Razdalja med Barkovljami
in Sesljanom je 8,7 kopenskih milj. Rado z barko pluje iz Barkovelj v Sesljan. Koliko
navti¢nih milj bo preplul, ¢e pluje naravnost?

(A) 7,6 Nm

(B) 10,0 Nm

(C) 14,0 Nm

(D) 16,1 Nm

A3 Pred zbiralno leco je predmet, katerega sliko opazujemo na zaslonu na drugi strani
lece. Polovico lece zastremo s ¢rnim papirjem. Kaj se zgodi s sliko na zaslonu?

(A) Slika se zmanjsa.

(C) Slike ni ve¢, izgine.

(B) Slika je manj svetla.

(D) Slika je le slika polovice predmeta.
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Solsko tekmovanije iz fizike 2020, 8. razred

A4 Opeka lezi na tleh. Nanjo deluje navpi¢no navzdol teza. Zakon o vzajemnem de-
lovanju (ucinku) sil pravi, da obstaja sila, ki je nasprotno enaka tezi. Katera je ta

sila?
(A) Sila tal na opeko. (B) Sila opeke na tla.
(C) Sila Zemlje na opeko. (D) Sila opeke na Zemljo.

A5 Zrac¢na razdalja med Saso in Nejo je 6 km. Med nevihto se pogovarjata po telefonu.
Obe hkrati opazita blisk. Neja zaslisi 9 s po blisku najprej grom po telefonu, 15 s
po blisku pa ga slisi Se v Zivo. Zvok potuje po zraku s hitrostjo 340 % .V priblizno
koliksni razdalji od SaSe je udarila strela?

(A) 2 km (B) 3 km (C) 5 km (D) 8 km

B1 Vesna in Jelka kolesarita med Beltinci in Raki¢anom enakomerno in se ni¢ ne usta-
vljata. Jelka opravi v ¢asu 21 s pot, dolgo 70 m, Vesna pa 75 m v ¢asu i min.

(a) S koliksno hitrostjo se giblje Vesna in s kolik$no Jelka? Obe hitrosti izrazi v

km . km
enotah —in 0

(b) Razdalja med Raki¢anom in Beltinci je 6,0 km. Jelka se ob ¢ = 0 odpelje iz Raki-
¢ana v Beltince, Vesna pa v istem trenutku iz Beltincev v Rakic¢an. Ob katerem
¢asu t; se sreCata? Cas t; zapi$i v minutah.
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(c) Kako dale¢ od Beltincev se srecata Jelka in Vesna?

(d) Koliksna je razdalja med njima 1 minuto pred sre¢anjem in koliksna 1 minuto
po srecanju?

(e) Narisi graf, ki prikazuje, kako se razdalja med Jelko in Vesno spreminja s casom
od t = 0 do trenutka, ko Vesna prispe v Rakican.

> Bl
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B2 Meta ima tik ob hisi vrt, katerega tloris, nari- 5 cm
san v merilu 1 : 200, prikazuje slika.
E w
e : & VRT o
(a) Koliksna je plos¢ina Metinega vrta? ~ g
HISA
2 cm

(b) Na Metin vrt bodo nasuli 40 cm nove prsti. Najmanj kolikokrat bo pripeljal
tovornjak prst, ¢e lahko nanj naloZijo najve¢ 5 m?* prsti?

(c) Meta bo vrt ob stranicah, ki niso ob hisi, ogradila s plotom. Kako dolg bo plot?

(d) Plot bo visok 1,1 m in bo zgrajen iz desk, $irokih 10 cm in debelih 2,2 cm. Med
sosednjima deskama bo razmik 5 cm, na vogalih se bosta stikali dve deski, kot
prikazuje slika. Koliko desk potrebuje Meta?

W

3 B2




1V FA

Ime in priimek:

Tekmovanje iz fizike za bronasto Stefanovo priznanje

Solsko tekmovanje, 5. februar 2020

9. razred

Naloge resujes 60 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno ra¢unalo
ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Za vsak pravilen odgovor
dobis 2 tocki. Ce izbere§ napacen odgovor, ve¢ odgovorov ali nobenega, se naloga tockuje
z 0 tockami. Upostevajo se izkljucno odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B resuj na
tej poli. V sklopu B je stevilo to¢k za pravilno resitev izpisano pri nalogah.

Al

A2

A3

A4

A5

B1

B2

A1 Miha je opazoval gibanje stirih parov kolesarjev (A, B, C in D) in narisal grafe nji-
hovih hitrosti v(t). Hitrost prvega kolesarja v paru je narisal s sklenjeno ¢rto, hitrost
drugega kolesarja s ¢rtkano. V katerem paru imata kolesarja v prikazanem ¢asov-
nem intervalu med ¢ = 0 in ¢; enako povpre¢no hitrost?

(D)

A2 Z Zemlje vidimo vedno isto stran Lune. Kolikokrat se Luna zasuce okoli svoje osi

med enim obhodom Zemlje?

(A) 0-krat

(B) 1-krat

(C) 2-krat

(D) 28-krat

A3 Jakob ima dve marmorni kocki. Rob prve meri 3 cm, rob druge pa 6 cm. Prva kocka
deluje na ravno podlago, na kateri lezi, s tlakom py. S kolik§nim tlakom deluje na
ravno podlago druga kocka? Dodatnega zrac¢nega tlaka ne upostevaj.

(A) B
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A4 Zaboj pocasiin enakomerno potiskamo od vznozja do vrha klanca s silo, ki je vzpore-
dna podlagi (klancu). Trenje med zabojem in podlago je zanemarljivo. Masa zaboja
je v dveh primerih m; = 20 kg in v preostalih dveh primerih m,; = 15 kg. V katerem
primeru je opravljeno delo najvecje?

(A) (B)

(©) (D)

ma ma

A5 Kopenska milja meri 1609 m, navti¢na (Nm) pa 1852 m. Razdalja med Barkovljami
in Sesljanom je 8,7 kopenskih milj. Rado z barko pluje iz Barkovelj v Sesljan. Koliko
navti¢nih milj bo preplul, ¢e pluje naravnost?

(A) 7,6 Nm (B) 10,0 Nm (C) 14,0 Nm (D) 16,1 Nm

B1 Taborniki na Bohinjskem jezeru sestavljajo splav iz lesenih tramov. Tramovi so dolgi
3 m in imajo kvadraten presek s stranico dolZine 20 cm. Ko posamezni tram spustijo
v vodo, ta plava na vodni gladini tako, da sta zgornja in spodnja ploskev vzporedni
z gladino vode in je zgornja ploskev 6 cm nad vodno gladino.

(a) Na sliki je v merilu prikazan presek trama, ki
plava na vodni gladini. Na sliki z ravno ¢rto
oznaci lego gladine glede na plavajoci tram.

(b) Koliksno prostornino vode izpodriva plavajoci
tram?

(c) Na skico v primernem merilu narisi sile, ki delu-
jejo na tram, ko ta plava na vodni gladini. Napisi
merilo, ki si ga uporabil.
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(d) Koliksna je masa trama?

(e) Koliksna je gostota lesa, iz katerega je tram?

(f) Taborniki sestavijo splav iz petih taksnih tramov. Koliko tabornikov, ki imajo
vsak po 40 kg, lahko najve¢ zleze na splav, da na splavu stojijo na suhem?

3 Bl
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B2 Vedro z gradbenim materialom je privezano na lahko
vry, ki jo na dvignjeni gradbeni oder preko lahkega
Skripca vlece delavec. Na zacetku vedro s skupno
maso 12 kg miruje na tleh. Ob ¢asu ¢t = 0 pri¢ne de-
lavec vledi vrv s silo 126 N, kot prikazuje slika.

(a) Koliksna je rezultanta sil, ki deluje na vedro, in v
kateri smeri deluje?

(b) S kolik$nim pospeskom se giblje vedro?

(c) Koliksno visino nad tlemi doseze vedro ob ¢asu t; = 2 s?

(d) ODb t; se vrv strga. Koliksna je takrat hitrost vedra in v katero smer se vedro
giblje?

(e) Koliksno najvecjo visino nad tlemi doseZe vedro?

3 B2




1V FA

Ime in priimek:

Tekmovanje iz fizike za bronasto Stefanovo priznanje

Solsko tekmovanje, 5. februar 2020

8. razred

Naloge resujes 60 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno ra¢unalo
ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Za vsak pravilen odgovor
dobis 2 tocki. Ce izbere§ napacen odgovor, ve¢ odgovorov ali nobenega, se naloga tockuje
z 0 tockami. Upostevajo se izkljucno odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B resuj na
tej poli. V sklopu B je stevilo to¢k za pravilno resitev izpisano pri nalogah.

Al

A2

A3

A4 | A5

B1

B2

A1 Rakican in Beltince povezuje ravna cesta. Ob casut = 0 Jelka in Vesna soc¢asno
odkolesarita iz ene vasi proti drugi: Jelka gre iz Raki¢ana (pri z = 0) proti Beltincem,
Vesna pa iz Beltincev proti Raki¢anu. Na kateri sliki sta s sklenjeno in ¢rtkano &rto
pravilno prikazana grafa njunih leg = v odvisnosti od ¢asa ¢?

A
Ty

\

(A)

(B)

(©)

(D)

A2 Kopenska milja meri 1609 m, navti¢na (Nm) pa 1852 m. Razdalja med Barkovljami
in Sesljanom je 8,7 kopenskih milj. Rado z barko pluje iz Barkovelj v Sesljan. Koliko
navti¢nih milj bo preplul, ¢e pluje naravnost?

(A) 7,6 Nm

(B) 10,0 Nm

(C) 14,0 Nm

(D) 16,1 Nm

A3 Pred zbiralno leco je predmet, katerega sliko opazujemo na zaslonu na drugi strani
lece. Polovico lece zastremo s ¢rnim papirjem. Kaj se zgodi s sliko na zaslonu?

(A) Slika se zmanjsa.

(C) Slike ni ve¢, izgine.

(B) Slika je manj svetla.

(D) Slika je le slika polovice predmeta.

© 2020 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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A4 Opeka lezi na tleh. Nanjo deluje navpi¢no navzdol teza. Zakon o vzajemnem de-
lovanju (ucinku) sil pravi, da obstaja sila, ki je nasprotno enaka tezi. Katera je ta

sila?
(A) Sila tal na opeko. (B) Sila opeke na tla.
(C) Sila Zemlje na opeko. (D) Sila opeke na Zemljo.

A5 Zrac¢na razdalja med Saso in Nejo je 6 km. Med nevihto se pogovarjata po telefonu.
Obe hkrati opazita blisk. Neja zaslisi 9 s po blisku najprej grom po telefonu, 15 s
po blisku pa ga slisi Se v Zivo. Zvok potuje po zraku s hitrostjo 340 % .V priblizno
koliksni razdalji od SaSe je udarila strela?

(A) 2 km (B) 3 km (C) 5 km (D) 8 km

B1 Vesna in Jelka kolesarita med Beltinci in Raki¢anom enakomerno in se ni¢ ne usta-
vljata. Jelka opravi v ¢asu 21 s pot, dolgo 70 m, Vesna pa 75 m v ¢asu i min.

(a) S koliksno hitrostjo se giblje Vesna in s kolik$no Jelka? Obe hitrosti izrazi v

km . km
enotah —in 0

(b) Razdalja med Raki¢anom in Beltinci je 6,0 km. Jelka se ob ¢ = 0 odpelje iz Raki-
¢ana v Beltince, Vesna pa v istem trenutku iz Beltincev v Rakic¢an. Ob katerem
¢asu t; se sreCata? Cas t; zapi$i v minutah.
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(c) Kako dale¢ od Beltincev se srecata Jelka in Vesna?

(d) Koliksna je razdalja med njima 1 minuto pred sre¢anjem in koliksna 1 minuto
po srecanju?

(e) Narisi graf, ki prikazuje, kako se razdalja med Jelko in Vesno spreminja s casom
od t = 0 do trenutka, ko Vesna prispe v Rakican.

> Bl
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B2 Meta ima tik ob hisi vrt, katerega tloris, nari- 5 cm
san v merilu 1 : 200, prikazuje slika.
E w
e : & VRT o
(a) Koliksna je plos¢ina Metinega vrta? ~ g
HISA
2 cm

(b) Na Metin vrt bodo nasuli 40 cm nove prsti. Najmanj kolikokrat bo pripeljal
tovornjak prst, ¢e lahko nanj naloZijo najve¢ 5 m?* prsti?

(c) Meta bo vrt ob stranicah, ki niso ob hisi, ogradila s plotom. Kako dolg bo plot?

(d) Plot bo visok 1,1 m in bo zgrajen iz desk, $irokih 10 cm in debelih 2,2 cm. Med
sosednjima deskama bo razmik 5 cm, na vogalih se bosta stikali dve deski, kot
prikazuje slika. Koliko desk potrebuje Meta?

W

3 B2




1V FA

Ime in priimek:

Tekmovanje iz fizike za bronasto Stefanovo priznanje

Solsko tekmovanje, 5. februar 2020

9. razred

Naloge resujes 60 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno ra¢unalo
ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Za vsak pravilen odgovor
dobis 2 tocki. Ce izbere§ napacen odgovor, ve¢ odgovorov ali nobenega, se naloga tockuje
z 0 tockami. Upostevajo se izkljucno odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B resuj na
tej poli. V sklopu B je stevilo to¢k za pravilno resitev izpisano pri nalogah.

Al

A2

A3

A4

A5

B1

B2

A1 Miha je opazoval gibanje stirih parov kolesarjev (A, B, C in D) in narisal grafe nji-
hovih hitrosti v(t). Hitrost prvega kolesarja v paru je narisal s sklenjeno ¢rto, hitrost
drugega kolesarja s ¢rtkano. V katerem paru imata kolesarja v prikazanem ¢asov-
nem intervalu med ¢ = 0 in ¢; enako povpre¢no hitrost?

(D)

A2 Z Zemlje vidimo vedno isto stran Lune. Kolikokrat se Luna zasuce okoli svoje osi

med enim obhodom Zemlje?

(A) 0-krat

(B) 1-krat

(C) 2-krat

(D) 28-krat

A3 Jakob ima dve marmorni kocki. Rob prve meri 3 cm, rob druge pa 6 cm. Prva kocka
deluje na ravno podlago, na kateri lezi, s tlakom py. S kolik§nim tlakom deluje na
ravno podlago druga kocka? Dodatnega zrac¢nega tlaka ne upostevaj.

(A) B
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A4 Zaboj pocasiin enakomerno potiskamo od vznozja do vrha klanca s silo, ki je vzpore-
dna podlagi (klancu). Trenje med zabojem in podlago je zanemarljivo. Masa zaboja
je v dveh primerih m; = 20 kg in v preostalih dveh primerih m,; = 15 kg. V katerem
primeru je opravljeno delo najvecje?

(A) (B)

(©) (D)

ma ma

A5 Kopenska milja meri 1609 m, navti¢na (Nm) pa 1852 m. Razdalja med Barkovljami
in Sesljanom je 8,7 kopenskih milj. Rado z barko pluje iz Barkovelj v Sesljan. Koliko
navti¢nih milj bo preplul, ¢e pluje naravnost?

(A) 7,6 Nm (B) 10,0 Nm (C) 14,0 Nm (D) 16,1 Nm

B1 Taborniki na Bohinjskem jezeru sestavljajo splav iz lesenih tramov. Tramovi so dolgi
3 m in imajo kvadraten presek s stranico dolZine 20 cm. Ko posamezni tram spustijo
v vodo, ta plava na vodni gladini tako, da sta zgornja in spodnja ploskev vzporedni
z gladino vode in je zgornja ploskev 6 cm nad vodno gladino.

(a) Na sliki je v merilu prikazan presek trama, ki
plava na vodni gladini. Na sliki z ravno ¢rto
oznaci lego gladine glede na plavajoci tram.

(b) Koliksno prostornino vode izpodriva plavajoci
tram?

(c) Na skico v primernem merilu narisi sile, ki delu-
jejo na tram, ko ta plava na vodni gladini. Napisi
merilo, ki si ga uporabil.
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(d) Koliksna je masa trama?

(e) Koliksna je gostota lesa, iz katerega je tram?

(f) Taborniki sestavijo splav iz petih taksnih tramov. Koliko tabornikov, ki imajo
vsak po 40 kg, lahko najve¢ zleze na splav, da na splavu stojijo na suhem?

3 Bl
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B2 Vedro z gradbenim materialom je privezano na lahko
vry, ki jo na dvignjeni gradbeni oder preko lahkega
Skripca vlece delavec. Na zacetku vedro s skupno
maso 12 kg miruje na tleh. Ob ¢asu ¢t = 0 pri¢ne de-
lavec vledi vrv s silo 126 N, kot prikazuje slika.

(a) Koliksna je rezultanta sil, ki deluje na vedro, in v
kateri smeri deluje?

(b) S kolik$nim pospeskom se giblje vedro?

(c) Koliksno visino nad tlemi doseze vedro ob ¢asu t; = 2 s?

(d) ODb t; se vrv strga. Koliksna je takrat hitrost vedra in v katero smer se vedro
giblje?

(e) Koliksno najvecjo visino nad tlemi doseZe vedro?

3 B2




T
.
Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za bronasto Stefanovo priznanje 2019/20

8. razred

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 to¢kama. Ce je odgovor napaden, e je odgovorov
vec ali ¢e ni obkroZen noben odgovor, je naloga ovrednotena z 0 to¢kami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, ki jih u¢enka ali uéenec zapise v preglednico. Pravilni odgovori so:

Al | A2 | A3 | A4 | A5
A|A| B |D|B

A1 Grafa, ki pravilno prikazujeta, kako se Jelkina in Vesnina lega spreminjata s ¢asom, sta na sliki
(A).

A2 Razdalja 8,7 kopenskih milj med Barkovljami in Sesljanom je enaka 8,7 - 1609 m = 14,0 km, kar

ustreza

14,0km  14,0km
1852m  1,852km

= 7,6 Nm.

Pravilni odgovor je (A).

A3 Ko polovico lece zastremo s érnim papirjem, se ne spremenita niti oblika slike niti njena velikost.
Spremeni — zmanjsa — se le svetlobni tok skozi le¢o, zato je slika na zaslonu manj svetla (B).

A4 Sila, ki je po zakonu o vzajemnem delovanju (uc¢inku) sil nasprotno enaka tezi opeke — sili
Zemlje na opeko —, je sila opeke na Zemljo (D).

A5 Neja in Saga vidita blisk hkrati. Cez 9 s zasligita grom prvi¢ — Neja ga slisi po telefonu, Saga
pa ga slisi v Zivo (drugi¢ ga sliSita 15 s po blisku, Neja v Zivo in Sasa po telefonu). Zvok je od
mesta, kjer je udarila strela, potoval do Sase 9 s. Njegova hitrost v zraku je v = 340 7, kar
pomeni, da je v ¢asu t = 9 s prepotoval razdaljo

r:v-t:340?-9823040m%3km.

Pravilni odgovor je (B).
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Sklop B:

B1 (a)

(b)

(c)

(d)

(e)

Jelka opravi v ¢asu t = 21 s pot s = 70 m in se giblje s hitrostjo
s 70m . m . m m km km km
U= = =33—=60-33—=200—=02—=60-02—-— =12 ——
t  2ls s min min min h h

Vesna opravi v ¢asu ¢t = 3 min = 15 s pot s = 75 m in se giblje s hitrostjo

75m m m m k km k
=2 =20 5T 605 - =300 —— = 03— =60-0,3 0~ = 18~
t 15s s min min min h h
Za pravilni obe hitrosti, zapisani v zahtevanih enotah ........................ (4 tocke)
Za posamezno pravilno hitrost v posamezni ustreznienoti ................... (1 tocka)

Do trenutka ¢;, ko se srecata, Vesna in Jelka skupaj ravno prevozita celotno razdaljo d =
6,0 km med Rakicanom in Beltinci, velja

d:v]‘tl—i-v\/'tl:(U]+Uv)-t1.

Izrazimo cas t,

d 6,0 km 6,0 km )
t1 = = = = = 12 min.
vyytov o 0255 +03 = 0,54
Zapravilen CasS €] «.vuevn ittt ittt it i i i i e (2 tocki)
Za pravilen sklep, da v ¢asu t; skupaj prevozita razdaljod ................... (1 tocka)

Iz Beltincev ob ¢t = 0 na pot krene Vesna. Do trenutka ¢;, ko se srecata z Jelko, prevozi
Vesna razdaljo

sy = oyt = 0.3 2 . 12 min = 3,6 km.
min

To pomeni, da se srecata 3,6 km od Beltincev.

Zapravilnorazdaljo ...ttt (2 tocki)
Za napacno razdaljo 2,4 km (ki je razdalja od Rakicana) ..................... (1 tocka)
V 1 minuti prevozi Vesna 300 m, Jelka pa 200 m. To pomeni, da je 1 minuto pred sre¢anjem

Vesna od mesta srecanja oddaljena 300 m, Jelka pa 200 m. Razdalja med njima je 1 minuto
pred srecanjem enaka d; = 300 m 4+ 200 m = 500 m = 0,5 km. Tudi po srecanju nadaljujeta
kolesarjenje z nespremenjenima hitrostma, zato je tudi 1 minuto po sre¢anju razdalja med
njima 0,5 km.

Za pravilno razdaljo pred in posrecanju .........c.coeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin. (2 tocki)
Za pravilno razdaljo pred ali po sreanju ... (1 tocka)
Za pravilen sklep, da starazdaljienaki ................. ... ...l (1 tocka)
Vesna prispe v Rakican ob casu 5,

ty = @ = 6,0km = 20 min.

vy 0,3 km

V koordinatnem sistemu je narisan graf, ki prikazuje, kako se razdalja med Vesno in Jelko
spreminja s ¢asom od trenutka ¢t = 0 do trenutka ¢5, ko Vesna prispe v Rakican. Od ¢ = 0

2
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do t; se razdalja med njima enakomerno zmanjsuje, vsako minuto za 0,5 km. Ob ¢; je
razdalja med njima enaka 0, od ¢; do t; pa enakomerno narasca, vsako minuto za 0,5 km.

d [km]}

6

1

0 2 10 12 20 t [min]

t1 to

Za v celoti pravilno narisan in oznaden graf ............... ...l (4 tocke)
Za pravilno oznaceni osi (koli¢iniinenoti) .................. ... ... . (1 tocka)
Za Pravilen Cas £ .. ..o ettt (1 tocka)
Za pravilen graf do €asaty.........o.uiuiiniii i (1 tocka)
Za nasprotno enak naklon grafa okoli casa ¢; (zat < ¢; se razdalja zmanjSuje, za t > ¢;
pa povecuje), pri Cemer je razdaljanenegativna ................... . ...l (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 14 tock.

B2 (a) Najprej ob tloris vrta zapisimo njegove dejanske mere: 2cm — 200-2cm =a =4m, 5 cm
—200-5ecm=b=10m, 3,2cm — 200-3,2cm =c = 6,4 m.

b=10m

5 cm
¢ ;
= “S I
o VT 09
3

HISA
C
a=4m

Plos¢ina vrta je

S=8+S=ab+ta (c—a)=4m-10m + 4m - 24m =49,6m?.

ZapravilnoploSéino vrta ..ot (4 tocke)
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(b)

(c)

(d)

Za pravilno upoStevano merilo in preracunane stranice ...................... (1 tocka)
Za primerno razdeljen tloris vrta na dva pravokotnika ................... ..., (1 tocka)
Za pravilno ploscino jasno oznacenegadelavrta .............................. (1 tocka)
Prostornina nove, h = 40 cm debele plasti prsti, ki jo bodo pripeljali s tovornjakom na

Metin vrt, je
V=S-h=496m? 04m = 19,84m?3.

Tovornjak naenkrat pripelje najvec 5 m? prsti, kar pomeni, da bo tovornjak pripeljal prst
najmanj 4-krat.

Za pravilno Stevilo voZenj ..........oiiiiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)
Za pravilno prostornino prsti ................ . i (1 tocka)
Plot bo dolg

d=a+b+c+a=4m+10m+64m+4m =24,4m.

Zapravilnodolzinoplota ........covuiuiiiiiiiiiiiiiiiii e (2 tocki)

Za pravilno seStevanje dolZine stranic, ob katerih bo plot (pravilno nastavljen izraz
R I ) I (1 tocka)

Enoto plota sestavljata ena 10 cm Siroka deska in razmik do sosednje deske s Sirino 5 cm,
kar da skupaj Sirino 15 cm. Za 4 m dolgo stranico, ki se za¢ne in konc¢a z desko, potrebu-
jemo 26 + 1 = 27 desk (s 26 razmiki med deskami),

26-15cm + 10cm = 390 cm + 10 cm = 400 cm.

Za 10 m dolgo stranico, ki se za¢ne in konca z desko, potrebujemo 66 + 1 = 67 desk (s 66
razmiki med deskami),

66-15cm + 10cm = 990cm + 10cm = 1000cm = 10 m.

Za 6,4 m dolgo stranico, ki se za¢ne in konca z desko, potrebujemo 42 + 1 = 43 desk (z 42
razmiki med deskami),

42 -15cm + 10cm = 630 cm 4+ 10cm = 640 cm = 6,4 m.

Vsega skupaj potrebujemo za plot vsaj N = 2 - 27 + 67 + 43 = 164 desk.

ZapravilnoStevilodesk ........coiiiiiiiiiiiiii e (2 tocki)
Za Stevilo desk 160 < N << 163 . oinniiiit i e e (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 10 tock.
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za bronasto Stefanovo priznanje 2019/20

9. razred

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 totkama. Ce je odgovor napaden, &e je odgovorov
vec ali ¢e ni obkroZen noben odgovor, je naloga ovrednotena z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, ki jih u¢enka ali uéenec zapise v preglednico. Pravilni odgovori so:

Al | A2 | A3 | A4 | A5
D|B|C|D]|A

A1 Vsi kolesarji se v ¢asovnem intervalu med ¢ = 0 in ¢; gibljejo bodisi enakomerno bodisi ena-
komerno pospeseno. V obeh primerih je povpre¢na hitrost posameznega kolesarja v enaka
aritmeti¢ni sredini med zacetno vy (ob ¢ = 0) in kon¢no v; (ob 1) hitrostjo kolesarja,

0= (o +w)
V= < \U v1) .
5 (ot
Ta hitrost pa je enaka trenutni hitrosti kolesarja na polovici ¢asovnega intervala, ob ¢ = %tl,
v = v(t = 3t1). Med $tirimi pari kolesarjev sta ti dve hitrosti enaki le pri paru, za katerega sta
grafa v(t) na sliki (D).

0 tot
(B) (©) (D)

A2 Luna med svojim kroZenjem okoli Zemlje tej kaze vedno
isto stran, kar pomeni, da se Luna med enim obhodom
Zemlje 1-krat zasuce okoli svoje osi (B). - @ ~.

A3 Rob prve kocke meri a, rob druge pa 2 - a. Plos¢ina plo- /’/ “\\
skve prve kocke meri S; = a?, plos¢ina ploskve druge ! \
kocke meri So = (2-a)? = 4-a?> = 4-S;. Prostor- @ @
nina prve kocke je Vi = a3, prostornina druge kocke je \)
Vo =(2-a)®=8-a®=8-Vi. Tlak pod prvo kocko je po \ ,
velikosti enak AN !

= :ml.g:Vi.pg \\ @’//
b1 =DPo S, S )

tlak pod drugo kocko pa je po velikosti enak

ma-g _Varprg 8Vipg_, Vipyg
SQ SQ 4'51 Sl

p2 = =2-p1=2-po.
Pravilni odgovor je (C).

© 2020 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni $oli
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A4 Ker je trenje med zabojem in podlago zanemarljivo, je delo, ki ga med pocasnim in enakomer-
nim potiskanjem zaboja od vznoZja do vrha klanca opravimo, enako spremembi potencialne
energije zaboja. Sprememba potencialne energije zaboja je najvedja v primeru (D): zaboj z vejo
maso m; potisnemo na visji klanec (klanec pri (D) je visji od klanca pri (A), kjer potiskamo isti
zaboj).

A5 Razdalja 8,7 kopenskih milj med Barkovljami in Sesljanom je enaka 8,7 - 1609 m = 14,0 km, kar
ustreza

140km  14,0km
1852m  1,852km

Sklop B:

B1 (a)

(b)

(c)

Merilo, v katerem je na sliki prikazan presek
trama, je 1: 10. Lega gladine (vodna linija) je
v realnosti 6 cm, na skici pa 6 mm pod zgor-
njo ploskvijo trama, kot prikazuje slika.

=7,6Nm (A).

6 mm-i

vodna linija

Za pravilno lego vodne linije .........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)

Tram, ki je dolg [ = 3 m, izpodriva toliksno prostornino vode V4, kot je prostornina poto-

pljenega dela trama,

Vo=1l-a-b=3m-02m -0,14m = 0,084 m> = 84dm?,

kjer je a = 20 cm = 0,2 m dolZina strani-
ce kvadratnega preseka trama, b = 14 cm
= 0,14 m pa dolZina potopljenega dela nav-
picne stranice trama.

vodna linija

Za pravilno prostornino ...........coeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)

Tram miruje, sili, ki delujeta nanj, sta v rav-
novesju — po velikosti sta enaki, po smeri na-
sprotni. Navzgor deluje na tram sila vzgona,
ki je po velikosti enaka tezi izpodrinjene
vode F,, = V5, - py - g = 840 N (py in g sta
gostota vode in tezni pospesek). Navzdol
deluje teZa trama, ki je po velikosti enaka
sili vzgona oziroma teZi izpodrinjene vode,
F, = 840 N. Prijemalisce teZe je v teZiScu
trama, prijemalisce vzgona pa v teziScu po-
topljenega dela trama (prijemali$¢u teZe iz-
podrinjene vode).

Na skici so sile prikazane v merilu, kjer po-
meni 1 cm silo 200 N.

Za zapisano uporabljeno merilo . (1 tocka)

Za pravilno velikost, smer in prijemalisce
posameznesile ................... (1 tocka)

Za upostevano ravnovesje sil .... (1 tocka)

vodna linija

7,0
’y
v
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(d)

(e)

(f)

B2 (a)

(b)

(c)

Teza trama je F; = 840 N, masa trama pa je m; = 84 kg.

Zapravilnomaso trama .........oiiiiiiiiiii i i e (1 tocka)

Gostota lesa py, iz katerega je tram, je enaka razmerju med maso trama in njegovo prostor-
nino V; =1 - a® = 0,12 m? = 120 dm?,
My 84kg kg kg
=—=—"2=07—"3=700—=.
TV T 120dm? dm® mS3
Za pravilno gostotolesa .........coiiiiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)
Za pravilno prostorninotrama .............. ... ..o (1 tocka)

Ko na splavu, zgrajenem iz petih takih tramov, ni dodatnega tovora, je zgornja ploskev
splava 6 cm nad vodno gladino. Ko na splav zlezejo taborniki, se splav dodatno potopi.
Najvec¢ se lahko potopi $e za h = 6 cm, kar pomeni, da izpodrine dodatno prostornino
vode AV, =5-1-a-h = 0,18 m?® = 180 dm?. TeZa dodatno izpodrinjene vode je 1800 N
in za prav toliko je vedja tudi sila vzgona na zdaj v celoti potopljen splav. To pomeni, da
uravnovesi za toliko vedjo teZo splava skupaj s tovorom — taborniki. Ce ima en tabornik
40 kg in tezo 400 N, lahko na splav zlezejo najve¢ stirje, pa se splav ne bo potopil do roba
zgornje ploskve.

Za pravilno Stevilo tabornikov ..........coooiiiiiiiiiiiii i (3 tocke)
Za pravilno dodatno tezo, maso, oziroma silovzgona ......................... (2 tocki)
Za pravilno dodatno prostornino izpodrinjene vode ......................... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 11 tock.

Na vedro delujeta dve sili: navzdol je usmerjena skupna teza vedra F; = 120 N, navzgor
je usmerjena sila vrvi F,, = 126 N. Rezultanta obeh sil ﬁr = ﬁv + ﬁg je usmerjena navzgor
in je po velikosti enaka razliki velikosti obeh sil, F. = F, — F;, = 6 N.

Za pravilno smerrezultante .............. ..ol (1 tocka)
Za pravilno velikost rezultante ...t (2 tocki)
Zapravilnotezo ali silo vrvi ...... ... ... (1 tocka)
Vedro s skupno maso m = 12 kg se giblje s pospeskom

_ B 6Ny m

~m  12kg 7 2
Za pravilen pospeSek ...t e (1 tocka)

Vedro se giblje navzgor enakomerno pospeseno s pospeskom a. Ob ¢asu t; = 2 s je na
visini
1 5 1 m 9
h1:§at 250,5?(25) =1m.
Zapravilno viSino ..ol (1 tocka)
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(d)

(e)

Vedro ima v trenutku ¢, ko se vrv strga, hitrost
m m
vlza-t1:0,5—2 -2s=1—
s s
in se giblje navzgor.
Zapravilnohitrost ..... ...t (1 tocka)
Za pravilnosmer gibanja ..........iiiiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)

V trenutku ¢;, ko se vrv strga, se vedro giblje navzgor. Njegovo gibanje od tega trenutka
naprej je navpicni met z zacetno hitrostjo v1. Do najvisje lege se giblje enakomerno poje-
majoce s pospeskom prostega pada g. Od trenutka ¢; do trenutka ¢,, ko je najvisje, mine
Cas At,

vi  1m-s?

At=—=———=0,1s.
g s -10m

V Casu At se vedro giblje s povpreéno hitrostjo

_ V1 m
S N e
YT s

in opravi pot Ah

Ahz@-AtzOﬁ? . 0,1s = 0,05m = 5cm.

Najvisja lega, ki jo vedro doseZe, je 5 cm nad lego h, v kateri se vrv strga, in je 1,05 m nad
tlemi.

Za pravilno najviS§jolego ..ot (3 tocke)
Za pravilno ugotovitev, da se vedro po ¢; gibljenavzgor ...................... (1 tocka)
Zapravilno pot Al ... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 10 tock.



T
.
Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za bronasto Stefanovo priznanje 2019/20

8. razred

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 to¢kama. Ce je odgovor napaden, e je odgovorov
vec ali ¢e ni obkroZen noben odgovor, je naloga ovrednotena z 0 to¢kami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, ki jih u¢enka ali uéenec zapise v preglednico. Pravilni odgovori so:

Al | A2 | A3 | A4 | A5
A|A| B |D|B

A1 Grafa, ki pravilno prikazujeta, kako se Jelkina in Vesnina lega spreminjata s ¢asom, sta na sliki
(A).

A2 Razdalja 8,7 kopenskih milj med Barkovljami in Sesljanom je enaka 8,7 - 1609 m = 14,0 km, kar

ustreza

14,0km  14,0km
1852m  1,852km

= 7,6 Nm.

Pravilni odgovor je (A).

A3 Ko polovico lece zastremo s érnim papirjem, se ne spremenita niti oblika slike niti njena velikost.
Spremeni — zmanjsa — se le svetlobni tok skozi le¢o, zato je slika na zaslonu manj svetla (B).

A4 Sila, ki je po zakonu o vzajemnem delovanju (uc¢inku) sil nasprotno enaka tezi opeke — sili
Zemlje na opeko —, je sila opeke na Zemljo (D).

A5 Neja in Saga vidita blisk hkrati. Cez 9 s zasligita grom prvi¢ — Neja ga slisi po telefonu, Saga
pa ga slisi v Zivo (drugi¢ ga sliSita 15 s po blisku, Neja v Zivo in Sasa po telefonu). Zvok je od
mesta, kjer je udarila strela, potoval do Sase 9 s. Njegova hitrost v zraku je v = 340 7, kar
pomeni, da je v ¢asu t = 9 s prepotoval razdaljo

r:v-t:340?-9823040m%3km.

Pravilni odgovor je (B).

© 2020 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni $oli
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Sklop B:

B1 (a)

(b)

(c)

(d)

(e)

Jelka opravi v ¢asu t = 21 s pot s = 70 m in se giblje s hitrostjo
s 70m . m . m m km km km
U= = =33—=60-33—=200—=02—=60-02—-— =12 ——
t  2ls s min min min h h

Vesna opravi v ¢asu ¢t = 3 min = 15 s pot s = 75 m in se giblje s hitrostjo

75m m m m k km k
=2 =20 5T 605 - =300 —— = 03— =60-0,3 0~ = 18~
t 15s s min min min h h
Za pravilni obe hitrosti, zapisani v zahtevanih enotah ........................ (4 tocke)
Za posamezno pravilno hitrost v posamezni ustreznienoti ................... (1 tocka)

Do trenutka ¢;, ko se srecata, Vesna in Jelka skupaj ravno prevozita celotno razdaljo d =
6,0 km med Rakicanom in Beltinci, velja

d:v]‘tl—i-v\/'tl:(U]+Uv)-t1.

Izrazimo cas t,

d 6,0 km 6,0 km )
t1 = = = = = 12 min.
vyytov o 0255 +03 = 0,54
Zapravilen CasS €] «.vuevn ittt ittt it i i i i e (2 tocki)
Za pravilen sklep, da v ¢asu t; skupaj prevozita razdaljod ................... (1 tocka)

Iz Beltincev ob ¢t = 0 na pot krene Vesna. Do trenutka ¢;, ko se srecata z Jelko, prevozi
Vesna razdaljo

sy = oyt = 0.3 2 . 12 min = 3,6 km.
min

To pomeni, da se srecata 3,6 km od Beltincev.

Zapravilnorazdaljo ...ttt (2 tocki)
Za napacno razdaljo 2,4 km (ki je razdalja od Rakicana) ..................... (1 tocka)
V 1 minuti prevozi Vesna 300 m, Jelka pa 200 m. To pomeni, da je 1 minuto pred sre¢anjem

Vesna od mesta srecanja oddaljena 300 m, Jelka pa 200 m. Razdalja med njima je 1 minuto
pred srecanjem enaka d; = 300 m 4+ 200 m = 500 m = 0,5 km. Tudi po srecanju nadaljujeta
kolesarjenje z nespremenjenima hitrostma, zato je tudi 1 minuto po sre¢anju razdalja med
njima 0,5 km.

Za pravilno razdaljo pred in posrecanju .........c.coeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin. (2 tocki)
Za pravilno razdaljo pred ali po sreanju ... (1 tocka)
Za pravilen sklep, da starazdaljienaki ................. ... ...l (1 tocka)
Vesna prispe v Rakican ob casu 5,

ty = @ = 6,0km = 20 min.

vy 0,3 km

V koordinatnem sistemu je narisan graf, ki prikazuje, kako se razdalja med Vesno in Jelko
spreminja s ¢asom od trenutka ¢t = 0 do trenutka ¢5, ko Vesna prispe v Rakican. Od ¢ = 0

2
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do t; se razdalja med njima enakomerno zmanjsuje, vsako minuto za 0,5 km. Ob ¢; je
razdalja med njima enaka 0, od ¢; do t; pa enakomerno narasca, vsako minuto za 0,5 km.

d [km]}

6

1

0 2 10 12 20 t [min]

t1 to

Za v celoti pravilno narisan in oznaden graf ............... ...l (4 tocke)
Za pravilno oznaceni osi (koli¢iniinenoti) .................. ... ... . (1 tocka)
Za Pravilen Cas £ .. ..o ettt (1 tocka)
Za pravilen graf do €asaty.........o.uiuiiniii i (1 tocka)
Za nasprotno enak naklon grafa okoli casa ¢; (zat < ¢; se razdalja zmanjSuje, za t > ¢;
pa povecuje), pri Cemer je razdaljanenegativna ................... . ...l (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 14 tock.

B2 (a) Najprej ob tloris vrta zapisimo njegove dejanske mere: 2cm — 200-2cm =a =4m, 5 cm
—200-5ecm=b=10m, 3,2cm — 200-3,2cm =c = 6,4 m.

b=10m

5 cm
¢ ;
= “S I
o VT 09
3

HISA
C
a=4m

Plos¢ina vrta je

S=8+S=ab+ta (c—a)=4m-10m + 4m - 24m =49,6m?.

ZapravilnoploSéino vrta ..ot (4 tocke)
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(b)

(c)

(d)

Za pravilno upoStevano merilo in preracunane stranice ...................... (1 tocka)
Za primerno razdeljen tloris vrta na dva pravokotnika ................... ..., (1 tocka)
Za pravilno ploscino jasno oznacenegadelavrta .............................. (1 tocka)
Prostornina nove, h = 40 cm debele plasti prsti, ki jo bodo pripeljali s tovornjakom na

Metin vrt, je
V=S-h=496m? 04m = 19,84m?3.

Tovornjak naenkrat pripelje najvec 5 m? prsti, kar pomeni, da bo tovornjak pripeljal prst
najmanj 4-krat.

Za pravilno Stevilo voZenj ..........oiiiiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)
Za pravilno prostornino prsti ................ . i (1 tocka)
Plot bo dolg

d=a+b+c+a=4m+10m+64m+4m =24,4m.

Zapravilnodolzinoplota ........covuiuiiiiiiiiiiiiiiiii e (2 tocki)

Za pravilno seStevanje dolZine stranic, ob katerih bo plot (pravilno nastavljen izraz
R I ) I (1 tocka)

Enoto plota sestavljata ena 10 cm Siroka deska in razmik do sosednje deske s Sirino 5 cm,
kar da skupaj Sirino 15 cm. Za 4 m dolgo stranico, ki se za¢ne in konc¢a z desko, potrebu-
jemo 26 + 1 = 27 desk (s 26 razmiki med deskami),

26-15cm + 10cm = 390 cm + 10 cm = 400 cm.

Za 10 m dolgo stranico, ki se za¢ne in konca z desko, potrebujemo 66 + 1 = 67 desk (s 66
razmiki med deskami),

66-15cm + 10cm = 990cm + 10cm = 1000cm = 10 m.

Za 6,4 m dolgo stranico, ki se za¢ne in konca z desko, potrebujemo 42 + 1 = 43 desk (z 42
razmiki med deskami),

42 -15cm + 10cm = 630 cm 4+ 10cm = 640 cm = 6,4 m.

Vsega skupaj potrebujemo za plot vsaj N = 2 - 27 + 67 + 43 = 164 desk.

ZapravilnoStevilodesk ........coiiiiiiiiiiiiii e (2 tocki)
Za Stevilo desk 160 < N << 163 . oinniiiit i e e (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 10 tock.
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za bronasto Stefanovo priznanje 2019/20

9. razred

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 totkama. Ce je odgovor napaden, &e je odgovorov
vec ali ¢e ni obkroZen noben odgovor, je naloga ovrednotena z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, ki jih u¢enka ali uéenec zapise v preglednico. Pravilni odgovori so:

Al | A2 | A3 | A4 | A5
D|B|C|D]|A

A1 Vsi kolesarji se v ¢asovnem intervalu med ¢ = 0 in ¢; gibljejo bodisi enakomerno bodisi ena-
komerno pospeseno. V obeh primerih je povpre¢na hitrost posameznega kolesarja v enaka
aritmeti¢ni sredini med zacetno vy (ob ¢ = 0) in kon¢no v; (ob 1) hitrostjo kolesarja,

0= (o +w)
V= < \U v1) .
5 (ot
Ta hitrost pa je enaka trenutni hitrosti kolesarja na polovici ¢asovnega intervala, ob ¢ = %tl,
v = v(t = 3t1). Med $tirimi pari kolesarjev sta ti dve hitrosti enaki le pri paru, za katerega sta
grafa v(t) na sliki (D).

0 tot
(B) (©) (D)

A2 Luna med svojim kroZenjem okoli Zemlje tej kaze vedno
isto stran, kar pomeni, da se Luna med enim obhodom
Zemlje 1-krat zasuce okoli svoje osi (B). - @ ~.

A3 Rob prve kocke meri a, rob druge pa 2 - a. Plos¢ina plo- /’/ “\\
skve prve kocke meri S; = a?, plos¢ina ploskve druge ! \
kocke meri So = (2-a)? = 4-a?> = 4-S;. Prostor- @ @
nina prve kocke je Vi = a3, prostornina druge kocke je \)
Vo =(2-a)®=8-a®=8-Vi. Tlak pod prvo kocko je po \ ,
velikosti enak AN !

= :ml.g:Vi.pg \\ @’//
b1 =DPo S, S )

tlak pod drugo kocko pa je po velikosti enak

ma-g _Varprg 8Vipg_, Vipyg
SQ SQ 4'51 Sl

p2 = =2-p1=2-po.
Pravilni odgovor je (C).

© 2020 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni $oli
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A4 Ker je trenje med zabojem in podlago zanemarljivo, je delo, ki ga med pocasnim in enakomer-
nim potiskanjem zaboja od vznoZja do vrha klanca opravimo, enako spremembi potencialne
energije zaboja. Sprememba potencialne energije zaboja je najvedja v primeru (D): zaboj z vejo
maso m; potisnemo na visji klanec (klanec pri (D) je visji od klanca pri (A), kjer potiskamo isti
zaboj).

A5 Razdalja 8,7 kopenskih milj med Barkovljami in Sesljanom je enaka 8,7 - 1609 m = 14,0 km, kar
ustreza

140km  14,0km
1852m  1,852km

Sklop B:

B1 (a)

(b)

(c)

Merilo, v katerem je na sliki prikazan presek
trama, je 1: 10. Lega gladine (vodna linija) je
v realnosti 6 cm, na skici pa 6 mm pod zgor-
njo ploskvijo trama, kot prikazuje slika.

=7,6Nm (A).

6 mm-i

vodna linija

Za pravilno lego vodne linije .........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)

Tram, ki je dolg [ = 3 m, izpodriva toliksno prostornino vode V4, kot je prostornina poto-

pljenega dela trama,

Vo=1l-a-b=3m-02m -0,14m = 0,084 m> = 84dm?,

kjer je a = 20 cm = 0,2 m dolZina strani-
ce kvadratnega preseka trama, b = 14 cm
= 0,14 m pa dolZina potopljenega dela nav-
picne stranice trama.

vodna linija

Za pravilno prostornino ...........coeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)

Tram miruje, sili, ki delujeta nanj, sta v rav-
novesju — po velikosti sta enaki, po smeri na-
sprotni. Navzgor deluje na tram sila vzgona,
ki je po velikosti enaka tezi izpodrinjene
vode F,, = V5, - py - g = 840 N (py in g sta
gostota vode in tezni pospesek). Navzdol
deluje teZa trama, ki je po velikosti enaka
sili vzgona oziroma teZi izpodrinjene vode,
F, = 840 N. Prijemalisce teZe je v teZiScu
trama, prijemalisce vzgona pa v teziScu po-
topljenega dela trama (prijemali$¢u teZe iz-
podrinjene vode).

Na skici so sile prikazane v merilu, kjer po-
meni 1 cm silo 200 N.

Za zapisano uporabljeno merilo . (1 tocka)

Za pravilno velikost, smer in prijemalisce
posameznesile ................... (1 tocka)

Za upostevano ravnovesje sil .... (1 tocka)

vodna linija

7,0
’y
v
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(d)

(e)

(f)

B2 (a)

(b)

(c)

Teza trama je F; = 840 N, masa trama pa je m; = 84 kg.

Zapravilnomaso trama .........oiiiiiiiiiii i i e (1 tocka)

Gostota lesa py, iz katerega je tram, je enaka razmerju med maso trama in njegovo prostor-
nino V; =1 - a® = 0,12 m? = 120 dm?,
My 84kg kg kg
=—=—"2=07—"3=700—=.
TV T 120dm? dm® mS3
Za pravilno gostotolesa .........coiiiiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)
Za pravilno prostorninotrama .............. ... ..o (1 tocka)

Ko na splavu, zgrajenem iz petih takih tramov, ni dodatnega tovora, je zgornja ploskev
splava 6 cm nad vodno gladino. Ko na splav zlezejo taborniki, se splav dodatno potopi.
Najvec¢ se lahko potopi $e za h = 6 cm, kar pomeni, da izpodrine dodatno prostornino
vode AV, =5-1-a-h = 0,18 m?® = 180 dm?. TeZa dodatno izpodrinjene vode je 1800 N
in za prav toliko je vedja tudi sila vzgona na zdaj v celoti potopljen splav. To pomeni, da
uravnovesi za toliko vedjo teZo splava skupaj s tovorom — taborniki. Ce ima en tabornik
40 kg in tezo 400 N, lahko na splav zlezejo najve¢ stirje, pa se splav ne bo potopil do roba
zgornje ploskve.

Za pravilno Stevilo tabornikov ..........coooiiiiiiiiiiiii i (3 tocke)
Za pravilno dodatno tezo, maso, oziroma silovzgona ......................... (2 tocki)
Za pravilno dodatno prostornino izpodrinjene vode ......................... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 11 tock.

Na vedro delujeta dve sili: navzdol je usmerjena skupna teza vedra F; = 120 N, navzgor
je usmerjena sila vrvi F,, = 126 N. Rezultanta obeh sil ﬁr = ﬁv + ﬁg je usmerjena navzgor
in je po velikosti enaka razliki velikosti obeh sil, F. = F, — F;, = 6 N.

Za pravilno smerrezultante .............. ..ol (1 tocka)
Za pravilno velikost rezultante ...t (2 tocki)
Zapravilnotezo ali silo vrvi ...... ... ... (1 tocka)
Vedro s skupno maso m = 12 kg se giblje s pospeskom

_ B 6Ny m

~m  12kg 7 2
Za pravilen pospeSek ...t e (1 tocka)

Vedro se giblje navzgor enakomerno pospeseno s pospeskom a. Ob ¢asu t; = 2 s je na
visini
1 5 1 m 9
h1:§at 250,5?(25) =1m.
Zapravilno viSino ..ol (1 tocka)
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(d)

(e)

Vedro ima v trenutku ¢, ko se vrv strga, hitrost
m m
vlza-t1:0,5—2 -2s=1—
s s
in se giblje navzgor.
Zapravilnohitrost ..... ...t (1 tocka)
Za pravilnosmer gibanja ..........iiiiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)

V trenutku ¢;, ko se vrv strga, se vedro giblje navzgor. Njegovo gibanje od tega trenutka
naprej je navpicni met z zacetno hitrostjo v1. Do najvisje lege se giblje enakomerno poje-
majoce s pospeskom prostega pada g. Od trenutka ¢; do trenutka ¢,, ko je najvisje, mine
Cas At,

vi  1m-s?

At=—=———=0,1s.
g s -10m

V Casu At se vedro giblje s povpreéno hitrostjo

_ V1 m
S N e
YT s

in opravi pot Ah

Ahz@-AtzOﬁ? . 0,1s = 0,05m = 5cm.

Najvisja lega, ki jo vedro doseZe, je 5 cm nad lego h, v kateri se vrv strga, in je 1,05 m nad
tlemi.

Za pravilno najviS§jolego ..ot (3 tocke)
Za pravilno ugotovitev, da se vedro po ¢; gibljenavzgor ...................... (1 tocka)
Zapravilno pot Al ... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 10 tock.



