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49. tekmovanje iz matematike
za Vegovo priznanje

Prilepi nalepko s Sifro
Drzavno tekmovanje, 20. april 2013

Naloge za 7. razred NITNZ NG [NA TG

Cas regevanja: 120 minut. Vsaka naloga je vredna 10 tock. {

J

1. Neko Stevilo smo odsteli od 1 ter dobljeno razliko pomnozili s 3. Temu zmnozku smo
pristeli £, dobljeno vsoto pa delili s 15 in dobili 2. Katero $tevilo smo odsteli od 1?

2. Tocka F'lezina stranici AB ostrokotnega trikotnika ABC, to¢ka E pa na stranici BC tako, da
je daljica F'E vzporedna stranici AC. DolZina daljice E'F je enaka dolzini daljice BE. Tocka
G lezi na stranici AC, tako da je kot ¢ EGC pravi, kot ¢ CEG pa velik 37°27'. Izratunaj
velikosti notranjih kotov trikotnika ABC'. Obvezno narisi skico.

3. Letalo poleti iz Ljubljane ob 20.45 proti Dubaju, kamor prispe ob 4.25 po dubajskem casu.
Iz Dubaja nato ob 9.25 po dubajskem ¢asu poleti proti Hongkongu. Postanek v Dubaju je 20
minut daljsi od trajanja prvega poleta. Polet v Hongkong traja 6 ur, letalo prileti ob 19.25 po
hongkonskem ¢asu. Kolik$na je ¢asovna razlika med Ljubljano in Hongkongom? Odgovor
utemelji z racuni.

Na vsakem poletu nepretrgano predvajajo nekaj enako dolgih epizod TV serije. Vsako epi-
zodo predvajajo v celoti. Predvajanje zacnejo ob vzletu in koncajo ob pristanku. Najve¢
koliko ¢asa traja posamezna epizoda?

4. Konstruiraj kroZznico, pri kateri srediS¢nemu kotu 52.5° pripada tetiva dolZine 4 cm. Kote
risi s Sestilom. Opisi konstrukcijo..

5. Sostanovalke Tanja, Brina in Ana imajo skupaj 261 EUR. Vsaka bo placala tretjino najemnine
za sobo. Tanji bo ostalo e 75 % svojega denarja. Brina bo placala 3 svojega denarja, Ana pa
polovico svojega denarja. Kolik$na je najemnina za sobo?

(© 2013 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo matematike v osnovni $oli



49. tekmovanje iz matematike
za Vegovo priznanje

Prilepi nalepko s Sifro
Drzavno tekmovanje, 20. april 2013

Naloge za 8. razred NN NG TN NG

Cas regevanja: 120 minut. Vsaka naloga je vredna 10 tock. {

J

1. Dan je pravilni petkotnik ABC'DE. Premica p je nosilka stranice C'D, premica s je simetrala
stranice BC, premica ¢ pa je simetrala stranice £’D. Narisi skico.

a) Izrac¢unaj velikost kota < C'BD.
b) Izracunaj velikost ostrega kota med premicama p in s.

c) Izrac¢unaj velikost ostrega kota med premicama ¢ in s.

2. Na nekem testu izbirnega tipa je v prvem delu 5 vprasanj vrednih po 4 tocke, v drugem
delu 5 vprasan;j po 5 tock in v tretjem delu 5 vprasanj po 6 tock. Ucenec za napacen odgovor
izgubi polovico vrednosti vprasanja. Lana je iz vsakega dela pravilno odgovorila na enako
Stevilo vprasanj, ostalih pa ni reSevala. David pa je v vsaki skupini pravilno odgovoril na
vsaj eno vprasanje in v drugem delu je imel en pravilen odgovor ve¢ kot v prvem delu,
v tretjem delu pa en pravilen odgovor vec kot v drugem delu. Na vsa ostala vprasanja je
David odgovoril napa¢no. Skupno je zbral 12 tock manj kot Lana. Na koliko vprasan;j je
pravilno odgovorila Lana?

3. Cena peska se zniZa za 30 %. Po znizani ceni dobimo pri plac¢ilu 105 EUR za 1.25 m? ve¢
peska, kot bi ga za znesek 120 EUR dobili pred zniZanjem. Koliksna je bila cena peska pred
znizanjem?

4. Dolo¢i stevilo n, ¢e je notranji kot pravilnega 2n-kotnika za 6° vedji od notranjega kota pra-
vilnega n-kotnika. Odgovor utemelji.

5. Jure zapisuje datume v letoSnjem letu s Sestimi Stevkami (dan, mesec, leto). Na primer
4. julij 2013 bo zapisal 040713. Ce je zmnoZek Stevk na lihih mestih enak zmnoZzku Stevk na
sodih mestih, je za Jureta to »poseben dan«. Koliko posebnih dni ima leto 2013?

(© 2013 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo matematike v osnovni $oli



49. tekmovanje iz matematike
za Vegovo priznanje

Prilepi nalepko s Sifro
Drzavno tekmovanje, 20. april 2013

Naloge za 9. razred NN NG TN NG

Cas regevanja: 120 minut. Vsaka naloga je vredna 10 tock. {

J

1. Jan, Rok in Luka so za letovanje skupaj placali 770 EUR. Ta znesek so poravnali v razmerju
svojih starosti. Luka je opazil, da je za vsake 4 EUR, ki jih je placal Jan, Rok placal 3 EUR.
Rok pa je opazil, daje za vsakih 6 EUR, ki jih je placal Jan, Luka placal 7 EUR. Vsota njihovih
starosti je 35 let. Dolo¢i njihove starosti in zneske, ki jih je placal vsak izmed njih.

2. Obravnavaj enacbo 5 + 25z = za® + a, Kjer je a parameter.

3. Operacijo © med realnima Steviloma a in b vpeljemo na na¢in a©b = (a — b) - a. Npr.:
203=(2-3)-2=-2.

a) Za katero realno Stevilo veljaa©2 = —1?

b) Za katere pare realnih stevil ain b veljaa Qb = b0 a?

4. Visina na hipotenuzo razdeli pravokotni trikotnik na dva trikotnika s plog¢inama /2 cm?
in 8v/2 cm?. Izratunaj dolZine stranic prvotnega trikotnika. Rezultat naj bo natancen.

5. Akvarij v obliki kocke ABCDA'B'C'D’ (glej sliko) z dolZino roba D Vol
12 dm je delno napolnjen z vodo. Debelino stene akvarija zanema-
rimo. w I
a) Zlata ribica se nahaja v to¢ki 7', ki rob AB deli v razmerju |AT| : D ¢

|TB| =1 : 3. Najkrajsa pot ribice do tocke, kjer se gladina vode
dotika roba C'C’, je dolga 17 dm. Koliko vode je v akvariju? A B
b) Akvarij napolnemo z vodo. PolZ se nahaja v oglis¢u A akvarija, morski konjic¢ek pa v

razpolovis¢u roba AB. Koliko je dolga najkrajsa pot konji¢ka do toc¢ke C’? Koliko pa
najkrajsa pot polza do tocke C’, ¢e polZ leze po steni akvarija?

(© 2013 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo matematike v osnovni $oli



49. tekmovanje iz matematike
d MFA za Vegovo priznanje
DrZzavno tekmovanje, 20. april 2013

ResSitve za 7. razred

1. Oznadimo iskano stevilo z z. Ce to Stevilo odstejemo od 1 in dobljeno razliko pomno-
zimo s 3, dobimo &tevilo (1 — z) - 3. Zmnozku priStejemo 2, dobljeno vsoto pa delimo

s 15 in dobimo 2, kar lahko zapiSemo z enatbo ((1 —x)-3+ %) . 75 = 2. Resitev te
enacbe je z = 2.

Zapisana razlika 1 — . ..cveieiiiiii it 1 tocka
Zapisan ZMNOZEK (1 — ) - 3. vuueueisirnrarnnnsnsnsasasnasnsneasnnnanaennns 1 tocka
Zapisana vsota (1 — ) -3+ 2. ..oeiiiiiiiiiiiiiii i 1 tocka
Zapisana enagba (1 — ) 3+ 2) 15 =2 coovrerniiiineniieenne e 2 tocki
MnoZenje enacbe s -: (1 — ) 3+ 2 =2 5. tiiiiiiiiiinniiiinnenninnnes, 1 tocka
Odstevanije Z na obeh straneh enacbe: (1 —z)-3=13— 2. ............... 1 toCka
Deljenjeenacbe s 3: 1 — 2 = 3. ovviiiniiiiiiiii e 1 tocka
Zapisana reSitev: o = 2. ... iiiiiiiiiiii e 2 tocki

2. V trikotniku ABC kot v meri v = 90° — 37°27 = 52°33'. Trikotnik BF' E je enakokrak
z osnovnico BF, zato je kot < EBF = [ enak kotu ¢ BFE. Daljica F'E je vzporedna
z daljico AC, torej je kot ¢ BFE enak kotu ¢ BFE = «. Od tod sledi, da je trikotnik
ABC enakokrak. Velja 2 - a + 52°33" = 180°. Kot o = 8 = 63°43'30".

C
G
E
A F B
Narisana skKiCa..........ooiiiiiiii it i i e e i e i e cra e e e nannnanns 1 tocka
Izracunan Kot 7 = 52°33 . . .iiiiiieii i i 2 tocki
Ugotovitev, d @aje KOt S EBF = . cvuviririiiiiiiarararasisnnnnsasasarannnns 1 tocka
Ugotovitev: S BFE = S BAC. wuiiiiiieinirarasnsssssasasassssssnsasnnnns 1 tocka
Utemeljen sklep, da je trikotnik ABC enakokrak. ............ccccvicvnnnn. 2 tocki
RaCun: 2 - o + 52°33" = 180 . teuvuerernrarnrasnenesnsnrnrasessnsnsnsnsnrnnns 1 tocka
e 6 B 3 R 5 0 4 2 tocki

(© 2013 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo matematike v osnovni $oli



3. Postanek v Dubaju traja 5 ur, prvi polet pa 4 ure in 40 minut. Letalo prispe v Dubaj
ob 1.25 po ljubljanskem ¢asu. Ob 6.25 po ljubljanskem ¢asu letalo poleti v Hong Kong
in pristane ob 12.25 po ljubljanskem oziroma 19.25 po hongkonskem casu. Torej je
¢asovna razlika med Ljubljano in Hong Kongom 7 ur.

Cas trajanja posamezne epizode deli 280 minut in 360 minut, kolikor trajata posame-
zna leta. Torej je potrebno izracunati najvedji skupni delitelj teh dveh stevil. D(280, 360) =
40, zato je lahko najdaljsa taka epizoda dolga 40 minut.

Zapisana dolzina postanka v Dubaju, 5ur. .........ccciiiiiiiiiiiiiiea 1 tocka
Izracunana dolzina prvega leta, 4 urin 40 minut. .......................L 1 tocka
Sklep, da letalo prispe v Dubaj ob 1.25 po ljubljanskem casu. ........... 1 tocka
Ugotovitev, da letalo pristane v Hong Kongu 12.25 po ljubljanskem Casu. 1 tocka
Odgovor: Casovnarazlikaje 7ur. .......ovieiiiiiiiiii i i iiinannnas 1 tocka
Ugotovitev, da dolzina epizode deli 280 in 360 minut. ...................... 2 tocki
Izracunan najvecji skupni delitelj, D(280,360) = 40. vuvviririririnnnenenss 2 tocki
Odgovor: NajdaljSa dolzina epizode je 40 minut. ............cccvivuvnnn.. 1 tocka
4. Postopek:

Konstruiramo kot 52.5° =
Konstruiramo simetralo kota.
NariSemo pas Sirine 2 cm (vzporednica k simetrali kota).

Presecisce vzporednice in kraka kota, tocka A, je eno krajisce tetive.
Narisemo kroZnico s sredis¢em v vrhu kota S in polmerom |SA|.

60°+45°
D) .




Ugotovitev 52.5° = 30° 4+ 22.5°% tuuururnrarnrnnnnsnsnrarasassnsnsnrarssnsnnnns 1 tocka

Konstrukcija kota 60° in njegove simetrale. ...............ciiiiiiiann.t. 2 tocki
Konstrukcija kota 45° in njegove polovice 22.5% ....viiviiiiienirnnnnnns 1 tockai
Narisan Kot 52,50 . vttt e i e e er e n e 1 tocka
Narisan Pas. .....ocieiiiii i it raas 1 tocka
TOCKa NA KIOZNICH. . ..uvririiiii i e e e e e e ras s e e rarasannannnnens 1 tocka
Narisana KroZnica. ..........ccvoviiiiiiaricnarararnnaranenranrasnnrannnnns 1 tocka
Zapisan postopek KonstrukCije. ........cioviiiiiiiaiiiiarrnanrnnarrnnnnnns 2 tocCki

Opomba: Ce ni razvidno, kako je tekmovalec do posameznega koraka konstruk-
cije prisel, mu tocka po tockovniku ne pripada.

. Oznatimo z z tretjino celotne najemnine. Tanja bo placala ; svojega denarja, torej
ima 4z denarja. Brina bo platala ; svojega denarja, torej ima 3z denarja, Ana pa ima
22 denarja. Skupaj imajo 9x denarja. Vsaka bo placala 261 : 9 = 29 EUR, torej je

najemnina za sobo 87 EUR.

Ugotovitev, da bo Tanja placala ; svojega denarja......................... 2 tocki
Sklep,daima 4z denarfa. ......ccvoviiiiriirnrnaranrariraraararaariaaranns 2 tocki
Ugotovitev, daima Brina3z denarja...........ccovviiiiiiiiiiiiiarnnnnnnnns 2 tocki
Ugotovitev,daima Ana 2z denarja. .........ccooeviiiriiirnnnnrnnnrnnnnens 1 tocka
Sklep, da imajo skupaj 9z denarja. .........c.ccviiiiiiiiiiia e 1 tocka
Izracunan z = 29 EUR. ..ot i i e ea e i e aaas 1 tocka
Odgovor: Najemninazasobo je STEUR. .......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiinannnns 1 tocka

Opomba: Ce tekmovalec pride do resitve z deljenjem, 261:3=87 in ne utemelji,
da zneska 87 EURO oziroma 29 EURO ustrezata pogojem naloge, dobi kvecjemu
1 tocko.



ResSitve za 8. razred

1. Notranji kot pravilnega petkotnika meri 108°. Trikotnik BCD je enakokrak, torej kot
4 BCD meri (180° — 108°) : 2 = 36°. Zunanji kot pravilnega petkotniku meri 72°,
premica s je pravokotna na stranico BC, torej kot med premicama p in s meri 90° —
72° = 18°. Premica s je tudi simetrala notranjega kota, torej kot med premicama s in ¢
meri 90° — 54° = 36°, saj je premica ¢ pravokotna na stranico ED.

D
M@
\E/ | x
A 3 ~

Skica s pravilno narisanimi premicami p, s in ¢ ter oznacenima kotoma. . 2 tocki

Ugotovitev, da je trikotnik BC'D enakokrak. ............ccccvveviinnnnnnnn. 1 tocka
Upostevanje velikosti notranjega kota, 108° ter izracunan kot < CBD = (180° —
T08%) 12 = 30 wauauunnsnsnsnsnnnnsnsnsasnassssnansnsnasasasssnnansnsnrnsnnnnns 2 tocki
Ugotovitev, da zunanji kot meri 72°. .....cviiiiiiiii it 1 tocka
Upostevanje, da je premica s pravokotna na BC, ter izracunan kot med premi-
CaMA: 90° — 72°% = 18°. tiiiiitencerancssnncsancssancsennssannssannsnnnnsnnnns 2 tocCki
Upostevanje, da simetrala s razdeli notranji kot na dva enaka dela. ..... 1 tocka
Izracunan kot med premicama s in¢: 90° — 54° = 36°. cvuvirirnnriennranns 1 toCka

2. Oznacimo z z Stevilo vprasanj iz posameznega dela, na katera je Lana pravilno od-
govorila. Zbrala je celo Stevilo tock, saj ostalih vprasanj ni reSevala. Torej je zbrala
4dx 4+ bz + 6x = 152 tock, prav toliko pa jih je zbral tudi David. Imamo 3 moZnosti za
Stevilo pravilnih Davidovih odgovorov po posameznih delih: 1, 2, 3 ali 2, 3, 4 ali 3, 4,
5. V prvem primeru bi zbral: 1-4 —-4-24+2-5—-3-254+3-6 — 2 - 3 tock, kar ni celo
Stevilo, podobno pa velja tudi v tretjem primeru. Zato je edina moZnost, da je David
pravilno odgovoriti na 2 vprasanji iz prvega dela, 3 iz drugega in 4 iz tretjega. Skupaj
je tako prejel: 2-5—-3-24+3-5—-2-254+4-6—1-3 = 33. Torej jih je Lana zbrala 45. V
vsakem delu je resila tri naloge, skupno pa 9.

Ugotovitev, da je Lana zbrala 152 toCK. ........ccviviiiiriiiiiiiicnannnss 1 tocka
Sklep, da sta oba zbrala celo StevilotoCk. ..........coveiiiiiiiiiiiiiin. 1 tocka
Ugotovitev, da je David lahko po delih pravilno resil: 1, 2, 3 ali 2, 3, 4 ali 3, 4, 5
Lo Yo [ To Yo T (o )/ 2 tocki
IzraCunano Stevilo tock v prvem primeru in izlocitev le tega. ............. 2 tocki
Ugotovitev, da tudi v tretjem primeru Stevilo tock ni celo Stevilo. ........ 1 tocka
Izracunano Stevilo tock, ki jih je dosegel David. ..............cccvvnane.. 1 tocka
Sklep, da je Lanadosegla 45 toCK. ......cvvviriiinrirarnarannnrannnnnnns 1 tocka

4



Odgovor: Lana je pravilno odgovorilana 9 vprasanj. ..................... 1 tocka

120 b0 30% zniZanju pa

. Koli¢ino peska ozna¢imo z x. Cena pred zniZanjem je znasala =~
120 105

0.7 - 122, Prav tako je zniZana cena enaka —%-. ZapiSemo enactbo 0.7 - 120 = 5.
Upostevamo zakonitost o enakosti ulomkov in dobimo enac¢bo 84 - (x4 1.25) = 105 - z,

Katere reSitev je x = 5. Torej je bila cena peska pred zniZanjem 24 EUR.

Zapisana cena pred znizanjem: 22, ... ... 1 tocka
Ugotovitev, da je ta cena po znizanju enaka: 0.7- 2%, ................c.ee 2 tocki
Zapis zniZzane cene: 100, ... i i 1 tocka
Zapisana enacba: 0.7- 122 = & .. 1 tocka
Upostevanje zakonitosti o enakosti ulomkov in zapisana enac¢ba 84 - (x + 1.25) =
0 T 2 tocCki
IzraCunanareSitevenacbe: z = 5. ....coiiiiiiiii i 2 tocki
Odgovor: Cena pred znizanjem je bila24 EUR. ..........ccoviiiviinnn, 1 tocka
. 1. nac¢in

Velikost notranjega kota v pravilnem n-kotniku je: 180° — 3% v 2n-kotniku pa: 180° —

360° Razlika med drugim in prvim kotom je 6°, torej je potrebno resiti enacbo: 180° —

% — 180° + 2 = 6°. Levo stran enacbe preoblikujemo v 28 — 180 — 6° oziroma
180% — 6°. Resitev enacbe je n = 30.

Zapis velikosti notranjega kota v pravilnem n-kotniku: 180° — % ....... 2 tocki
Zapis velikosti notranjega kota v pravilnem 2n-kotniku: 180° — % ...... 2 tocki
Zapisana enacba: 180° — 2% — 180° 4 2% = (°. ......iiiiiiiiiieen, 2 tocki
Preoblikovanje enacbe do enacbe: 5% =6°, .......ccoiiiiiiiiiiiiinn, 2 tocki
ReSitev enacbe: 71 = 30. ..vuriiinri it e i i e e 2 tocki

Opomba: Za uganjeno in preverjeno resitev dobi tekmovalec najvec¢ 6 tock. Za
sistematicno poskusanje, brez utemeljitve, zakaj se razlike velikosti kotov manj-
Sajo dobi tekmovalec najvec 8 tock.

2. nadin

Nad vsako stranico pravilnega n-kotnika nariSemo enakokraki trikotnik in tako do-
bimo pravilni 2n-kotnik. Koti tega enakokrakega trikotnika merijo 3°, 3° in «s,, zato
velja 6° + o, = 180° oziroma «s, = 174°. Notranji kot pravilnega 2n-kotnika izrac¢u-

namo s formulo 180° — 3% = 174°. Resitev enatbe 3 = 6° je n = 30.

Ugotovitev, da z risanjem enakokrakega trikotnika nad vsako stranico dobimo

pravilni 2n-KotniK. .........ccoiiiiii i e, 2 tocki
Koti tega trikotnika merijo: 3°, 3°iN ag,. cvvveriiieiiieiiiieiiiaeiinnnrnnnss 2 tocki
Zapisana zveza 6° + a, = 180° 0ZIroma i, = 174°% vvvierirrnrnnrnnnnrnns 1 tocka
Zapisana formula za velikost notranjega kota pravilnega n-kotnika. ...... 2 tocki
Zapisana enacba 180° — 3 = 174° oziroma 2% =6°. ........cciieenne. 1 tocka
Izracunana reSiteV 71 = 30. ..uuviiiiriiii et a i 2 tocki

Opomba: Za uganjeno in preverjeno resitev dobi tekmovalec najvec¢ 6 tock. Za



sistematicno poskusanje, brez utemeljitve, zakaj se razlike velikosti kotov manj-
Sajo dobi tekmovalec najvec 8 tock.

. Datume v letu 2013 zapiSemo s Stevilom oblike abcd13, kjer je ab dan v mesecu, cd
pa predstavlja mesec. Stevka a je lahko 0, 1, 2 ali 3, b pa je lahko katerakoli $tevka
(odvisno od a). Stevka c je lahko samo 0 ali 1, d pa katerakoli §tevka (odvisno od
c). Ker je produkt Stevk na lihih mestih enak produktu $tevk na sodih, velja zveza:
ac = 3bd.

- Ceje ¢ = 0, mora biti b = 0, saj d ne more biti hkrati s ¢ enak 0. To pomeni vse
datume v mesecih od januarja do septembra, ki se koncajo z 0: 10, 20, 30, takih je
skupaj 27 — 1 = 26 (saj februarja ni 30. dne).

- Ceje ¢ = 1 (meseci od oktobra do decembra), je a = 3bd, torej je $tevka a deljiva s
3. Lo¢imo dve moZnosti:
- a = 0 (potem b ni 0), torej je tudi d = 0. To so vsi dnevi v oktobru od 1. do 9.
oktobra, torej jih je 9.
- a = 3, potem sta b in d oba enaka 1, kar bi pomenilo datum 31.11., ki pa seveda
ne obstaja.

Posebnih dni je zato v letu 2013 skupaj 35.

Ugotovitev, da je Stevka « lahko samo 0, 1, 2 ali 3, b pa katerakoli Stevka odvisna

o o I 1 = 1 tocka
Ugotovitev, da je Stevka c lahko samo 0 ali 1, d pa katerakoli Stevka odvisna od
o e aeeaaesesaseanatenanatannteanntanateann et anantaaaneaanraaaneaaanaannean 1 tocka
Zapisana zZveza: ac = 3Dd. «uvveiiuiiii i 1 tocka
Sklep: Cejec=0,morabiti b = 0. c.coveriririiii i i ie e rarnnnannas 1 tocka
Ugotovitev, da to pomeni vse datume od januarja do septembra, ki se koncajo z
O,indajele-teh 26. .......uuunnnn 1 tocka
Sklep: Cejec=1,jealahkoleOali3. ...........coiiinnnnnnnnanin. 1 toCka
Sklep: Cejea=0,jetudi d = 0. .cvvirririeriiiiaiiarnarraranarnnnannenns 1 tocka
Ugotovitev, da so to vsi datumi od 1. do 9. oktobra, torej jih je 9. ........ 1 tocka
Sklep: Ce je « = 3, sta b in d oba enaka 1. Takega datuma pani. ......... 1 tocka
Odgovor: Posebnih dni v letu 2013 je 35. «ouvurririeiiiiii i iiiaanns 1 tocka



ResSitve za 9. razred

1. Oznacimo njihove starosti:

3.

x ... Janova starost

. Rokova starost

. Lukova starost
Glede na to kako si razdelijo denar, lahko zapiSemo razmerji  : y = 4 : 3in z :
z =6 : 7. Iz prvega razmerja izrazimo y = 3z, iz drugega pa z = fz. Upostevamo
vsoto njihovih starosti in zapiS§emo ena¢bo: = + 3z + Lz = 35, katere resitev je z = 12.
Izratunamo Se y = 9 in z = 14. Razmerje med stroskom letovanja in vsoto njihovih
starosti je 22. Odgovorimo: Jan ima 12 let in je placal 264 EUR, Rok ima 9 let in je
placal 198 EUR, Luka je star 14 let in je placal 308 EUR.

Zapisani razmerjistarostiz : y =4:3iNx: 2=6:7. ceviiririariirarnnnnns 2 tocki
Zapisana y = 320N 2 = L. civiiiiiiiiiiiii i 2 tocki
Zapisanaenacba z + 224+ Tz =35, .ociiiiiiiiii 2 tocki
ReSitevenathe & = 12. ...vviiiiiiiiiiia e e e sasaisasasasasananannnnnss 1 tocka
Izracunane starosti: 12 let,9letin 14 1let. ....covviiriiiriiiiiiiiiiiirnans 1 tocka

Ugotovitev, da je razmerje med stroski letovanja in vsoto starosti enako 22. ...1
tocka

Odgovor: Jan ima 12 let in je placal 264 EUR, Rok ima 9 let in je placal 198 EUR,
Luka je star 14 letin je plac¢al 308 EUR. ......cccviriiiiiirirarancncannnnens 1 tocka

Cleni, ki vsebujejo z, naj bodo na levi strani enacbe, ostalo pa na desni strani: 25z —
za* = a — 5. Izpostavimo x na levi strani in dobimo: z(25 — a?) = a — 5. Na levi strani
enacbe drugi faktor razstavimo: z(5 — a)(5 + a) = a — 5. Delimojo z (5 — a)(5 + a) in

dobimo z = %2 Upostevamo, da velja a — 5 = —(5 — a), zato je resitev enacbe
(5—a)(5+a)

r = —g, Ker je a razlicen od —5 in 5. Obravnavamo enacbo za primera a = —5

oziroma a = 5. V prvem primeru, a = —5, dobimo: = - 0 = —10, ta enacba pa nima

reSitev. V drugem primeru, a = 5, dobimo enacbo z - 0 = 0, ki jo resi vsako realno
Stevilo.

Preoblikovanje dane enacbe v 252 — 24> = a — 5. cviiiiiriiiiiiiiinianan.. 1 toCka
Izpostavljanje x na levi stranienacbe. ..............coiiiiiiiiiiiiiiiia 1 tocka
Razstavljanje: 2(5 — a)(54a) = @ — 5u cveveieiririrarinii i i rarannnnanens 1 tocka
Deljene enacbe z (5 — a)(5 + a) in zapis x = #}g’ﬂ), kjer je a razlicen od —5 in 5.
1 tocka
Izpostaviljanje —1 VSteVCU. ..o e 1 tocka
KrajSanje ulomka in zapisana reSitev = = —Eﬁ .......................... 1 tocka
Obravnava enacbe za « = —5 z ugotovitvijo, da ni reSitev. ................ 2 tocki
Obravnava enacbe za « = 5 z ugotovitvijo, da so resitve vsa realna Stevila. ....2
tocki

a) Zapisemo: aV2 = (a — 2) - a. Resiti moramo enacbo: a(a — 2) = —1, ki jo preobli-

kujemo v a* — 2a + 1 = 0. Leva stran enacbe je popolni kvadrat, torej se enacba
glasi: (a — 1)* = 0. Resitevijea = 1.



5.

b) Enakost a©b = bQa , velja ¢eje: (a —b) - a = (b — a) - b. Odpravimo oklepaje in
dobimo a* — ab = b* — ab, torej mora veljati a® = b*. Enakost a0b = bQa velja za
vse pare enakih in nasprotnih realnih Stevil (a = £b).

Zapisana enacba: a(a —2) = —1. veviiiiiriiiiiii i 1 tocka
Zapisana preoblikovana enacba: ¢> —2a+1=0. ..oveviiririrnrnrnnnnnn. 1 tocka
Ugotovitev, da je leva stran enacbe popolni kvadrat: (¢ — 1)2=0. ........ 2 tocki
Zapisana reSiteV a = 1. ..iiiiiiiiiie i i 1 tocka
Ugotovitev, da velja «02 = (¢ — 2) - a, €e velja (a —b) -a=(b—a) - b. ...... 1 tocka
Odpravljeni oklepaji a? — ab = 1% — ab. «uveireieiiii i e iariaaneaennens 1 tocka
Ugotovitev, da enakost velja, e velja a® = 0% ..coviiiiiiiiiiiiiiiiinnnns 1 tocka
Ugotovite, da enakostveljaza a = +b. c.oviviiiiiiiiiiiiiiiiiiaa e 2 tocki

Izracunamo plos¢ino celotnega trikotnika ABC, p = V2 4 82 = 9v/2 cm?, torej za
kateti a in b velja “7” = 9v/2 cm? oziroma a - b = 18v/2 cm?. S to¢ko N oznadimo nozisée
viSine na hipotenuzo AB. Trikotnika N BC in NCA sta podobna z razmerjem plos¢in
8 : 1. IstoleZne stranice so zato v razmerju k = % Izrazimo a = by/8 in vstavimo v
enatbo a - b = 18y/2. Dobimo enalbo v?v/8 = /18 z reSitvijo b = 3 cm, torej kateta a
meri a = 61/2 cm. DolZino hipotenuze c izratunamo s Pitagorovim izrekom in dobimo
c=9cm.

Izracuna ploscina celotnega trikotnika ABC. ......cccvoviviiiiiiiiinannn. 1 tocka
Zapisana zveza zakateti ¢ iN0: - b= 18v2. veviiiiiiiriiiriiirniennneens 1 tocka
Ugotovitev, da sta ploscini podobnih trikotnikov v razmerju k2 = 8. ..... 1 tocka
Sklep, da sta istolezni stranici v razmerju k = § = V8 e 1 tocka
Zapisana zveza za kateti ¢ iN0: ¢ = bv/8. +vuviviiiiiiiiiii i, 1 tocka
Zapisana enacba: b21/8 = 1/18. . .uiiiiiiiriiiie i eeaan 1 tocka
IzraCunanareSitev h = 3 CM. ... .cioiiiiiii e 2 tocCki
Izraéunana dolzina katete @ = 6v/2 CM. ...vuvviiireiireierriereaerenneens 1 tocka
Izracunana dolzina hipotenuze c =9CM. ......oiiiiiiiiiiiriiiiinaraenns 1 tocka

a) Riba se nahaja v tocki, ki je 3 dm oddaljena od oglis¢a A in 9 dm od oglis¢a B.
DolZino njene poti do hrane izra¢unamo iz /92 4 122 + 22 = 17, Kjer je z viSina
vode v decimetrih. ReSitev enacbe /225 + 22 = 17 je enaka = 8. Izratunamo
koli¢ino vode v akvariju V = 12-12-8 = 1152 dm?® = 1152 L.

b) Oznac¢imo z R razpolovis¢e roba BB’. (Ena izmed Stirih moZnih) polZevih naj-
krajsih poti vodi iz oglis¢a A do tocke R ter iz nje do oglis¢a C’. DokaZimo,
da je ta pot res najkrajsa. Ce plas¢ kocke (brez ploskve A'B'C'D’) razgrnemo
v ravnino, bo najkrasa pot med tockama A in €’ po stenah akvarija kar naj-
krajsa pot med tockama A in C' na mreZi kocke (v ravnini). Ta razdalja je enaka

[AC"| = \/(|AB| + |BC|)2 + |CC']2 = 242 + 122 = 12v/5 dm.
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DolZina polZeve poti je 12¢/5 dm. S P oznadimo razpolovisce roba AB, dolZina
daljice PC" je enaka dolZini poti konjicka. DolZina |PC’| = /62 4+ 122 + 122 =
18 dm.

Opomba. Plas¢ akvarija lahko razgrnemo v ravnino na vec kot 4 nacine, najkrajse
poti od A do €’ pa so le 4 in te so narisane na zgornjih skicah. Dno akvarija je
oznaceno z osenc¢enim kvadratom.

Ugotovitev, kje se narobu AB se nahajariba. ...............ccocvininatn. 1 tocka
Zapisana enacha v/92 + 122 + 22 = 17, cvurieiiinnnrnrnarasssnnsnsnsnsarannnns 2 tocki
Izracunana ReSitevenacbe z = 8. ....cciiiiiiiiiii i 1 tocka
Odgovor: V akvariju je 1152 litrovvode. ........ccoviiiiiiiiiiiiriarnnnnnns 1 tocka
*Utemeljitev, kako poteka polzevapot. ........cccviiiiiiiiiiiiiiiiiania 2 tocki
Izraéunana dolzina polzeve poti, 12/5dm. .......ccoiiiiiiiiiiiiiiiaa... 1 tocka
IzraCunana dolzina konjickove poti, 18dm. ..........ccciiiiiiiiiiiiiian... 2 tocki

*Opomba. V nalogi je potrebno v treh primerh poiskati najkrajSo razdaljo med dvema
tockama. V dveh primerih lahko tocki poveZemo z daljico in o¢itno je, da je to tudi
najkrajsa pot med njima. V enem primeru pa je najkrajsa pot sestavljena iz dveh daljic
in ni oéitno, katera pot je najkrajsa. Tekmovalec se mora zavedati, da je to podrobnost
potrebno dokazati.



