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51. tekmovanje iz matematike
za Vegovo priznanje Prilepi nalepko s Sifro
Drzavno tekmovanje, 18. april 2015

Naloge za 7. razred

[N1 | N2 [ N3 | N4 |N5

Cas resevanja: 120 minut. Vsaka naloga je vredna 10 tock. {

1. Izra¢unaj vrednost izraza
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2. Miha je 1. januarja 2014 zacel varcevati. Dneve v letu je oStevilc¢il z naravnimi Stevili, in
sicer: 1.januar 1, 2. januar 2, ..., 31. december 365.

- Vsak dan, ki je bil ostevil¢en s Stevilom, deljivim s tri, je v hranilnik dal 30 centov.

- Vsak dan, ostevil¢en s sodim Stevilom, ki ni bilo deljivo s tri, je v hranilnik dal 20
centov.

- Vsak preostali dan je v hranilnik dal 10 centov.
Koliko evrov je imel Miha v hranilniku, ko je pri¢akal novo leto 2015?

3. Toc¢ki K in M lezita na hipotenuzi AB pravokotnega trikotnika ABC), tako da velja |[AK| =
|AC| in |BM| = |BC'|. Narisi skico ter izra¢unaj velikost kota ¢ M CK.

4. Trimestno naravno Stevilo 2a4 priStejemo k Stevilu 329. Dobimo vsoto 5b3, ki je deljiva s 3.
Katere so vse mozne vrednosti za Stevko a?

5. Kateta AC pravokotnega trikotnika ABC's pravim kotom v oglis¢u C je dolga 7 cm, polmer
temu trikotniku vértane kroznice pa 2 cm. Konstruiraj trikotnik ABC samo s Sestilom in
ravnilom ter zapisi in utemelji postopek konstrukcije.
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51. tekmovanje iz matematike
za Vegovo priznanje Prilepi nalepko s Sifro
Drzavno tekmovanje, 18. april 2015

Naloge za 8. razred

[N1 | N2 [ N3 | N4 |N5

Cas resevanja: 120 minut. Vsaka naloga je vredna 10 tock. {

1. Plos¢ina lika na sliki je enaka 200 cm?. Vse krajse stranice so
enako dolge, pa tudi vse daljSe so enako dolge in so dvakrat to-
liko dolge kot krajse. Vsi koti na sliki so pravi. Koliksen je obseg
tega lika?

2. Izracunaj:

12 (=2)* - (=2)* ’ 4 2\3 V2+1 i 1
«—2) <(_2)2(_2)7> +/(2-3)1+ (3?) R v Py et

3. Kruh zamesijo iz 30 % bele moke, 60 % rZene moke in 10 % vode. Zaradi slabe letine se
je bela moka podrazila za 25 %, rZena pa za 20 %. Cena vode je ostala nespremenjena. Za
koliko odstotkov se je podraZil kruh zaradi dviga cen moke?

4. DolZina krajSe osnovnice enakokrakega trapeza je enaka polovici dolZine daljSe osnovnice.
Velikost kota ob daljsi osnovnici je enaka 75°. Izrazi plos¢ino trapeza z dolZino kraka.

5. Jan se je z gorskim kolesom peljal na 12 km oddaljen hrib. Na pot je Sel ob 9.15 in na vrh
prispel ob 10.27. Nazaj se je spustil ob 11.18 in je bil doma spet ob 11.38. Ob poti stoji
¢ebelnjak. Od trenutka, ko se je Jan peljal mimo na poti navzgor, do trenutka, ko se je
peljal mimo na poti nazaj, sta minili natanko 2 uri. Kako dale¢ od vrha hriba je postavljen
¢ebelnjak?
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51. tekmovanje iz matematike
za Vegovo priznanje Prilepi nalepko s Sifro
Drzavno tekmovanje, 18. april 2015

Naloge za 9. razred

[N1 | N2 [ N3 | N4 |N5

Cas resevanja: 120 minut. Vsaka naloga je vredna 10 tock. {

J

1. Samo in Janina bosta igrala namizni tenis. Odlo¢ila sta se, da bosta odigrala najve¢ Sest
setov in da bosta prenehala z igro, ¢e bo eden izmed njiju zmagal v dveh zaporednih setih.

a) Koliko je vseh razli¢nih potekov igre? Koliko iger se konc¢a z zmago Janine v zadnjem
odigranem setu?

b) Kako bi si po vrsti sledili zmagovalci posameznih setov, ¢e bi se igra zakljucila z drugo
zaporedno zmago Sama Sele v Sestem setu?

¢) Samo in Janina imata vsak po 10 pomaran¢. Po koncu vsakega seta bo poraZenec dal
eno pomaranco zmagovalcu. Kako bo potekala igra, ¢e bosta na koncu oba imela enako
Stevilo pomaranc?

2. Tocka FE je razpolovisce stranice AB kvadrata ABC D, to¢ka F' pa razpolovisce stranice BC.
Daljici AF in E'D se sekata v tocki P. Izratunaj razmerje dolzin daljic AP in PF.

3. Tetiva AB kroZnice k je dolga 14 ¢cm, njej vzporedna tetiva C'D pa je dolga 18 cm. Razdalja
med tetivama je enaka 8 cm. Izra¢unaj polmer kroZnice k. Rezultat naj bo tocen. Ali obstaja
vec resitev?

4. Eden izmed dveh veckotnikov ima 6 oglis¢ ve¢ kot drugi in 63 diagonal ve¢ kot drugi. Za
katera veckotnika gre?

5. Zan, Lan in Dan so imeli vsak svojo kogaro jabolk. Zan je dal polovico jabolk iz svoje kosare
v Lanovo kosaro. Nato je dal Lan tretjino jabolk iz svoje kosare v Danovo koSaro. Za njim
pa je dal Dan &etrtino jabolk iz svoje kogare v Zanovo kogaro. Na koncu je bilo v vsaki
kosari 12 jabolk. Koliko jabolk je imel na zacetku vsak v svoji koSari?
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51. tekmovanje iz matematike
d MFA za Vegovo priznanje
DrZavno tekmovanje, 18. april 2015

ResSitve za 7. razred

1. Racunajmo:

6 7Y a9t 4y

7 24 4
Izradunane vrednosti § + 1 = 1. ....coiiiiiiiiiiii 1 tocka
Izracunane vrednosti % e 1 toCka
Izracunani vsi Stirje dvojniulomkKi. ........c.ooiiiiiiiiii e 2 tocki
IzraCunana vrednost prvega €lena: 2. .........cviiiiiiiiiiiiiiaiieas 1 tocka
Izraunana vrednost prvega koliénika v drugem élenu: £. .................. 2 tocki
IzraGunana vrednost vsote obeh dvojnih ulomkov v drugem ¢élenu: -. .... 1 tocka
IzraGunan prvi faktor vdrugem élenu: §. ... 1 tocka
IzraCunana vrednost izraza: 1. ........coviviriririniinirirarariiiraaranns 1 tocka
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2. Leto 2014 je imelo 365 dni, saj ni prestopno. Stevilo vseh dni oznagenih s stevilom, ki je
deljivo s tri je enako 5 od 365, torej 121. V teh dnevih je Miha privar¢eval 121 - 0.3 EUR =
36.3 EUR. Stevilo vseh dni, ki jim pripada sodo &tevilo, je enako 182. Pri tem je potrebno
izvzeti dneve, ki jim pripada tevilo deljivo s Sest, takih je #, torej 60. Stevilo dni, ko je
Miha dal v hranilnik 20 centov, je enako 122 (182 — 60 = 122). Skupno je v teh dnevih
privarceval 122-0.2 EUR = 24.4 EUR. Ostanejo le Se dnevi, ko je dal v hranilnik 10 centov,
Stevilo le-teh je enako 365 — 121 — 122 = 122. V teh dnevih je Miha privarceval 12.2 EUR.
Torej je v celem letu 2014 privarceval 36.3 + 24.4 4 12.2 = 72.9 EUR.

Ugotovitev, da je Stevilo vseh dni, ko je dal v hranilnik 30 centov, enako 121. 2 tocki

Izracun Stevila vseh dni s sodo 0znako. ..........c.cviviiiiiiiiiiiaraninanns 1 tocka
Ugotovitev, da je potrebno izvzeti dneve s stevili, ki so deljivas6. ......... 2 tocki
Sklep, da je Stevilo vseh dni, ko je dal v hranilnik 20 centov, enako 122. ....1 toCka
Sklep, da je stevilo dni, ki ustrezajo tretji lastnosti, enako 122.. ............. 2 tocki
Izracunan kon¢ni znesek privarcevanegadenarja. .............ciiiiiiiiann. 2 tocki



3. Oznadimo kota v trikotniku ABC: 4 BAC = ain SCBA = .

R

Razberemo, da je trikotnik M BC enakokrak z osnovnico MC'. Torej sta kota 4 BMC
in ¢ MCB skladna. Kot < CBM je enak kotu 3, zato je velikost kota 4 BMC' enaka
% - (180° — ). Podobno velja za trikotnik AKC, ki je enakokrak z osnovnico CK in v
katerem sta kota ¢ CK A in 4 ACK skladna. Kot 4 KAC = q«, torej je velikost kota
JCKA enaka 1 - (180° — «). Velikost kota ¢ MCK je enaka 180° — < BMC — 4 CKA.
Upostevamo, kar smo Ze izpeljali in dobimo: 180°—3-(180°—3) —35-(180°—a) = 3-(a+f3).
Vemo, da ostra kota pravokotnega trikotnika skupaj merita 90°. Torej je velikost kota
I MCK enaka: 5 - 90° = 45°,

Enako velja, ¢e obrnemo orientacijo trikotnika ali ¢e je kateta a krajSa od obeh katet.

Narisana skica z oznacenima tockama K in M. ......cccviviiiiiririnnnnannss 1 tocka
Ugotovitev, da je trikotnik M/ BC enakokrak. ..........ccoviiiiiriirnnnrnnnnns 1 tocka
Sklep, da sta kota < BMCin s MCBskladna. ..........cccovvviiiiiiininnnn. 1 tocka
Zapisana velikost kota < BMC. ..uvuiiiiiiiiiiiiia i i i i eiinararasannnnnns 1 tocka

Ugotovitev, da je trikotnik AKX C' enakokrak s skladnima kotoma ¢ CK A in ¢ ACK.
1 tocka

Zapisana velikost Kota < C K A, cvuiiiiiiiiiiiiiiii i i aninii i aananaenens 1 tocka
Zapisana velikost kota S MCK = - (@4 ). cevviiiiiiinniieiiiiiiiinneeen, 2 tocki
Upostevanje, da ostra kota pravokotnega trikotnika skupaj merita 90° ter izracu-
nana velikost kota 4 M/ CK = 45°% ciuiiiiiiiiiiiiii i ia i i i e n e 2 tocki



4. Stevilo 5b3 je deljivo s 3, kar pomeni, da je sestevek stevk deljiv s 3. Torej je Stevka b lahko
1,4 ali 7. Obravnavajmo vse tri moznosti. Ceje b = 1, velja 2a4 + 329 = 513. Izratunamo
2a4 in dobimo 513 — 329 = 184. Ta reSitev ne ustreza. Ce je b = 4, je razlika 2a4 enaka
543 — 329 = 214. Torej je Stevka a enaka 1. V zadnjem primeru je b = 7. Razlika 2a4 je
enaka 573 — 329 = 244 in Stevka a je enaka 4.

Upostevanje kriterija za deljivost 3. .....cooviiiiiiiiiii i 1 tocka
Zapisane vse tri moznosti za StevKO b........ccviiiiii it i e 2 tocKki
Obravnavna moznost, Ce je b = 1 in izracunana vrednost razlike 2a4 = 184. .2 tocki
Obravnavna moznost, Ce je b = 4 in izraCunana vrednost razlike 24 = 214. . 2 tocki
Obravnavna moznost, Ce je b = 7 in izracunana vrednost razlike 2a4 = 244. . 2 tocki
Sklep, da sta edini mozni vrednosti za Stevko a: 1in4. .........cccvvvuann. 1 toCka



5. Postopek:

1. Konstruiramo pravi kot in ozna¢imo oglisc¢e C.
2. S8estilom iz tocke C' odmerimo 7 cm in dobimo toc¢ko A.

3. Na kraku AC pravega kota iz tocke C' s Sestilom odmerimo 2 cm in dobimo tocko
M, ki je dotikalis¢e stranice AC' z vértano kroZnico.

4. Konstruiramo simetralo pravega kota.
5. Skozi to¢ko M konstruiramo vzporednico p drugemu kraku pravega kota.

6. Presek simetrale pravega kota in premice p je sredisce trikotniku vértane kroZnice,
tocka S.

7. NariSemo poltrak AS, ki je po definiciji simetrala notranjega kota trikotnika z vchom
v tocki A.

8. Totko M prezrcalimo ¢ez nosilko daljice AS in dobimo to¢ko N. Dobljena toc¢ka je
dotikaliS¢e iskane stranice AB in vértane kroZnice.
Utemeljitev: trikotnika SAM in SAN sta skladna, ker leZi daljica AS na simetrali
kota 4 NAM = o . Kota ¢ SAM in 4 N AS sta skladna, torej je poltrak AS simetrala
kota S NAM = a.

9. Presecisce poltraka AN z drugim krakom pravega kota oznac¢imo s to¢ko B in dobili
smo trikotnik ABC, saj velja ¢ NAM = a.

Konstrukcija pravega kota. .........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaianararnnas 1 tocka
Odmerjeni toCKi AN M. ooee i a it e e ana e e rannns 1 tocka
Konstrukcija simetrale pravega kota. ...........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiannss 1 tocka
Konstrukcija vzporednice in oznaka sredisca trikotniku vértane kroznice. .2 tocki
Sklep, da je poltrak AS simetrala kota z vihom vtoCki A. ................... 1 tocka
Zrcaljenje tocke )M €ez nosilko daljice A. .....oeviiiiriiiiiii i 1 toCka

Utemeljitev, da je dobljena tocka N, dotikaliSce iskane stranice in vértane kroznice.
2 tocki

Oznaceno presecisce poltraka AN in drugega kraka pravega kota ter trikotnik
> 1 tocka



ResSitve za 8. razred

1. Lik lahko prekrijemo z 8 skladnimi kvadratki, kot je prikazano na sliki.

Plos¢ina enega takega kvadratka meri 200 cm? : 8 = 25 cm?, torej je njegova stranica
dolga 5 cm. Krajsa stranica danega lika tako meri 5 cm, daljSa pa 10 cm. Obseg lika je
enak 8 -5cm +4 - 10 cm = 80 cm.

Ugotovitev, da lik lahko prekrijemo z 8 skladnimi kvadratki. ................. 2 tocki
IzraCunana ploscina enega takega kvadratka. ..............c.cociiiiiiinnt. 2 tocki
Izracunana stranica kvadratka. ............c.ooiiiiiiii i i e 2 tocCki
Sklep o dolzinah krajSe in daljSe stranicelika. ..............cccioviiiinan., 2 tocki
Izracunan obseg lika. .........cciiiiiiiiii i i e 2 tocki



2. Izracunajmo:

J(—z)w. <(_2>3:E_2;4> e e 2L ]

(—2)2 - (=2)7 21v2+1 VB8—1
_ 12, (_2)73 NGYIRBY 6 '\/§+1'\/§_1_
= 2 <(_2)9> + 24344+ 30+ 13 3+\/§ 1 =

_ 12 . 1 ’ 4(94 2 _<\/§+1)<3_\/§),\/§_1_
= 4|2 <<_2)2) + /3424 +32) + 13 B VDG v2) =
BT e W2V VAL

9-—-2 1
— V2645.3°+13. Ni“ : 2\/51_1 =
2

= 23+45+13-(2\/§;1:8+45+13.871:8+45+13:66.
Upostevanje pravil za mnozenje in deljenje potenc v prvem ¢lenu. ......... 1 tocka
Odpravljene negativhe osnove pri potencah v prvem clenu - potenciranje nega-
tivne osnove s S0do StOPNjO. ......cvuviiiiiiriii it 1 tocka
Upostevanje pravila za potenciranje potenc v prvem ¢lenu. ................ 1 tocka
Izracunana vrednost prvega €lena. ..........coiiiiiiiiiiiiiii e 1 tocka
Odprava oklepajevvdrugem lenu. ...........ccooiiiiiriiririariennarnnnnnnns 1 tocka
Izpostavljanje skupnega faktorjavdrugemclenu. ..............cccvivunnnn. 1 toCka
Izracunana vrednost drugega clena. ...........c.cviiiiiiiarariririninnnanns 1 tocka
Izracunana vsota v imenovalcu prvega ulomka tretjega clena ter obratna vrednost
drugega ulomka viretjem €lenu. ... 1 tocka
Izracunana vrednost tretjega €lena. ...........coiiiiiiiiiiiiii e 1 tocka
Izracunana vrednost izraza. ...........ccoviiiiiiiiii it i e 1 tocka



3. S ¢ oznacimo ceno kruha pred podrazitvijo. Strosek bele moka predstavlja 30% celotne
cene, torej 0.3c. Podobno stroSek rZene moke predstavlja 0.6¢ in stroSek vode 0.1c. Po
podrazitvi moke je strosek bele moke enak 0.3c - 1.25 = 0.375¢, stroSek rzene moke pa
0.6¢ - 1.2 = 0.72¢c. Cena kruha po podraZitvi je torej enaka 0.375¢ + 0.72¢ + 0.1c = 1.195¢,
kar pomeni, da se je prvotna cena zvisala za 19.5%.

Zapisan stroSek bele moKe. .........ociiiiiiiiiiiii i 1 tocka
Zapisan stroSek rzene MoOKe. .........ccociiiiiiiiriririiiararararaaananananss 1 tocka
Zapisan StroSek VOde. ........cociiiiiiriiiiiiiarararararanarararararaaanns 1 tocka
Izracunan strosek bele moke po podrazitvi. ...........ccoviiiiiiiiiiiiinn.. 2 tocki
IzraCunan stroSek rzene moke po podrazitvi. ..........ccoiiiiiiiiiiiiiiaiann 2 tocki
Zapisana cena kruha po podrazitvi. ...........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaaeas 1 tocka
Sklep, da gre za 19.5% podraziteVv. .........ccooviiiiiiarirarnraenarannnnnnns 2 tocki



4. DolZini krakov BC in AD trapeza ABCD sta enaki, ozna-
¢imo ju z b. Dolzino osnovnice AB oznacimo z a. Vzpo-
rednica h kraku AD skozi tocko C seka daljSo osnovnico v
tocki S. Dobljeni Stirikotnik ASC'D je paralelogram s stra-
nicami § in b. Podobno je Stirikotnik SBCD paralelogram
s stranicami § in b. Ker sta daljici BC in SD vzporedni, sta
kota 4 CBA in ¢ DSA skladna ter merita 75°. Podobno ve-
lja za kote ¢ BSC = 4 SAD = 4SDC = 4 DCS = 75°.
Sklepamo, da so trikotniki ASD, SBC in CDS skladni ena-
kokraki trikotniki. NariSemo visino M S v trikotniku ASD.
Velikost kota ¢ ADS je enaka 30°, kot <t DSM pa meri 60°. Pravokotni trikotnik M SD je

torej polovica enakostrani¢nega trikotnika s stranico b. DolZina stranice M S je enaka 2.

b
Plos¢ina trikotnika ASD je enaka l%? = %. Ker trapez sestavljajo trije taki trikotniki, je
njegova ploscina enaka %.

Sklep, da sta Stirikotnika ASCD in SBC'D paralelograma s stranicama § inb. ....1
tocka

Ugotovitev, da je velikost kota < DSA enaka 75°% ....vviviiiivirirnrnennnnnns 1 tocka
Sklep: < BSC = 4 SAD = 4 SDC = 4 DCS =T5% wuvurivrnrnrnrarnnnnnnnnnns 1 tocka
Sklep, da so trikotniki ASD, SBC in C DS skladni enakokraki trikotniki...... 2 tocki

Ugotovitev, da je trikotnik 1/ SD polovica enakostranicnega trikotnika s stranico b.
2 tocki

Sklep, da je viSina MSenaka 2. ........oiiiiiiiiii 1 tocka
IzraCunana ploscina trikotnika ASD. ....ccciviriiiiiiiiii e i i 1 tocka
IzraCunana ploSCinatrapeza. ...........oviiiiiiiiiiiiiiiii i 1 tocka



5. Za pot navzgor potrebuje Jan 1 uro in 12 minut oziroma 1.2 ure, torej bi s tako hitrostjo
v eni uri prekolesaril 13 = 10 km. Pot navzdol je prevozil v 20 minutah, kar pomeni,
da bi s tako hitrostjo v em uri prekolesaril 12 - 3 = 36 km. Oddaljenost ¢ebelnjaka od
vrha oznacimo z x. Jan je za pot od Cebelnjaka do vrha potreboval {5 ure, ¢as z vrha
do Cebelnjaka pa je enak 37 ure. Razberemo, da je na vrhu pocival 51 minut, tore] je
za kolesarjenje od cebeln]aka do vrha in nazaj potreboval 69 minut, kar je enako & ure.

Vsota Casov je enaka 207

L 4 L = 2% Lar mora biti enako & = 20T, Velja, da je 23z = 207 in
r = 9, torej stoji cebelnjak 9 km pod vrhom.

Izracunana Janova povprecna hitrost na poti navzgor. ...................... 2 tocki
IzraCunana hitrost na potinavzdol. ...........cooiiiiiiiiiiiii i 2 tocki
(samo pravilno izracunana Casa, ki ju porabi v eno smer - v vsakem primeru po 1
tocka)

Izracunan cas, ki ga porabi za pot od Cebelnjaka do vrha: 5. .............. 1 tocka
Cas z vrha do cebelnjaka 36 ................................................ 1 tocka
Zapisana vsota €asov: & + & = 2L, L 1 tocka
Ugotovitev, da mora biti vsota €asov 69 min oziroma &5 = 23 ure. .......... 2 tocki
Izracunana vrednost z = O KM. ... ...cciiiiiiiiii i ra i e e, 1 tocka

10



ResSitve za 9. razred

1. a) NariSemo kombinatori¢no drevo:

Samo | ~| Samo Samo | ~| Samo Samo |
Janina Janina N | Janina Janina N | Janina N
Samo
Janina
Samo Samo | Samo ~_| Samo /.‘ Samo |
Janina N | Janina Janina N | Janina Janina N

S prestevanjem ugotovimo, da je Stevilo vseh razli¢nih potekov igre enako 12 ter da

je Janina zmagala 6 krat.

b) Resitev lahko razberemo iz drevesa: Samo (1. set), Janina (2. set), Samo (3. set),

Janina (4. set), Samo (5. set) in Samo (6. set).

c¢) Recimo, da po 1. setu zmaga Samo, torej ima 11 pomarané, Janina pa 9. Ce bi v 2.
setu zmagal Samo, se igra konca in Samo bi imel 12 pomarang, Janina pa 8. Kar ne
ustreza zahtevam naloge, torej je zmagala Janina in oba imata 10 pomaran¢. Ce bi
v 3. setu zmagala Janina, bi se igra koncala in Janina bi imela 11 pomaran¢, Samo
pa 9. Zmagal je Samo, ki ima zato 11 pomarang¢, Janina pa 9. Ce bi v 4. setu zmagal
Samo, je igra konc¢ana in Samo bi imel 12 pomaran¢, Janina pa 8. Zmagala je Janina
in oba imata 10 pomaran¢. Ce bi v 5. setu zmagala Janina, je igra kon¢ana in Janina
bi imela 11 pomaran¢, Samo pa 9. Torej je zmagal Samo, ki ima zato 11 pomarang,
Janina pa 9. Ce bi v 6. (zadnjem) setu zmagal Samo, bi imel 12 pomarang, Janina
pa 8. Torej je zmagala Janina in oba imata po 10 pomaran¢. Povzetek igre: Samo
(1. set), Janina (2. set), Samo (3. set), Janina (4. set), Samo (5. set) in Janina (6.
set). Podobno utemeljimo Se drugo igro, ki ustreza zahtevam naloge: Janina (1. set),

Samo (2. set), Janina (3. set), Samo (4. set), Janina (5. set) in Samo (6. set).

Zapisani vsi razlicni poteKiiger. ........ccoiiiiiiiiiiiii it 2 tocki
Odgovor, da je stevilo vseh razlicnih igerenako 12. ............cccvivienn.... 1 toCka
Odgovor, da je Janina zmagala Sestkrat. ............c.cooviiiiiiiiiiaiinnat, 1 tocka
Opis igre, ki se konca z drugo zaporedno zmago Sama v Sestem setu. ..... 2 tocki
Opisa obeh iger, ki se konc¢ata tako, da imata oba enako Stevilo pomaran¢. 2 tocki
(=T Lo TN =T 4 - T T [ 1 tocka)
Utemeljitev ene izmed obeh iger, ki ustrezata zahtevam naloge. ............ 2 tocki
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2. Narisimo skico.

D, ,C
F

P
A° E “B

Trikotnika AED in BF A sta skladna, torej sta tudi kota ¢ DEA in ¢ AF B skladna. Tri-
kotnika AEP in AF B sta podobna, ker se ujemata v dveh kotih: skupen kot <t BAF ter
skladna kota ¢ PE'A in ¢ AF B. S Pitagorovim izrekom izrac¢unamo dolZino daljice AF™:
|AF]? = a® + (2)? = % oziroma |AF| = “Qﬁ ZapiSemo razmerje enakoleznih stranic v
obeh podobnih trikotnikih |[AE| : |AF| = |AP| : |AB|. Upostevamo dolZine daljic in do-

av'b

¢~. Izratunamo $e dolZino
|PF| = “T‘/g — a5 %. Iskano razmerje je enako |AP|: |PF|=2:3.

bimo § : “T‘/g = |AP]| : a. Iz razmerja izrazimo [AP| = % =

5
Ugotovitev, da sta kota < DEAin S AFBskladna. ............cccvvvvninnnn. 1 toCka
Sklep, da sta trikotnika AEP in AFBpodobna. ..........ccviiviiiiiniiannnns 2 tocki
Izracunana dolzina daljice |AF|. ..oeruiriii e 1 tocka
Zapisano razmerje enakoleznih stranic |AE| : |AF| = |AP|: |AB|. vevviiunnns 1 tocka
Zapisano razmerje 2 : Y5 = |AP| Qe «ueuuiueneeit et 1tocka
IzraCunana dolzina daljice |AP|. ....ovuiiiiiii i 1 tocka
Izracunana dolzina daljice |PF|. ....vuieiieiriii i i i i i iiana s 2 tocki
Zapisano razmerje |AP| : [PE| =2 : 3. cvuueurunrasearassarnssasssransasnnsnnes 1 tocka
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3. Lo¢imo tri moZnosti: obe tetivi sta v istem polkrogu ali pa je vsaka v svojem ali pa je
tetiva C'D premer kroZnice.
A B 4 B

o]
o0

C D

=
\

Oznac¢imo s h oddaljenost sredis¢a kroznice od tetive C'D. V prvem primeru, ko sta
obe tetivi v istem polkrogu, je tetiva AB od srediS¢a oddaljena 8 + h. Polmer kroZnice
izrazimo s pomodjo Pitagorovega izreka r? = 9% + h?, ¢e upostevamo tetivo C'D. Upo-
Stevajoc tetivo AB velja r? = 7 + (8 + h)?%. Izenacimo obe enacbi in dobimo: 81 + h? =
49+ 64+16h+h%. Dobljeno enacbo preoblikujemo v 16k = —32 z resitvijo h = —2. Regitev
odpade, saj je razdalja nenegativno Stevilo. V drugem primeru je vsaka tetiva v svojem
polkrogu. Tetiva AB je od sredis¢a kroZznice oddaljena 8 — h. Podobno kot v zgornjem
primeru s pomocjo Pitagorovega izreka izra¢unamo r ter izena¢imo obe enacbi. Dobimo
enacbo 81 + h?* = 49 4+ 64 — 16h + h? z reSitvijo h = 2. Torej je polmer kroZnice enak
r = v/85 cm. Ce je tetiva C'D premer, je polmer kroZnice enak 9 cm. Ta moZnost odpade,
saj ne velja enakost 9 = 7% + 82,

Izrazen polmer kroznice s pomocjo dolzine tetive CD. .........cccvivnvnnn. 1 tocka
Izrazen polmer kroznice s pomocjo dolzine tetive AB v istem polkrogu. ...1 tocka
Zapisana enacba 81 + 72 = 49 + 64 + 167 + R2. ceieiiiiii e rariaeeaeaeaaaas 1 tocka
Ugotovitev, da je resitev enacbe » = —2, ki seveda odpade. ................ 1 tocka
Izrazen polmer kroznice s pomocjo dolzine tetive AB v drugem polkrogu. 1 tocka
Zapisana enacba 81 + 12 =494 64 — 16h + R2. wuveirieeerierarearanearnenens 1 toCka
IzraCunan reSitevenatbe i = 2. ....oiiiiii i e 1 tocka
Izraéunan polmer KroZnice 7 = /85 CML. ...veieieriiierrneerennerernneeennns 2 tocki
Izlocitev moznosti, da je tetivaCD premer. ........ccoeieiiiiiiiiiiiiiinannss 1 tocka
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cwvve

z manj diagonalami. Stevilo diagonal v tem veckotniku je enako w Razberemo, da

ima drugi vetkotnik n + 6 oglid¢, torej ima OIS — (03 Gia00nal. Zapisemo

2
razliko diagonal vec¢kotnikov: (”+6)2(”+3) — ”("2_3) = 63. Odpravimo oklepaje ter ulomka
in dobimo: n? + 3n + 6n + 18 — n® + 3n = 126 oziroma 12n + 18 = 126. Resitev enacbe je

n = 9 torej gre za 9-kotnik in 15-kotnik.

Sklep o Steviludiagonal. .........couiniiiiiiii i 1 tocka
Zapisani Stevili oglis¢ obeh veckotnikov: ninn +6. ....ccoviiviiiiiinn.... 1 tocka
Zapisani Stevili diagonal obeh veckotnikov. .............c.cviiiiiiiiiiian... 2 tocki
Zapisana enacba, ki pripada razliki diagonal. .................cccoiiiiaaan. 2 tocki
Zapis enakovredne enacbe. ...........oiiiiiiiiiiiii i i 2 tocki
ReSitev enactbe: n = 0. ...iuiiiiii i e it i e, 1 tocka
Odgovor, da gre za 9-kotnik in 15-kotnik. ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiaiaenns 1 tocka

Opomba: Ce je tekmovalec reseval nalogo s poskusanjem, prejme najveé 6 tock.
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5. 12 jabolk v Danovi kogari na koncu predstavlja 2 vseh, preden jih je ; dal v Zanovo

kogaro. Torej je dal Zanu 4 jabolka. Ostalih 8 jabolk v Zanovi ko$ari na koncu predstavlja
polovico vseh, ki jih je imel na zacetku. Kar pomeni, da je imel Zan na zatetku 16 jabolk
ter jih je 8 dal v Lanovo kosaro. Tudi Lan je imel na koncu 12 jabolk, kar predstavlja
vseh, preden jih je 1 dal v Danovo kosaro. Torej je Danu dal 6 jabolk, kar pomeni, da je
imel Dan na zacetku 12 4+ 4 — 6 = 10 jabolk. Lan pa je imel 12 + 6 — 8 = 10 jabolk.

Ugotovitev: Dan je dal v Zanovo ko$aro 4 jabolKa. ...........eeveveereeennn.. 2 tocki
Sklep, da je imel Zan na zadetku 16 jJabolK. ........cvvviiiiiiiiiiiiiiinnnnnns 2 tocki
Ugotovitev: Lan je dal v Danovo kosaro 6 jabolk. .............c.cocviivnnnann. 2 tocki
Sklep, da je imel Dan na zacetku 12 +4 -6 =10 jabolk. .......c.ccvuvuiennn.. 2 tocki
Sklep, da je imel Lan na zacetku 12 +6 —8 =10 jabolk. ..........ccvvieuann.. 2 tocki

Opomba: Ce tekmovalec resitev ugane in preveri, prejme najveé 2 toéki.
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