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Društvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije dovoljuje shranitev v 
elektronski obliki, natis in uporabo gradiva v tem dokumentu za lastne 
potrebe učenca/dijaka/študenta in za potrebe priprav na tekmovanje 
na šoli, ki jo učenec/dijak/študent obiskuje. Vsakršno drugačno 
reproduciranje ali distribuiranje gradiva v tem dokumentu, vključno s 
tiskanjem, kopiranjem ali shranitvijo v elektronski obliki je prepovedano.  
 
Še posebej poudarjamo, da dokumenta ni dovoljeno javno objavljati na 
drugih spletnih straneh (razen na www.dmfa.si), dovoljeno pa je dokument 
hraniti na npr. spletnih učilnicah šole, če dokument ni javno dostopen. 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.dmfa.si/
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����� ���������� �������� ��������� ������� '������������
��*��� �� �� � � � � �� ��� �� �33 	 ������ �� ��������� ��������
�33 �������� �� �� �� �� �3� �3� ��� �3� �33� ���� ��3 �� �33 (����
�����������)� ,��&����� ��*��� �� �� �� �������� ������
������� �33 �����* ������� ����� �� ������* �� �����������

"���������� �� ��� ������ � ���������� ��&�� �� � �� � ����������� �33 (����) � � � � � � � � � ������
$���� � ���������* �������� �33 �� ������� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
'������� �������� �����* ������� (�������*) ���� � ��������� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
$������ ���������� ��������� ��������� ��� ���������* ���������* ������� ��&�� � � � � � � � � � � � � � ������
'������� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� ������

����� /��* ���������* ������� �� 
3333 (�� �3333 �� 




)� ,�������� ��* ��*�� � 
33
�������� �� �33 �������� �� ����� ����� �� �������� � �� �33 �� 
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/ ������ �������� � ������� � �� ������ � ��� ������� ����* 
 ��������� ������� �� �� �� �����
� 
 � ������� � ��� / �������*� � ������* �� � ������ � ��� �� �� �3 ��������� ������� � ����*� ��
�� ����� � 
 � ������� � ��� +���� �� ������� � ��*�� ���� 3� ��� ��� � � � � 

�
%��� ���������� �� �� 2� ��������� � ������* �� ��������� � ������ � ��� +� �� �������� � ������*
��� � ��������� ��3 	 �� ��3� ��� 	 �� ���� ��� 	 �� ���� � � � � 

3 	 �� �
3� #�������� � ������*
� �� ������ � �� �� ����� 
33� 2� 	 2�
� /���� � 
 � �� ������� � �� ��� 2� � �3 
 2�
 � 
 	 2�2�
���������* ��������*�

�



"���������. �� �� �� �� ������ � ��� �� 
 ����* ��������� �� �� �� � 
 � ������ � �� � � � � � � � ������
"���������. �� �� �� �� ������ � ��� �� �3 ����* ��������� �� �� �� � 
 � ������ � �� � � � � � � ������
/ 2� �������* �� � ������ � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
/ 2�
 �������* � �� ������ � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
/���� � 
 � �� ������� � �� ��� 2�2� ���������* ��������* � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������

����� ��� ��� �������� � �� � ���������� �� ����� �� ����� � �� � ��5������ ���� ��*�� ���������
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+� ������� �� �� �������� ������ �����
�
� 	 � �� �� ��������� �� � �� ��

#������� ���������� �������� ������ ��� ��������������� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 3 �� ! �����
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�� ��

��

��

�� ����

����� ��������� � 	 ���� �� � 	 ��� �� ,����1
��������� ������� �� ��������� � �� ��� �� ��
 ���1
������������ ��������� � �������� �������� �

�
� �� ���� 	 �

�

�� ��
� 	 �
�
�

�
� �������� ��������� ���������� ��
 ���

��� ������ � �� ���������� � �� '���� �� � 	 �
�
�

�
�

���� 	 � � ��
� 	 �
�
�

�
� �

�
�

�
	 �

�
�

!�
�� ��� � 	 �

�

 ��

+�������� ��� �� ���������� � *��������� �� � ���� ��1
��� ��� �� 	 ����� 
 ��� ��� +���� �� ��� �� 	 ��� �� �
����� 	 ���

!�
�� � 	 ��

�

 �

�
�

�
	 �#

�
��!$
�

� $����� ��������

�� ����� ����� ���� . ��� � 	 �

�
. �#

�
��!$
�

	 � . (
�
�� �)�

(7�������� ��*�� ���� � . (
�
�� �) 	 (

�
� 
 �) . ��)

0������� ������� �� ������� ���������� ��
 ����� �� �������� �������� ���������� ��
 � � � � ������
0������� ���� (� ���������� ��������) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
0������� ��� � ������� ��� � (� ���������� ��������) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
$������� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������

��� � 0��� �����&� ���������� � �� � ��� (�� 
 �� �) 	 3� 0�&����� ��������� �����&�

�������. �!�� 	 ��
�
%"���"��� 

�
	

��
�

#��"!$�

�
	 ��#��"!$

�
� +���� �� �! 	 � 
 � �� �� 	 �� 
 ��

��� �� �� ������� �������� ��� ��&��� ������� ��������� ��������� �� �� �������� ������� 0���
�����&� ����� ��� (���� �)� ���� �� � �����&�� ������� ���������

�



'���������� �����&� � ��������� �����&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
,��������� ��������� �����&� �� ������������� (������� ������� ������) � � � � � � � � � � � � � � � ������
"����������� �� ��� ����� �������� �� ������� ��*����� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
7���� (���������� �����) ��������� ���� ��� ��� (���� �)� � � � ��� (�
 �� �)� � � � � ������

������ �&� ������ �����&� ������������� �� ��&��� � �
�
� ��� � 	 � ����

�

� 	 �
�
� ��� �� ���

����&�������� � � ��� �( �
�
�� �

�
) 	 3� ��� �� � � 3� ��&��� ��� �������� �����&� �� ��� � 	 3� ��

�� � 	 �� ����� �� �� �
�
� 	 �

�
� �� �� � 	 ��

�&
�

6������������� �� ����&��������� �����&� � �&���� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
,������� � 	 � (�����&� �� ����� ������ � ����) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
,������� � 	 ��

�&
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������

������ 0��� �������&� ����&�������� � �� ��� 
 �33� � 3� ������� �� ��������� �����&�

�����
�33� 	 3� %���� �������� ��� �!�� 	
��

�
��� ���
�

� 0������������ �� ��� &��� ����������
��� �������� �� &� ����� ������������ �������&� ���� ������� ���� ��������� +� ������� �� ���� &���
� � 
3 (� � �)� �4� �� � 	 
3� ��&��� �! 	 %��

�
 �

�
	 �� � �

�
� �� �� 	 �� 
 �

�
�� 4���

�������� �������&� ������� ��� �! �� ��� 7� � 	 
3 ��� �������&� ������� ����* ��������8 ����� ��*
�� 
� �4� &� ��&���� ������ �������� �� �� �� �!�� 	

������ ���
�

����� �� &� �� �! �� �� ��������� ����
�� ������� �� &� ����� �������&� ���� ����* ���������

'���&��������� ���� �������&� �� ����� �������� �������� ��������� �����&� � � � � � � � � � � � � � � ������
'�������� � ������������� �� ���������� � � 
3 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
"����������� �� �� ��� � 	 
3 ������� ����* �������� �������&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������

������ '�������� ����� ����������� ��� �� 
� 	 � � ��� �� ���� ������ �������� �(�) 	
��� ����
 ��� 
� ��*�� �� ��� ��� ��� �� �
�� %� ����� ���������� �� ���� � ���� �� �����
������� # 9���������� ���������� ���������� �� �� � ������.

� ���  � �
�
� ��� 
�

� � ��� ��

'������ ��� ����
 ��� 
� 	 (�� �)(��� ���
��)� /������� ������ �� ������������ ��� �� ����
����� :�������� ���� �� ����� �� ������������ %������ �������������� �� �� �� � 	 �� +���� ��
� 	 �� ���� :����� �� ���� �� ����� �� �� � �� � � 
 �� 	 �� ����� �� ������������
'������������ ���� �� �� ������
�� 	 �� +���� �� ������
�3 	 3 	 (���)(�� )� ;�����
�� � ��� 
 �� �� ���� � ��� � 	 � �� ��� � 	  � '�� �&�* ���������* �������� � �� :����� � � �
������������ �� ����� � ������� ��
/������� ������ ��� ����
 ��� 
� �� ����������� �� ��� ��������� ��������� �������� �� �� �����
�� �� � ��  �

7���� ������ � �&���� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
,������� � 	 � (�������� :����� ���� �) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
,������� � 	 � �� � 	  (��������� :����� ���� �) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������

������ �4� �����&� ���������� �� ����������� ��&��� ���� � 
 � ���� ��� � 
 ���� � 
 ���� � 

� ���� ��� �
���� � 	 !

�

 �

�
������� �(���� ��� �
��� � ��� �) 	 3 �� �� ��� ���(���) 	 3� �4�

�� �����&� ��� ��&�� ��������� ��&��� ���� ��� � 
 ���� ��� � 
 ��� � ��� � 
 ��� � ��� � 	
�
�
�
�

��� ����&�������� � (��� � ��� � 
 ��� � ��� �) 
 (���� ��� � 
 ��� � ��� �) 	
�
�
�

�� ��� � ���(� 


�



�) 
 ���(�
 �) ���(�� �) 	
�
�
�
� �4� ������������ �� �� ���(�� �) 	 3� ����� ���(�
 �) 	

�
�
�
�

��� ��� ������� ������������

"��������� ���(�� �) 	 3 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������

"��������� (��� � ��� � 
 ��� � ��� �) 
 (���� ��� �
 ��� � ��� �) 	
�
�
�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
"��������� ��� � ��� � 
 ��� � ��� � 	 ���(� 
 �) ���(�� �) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������

,������� ���(�
 �) 	
�
�
�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� ������

� �


�

�

�

��

�

��

��

�� ���� ��

�������� � %�� &� �) ��
 	 �� +���� �� ���� 	 ���� 	 ��
� ���� ��
��� � 	 ���� 	 ��
� ����� '���&�� �� ���� 	 ���� ���� �� ���� 	
��� � ����� �� ����� �����

����
 ���� 	 ((����)� 
 (����)�)��
� 	 ��
��

7���� ���� �� ��� � � ��
� �� ����� ��
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