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11. tekmovanje v znanju matematike

" za dijake srednjih tehnizkih
in strokovnih sol Prilepi nalepko s §ifro

Drzavno tekmovanje, 16. april 2011

N1|N2 /N3 |N4| N5

Naloge za 1. letnik

1. Brata AnZe in Uro$ imata skupno 312 evrov. Ce bi AnZe dal Urosu 4 % svojega zneska, bi
imel Uro$ 4-krat tolikSen znesek kot AnZe. Izrac¢unaj zneska, ki ga imata AnZe in Uros.

(7 tock)

2 3 3
2. Poenostavi izraz (—2 +L - 1) : (x_ +2 ) ter izrac¢unaj njegovo natan¢no vrednost za
Y

y o ad
r=+/33iny =77
(6 tock)

3. Vsota Stevk trimestnega Stevila je 18. Prva Stevka je enaka osmini Stevila, ki ga tvorita ostali
dve Stevki, zadnja pa je enaka osmini Stevila, ki ga tvorita prvi dve Stevki. Izracunaj to
Stevilo.

(8 tock)

4. Izratunaj, za katere vrednosti « je vrednost izraza 2(x — 1)? + 4 vsaj toliko, kot je vrednost
izraza (x — 1)(z + 2) + x(z — 3).

(6 tock)

5. Janez, Marjeta in Tine so zbirali stari papir, za kar so dobili denarno nagrado. Prvotno naj
bi bila nagrada razdeljena v razmerju 7 : 6 : 5. Kasneje so dogovor spremenili in so nagrado
razdelili v razmerju 6 : 5 : 4.

a) Katera od obeh delitev je za Tineta ugodnejsa? Odgovor utemelji.
b) Janez je dobil pri drugi delitvi 120 evrov vec¢ kot Marjeta. Koliko evrov je dobil vsak

izmed njih?

(7 tock)

Za reSevanje imas na voljo 120 minut.

Naloge resuj samostojno na priloZeni papir, in sicer vsako nalogo na svojo stran. Na liste se
ne podpisuj, napisi le svojo Sifro. Izdelek pisi s ¢rnilom, ¢itljivo in pregledno. Grafe funkcij
ri$i s svinénikom. Ce nalogo resuje$ na ve¢ nacinov, nedvoumno oznaci, katero resitev naj
ocenjevalec tockuje. Ce se zmotis, napatno precrtaj.

Drzavna tekmovalna komisija ti Zeli veliko uspeha.

(© 2011 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju matematike za dijake srednjih tehniskih in strokovnih $ol



11. tekmovanje v znanju matematike

" za dijake srednjih tehnizkih
in strokovnih sol Prilepi nalepko s §ifro

Drzavno tekmovanje, 16. april 2011

N1|N2 /N3 |N4| N5

Naloge za 2. letnik

1. Zapisi enacbo premice, ki je vzporedna premici y = 3 — 7 in s koordinatnimi osmi tvori
trikotnik s plos¢ino 49.

(8 tock)

2. Ob poplavi nam je voda zalila sobo v kleti, zato smo vkljucili vodno ¢rpalko, ki pre¢rpa 180
litrov vode na minuto. Soba je dolga3,7 m, Siroka 2,3 m, viSina vode v sobi pa je bila 1,2 m.

a) Zapisi, kako se je koli¢ina vode v sobi ob pre¢rpavanju spreminjala, kot funkcijo ¢asa.

b) Zapisi, v kolikSnem casu je bila iz sobe iz¢rpana vsa voda. Rezultat naj bo v minutah
in sekundah.

(6 tock)

3. Posdi tocko T'(x,y) na abscisni osi, ki je enako oddaljena od to¢k A(1,4) in B(7,2) ter na-
tan¢no izrac¢unaj dolZino visine trikotnika A7T'B na stranico AB.

(7 tock)
o a2x+2 + a2x+1 _ 16a2m _ 16a2x—1
4. Okrajsaj ulomek T S
(7 tock)
5. Poenostavi [ (v7 + v — (Y2 YT} ()
. Poenostavi x Y — | ———— Ty) .
VE= Vi
(6 tock)

Za reSevanje imas na voljo 120 minut.

Naloge resuj samostojno na priloZeni papir, in sicer vsako nalogo na svojo stran. Na liste se
ne podpisuj, napisi le svojo Sifro. Izdelek pisi s ¢rnilom, ¢itljivo in pregledno. Grafe funkcij
ri$i s svinénikom. Ce nalogo resuje$ na ve¢ nacinov, nedvoumno oznaci, katero resitev naj
ocenjevalec tockuje. Ce se zmotis, napatno precrtaj.

Drzavna tekmovalna komisija ti Zeli veliko uspeha.

(© 2011 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju matematike za dijake srednjih tehniskih in strokovnih $ol



11. tekmovanje v znanju matematike

" za dijake srednjih tehnizkih
in strokovnih sol Prilepi nalepko s §ifro

Drzavno tekmovanje, 16. april 2011

N1|N2 /N3 |N4| N5

Naloge za 3. letnik

1. Minko in Binko se pripravljata na atletsko tekmovanje, zato trenirata na zemljis¢u oblike
paralelograma z oglis¢i ABCD s podatki S = 28v/3 km?, 3 = 120°,a + b = 15 km. Minko
mora preteci razdaljo med tockama A in C, Binko pa med tockama B in D. Za koliko km je
Minkova pot daljsa?

(6 tock)

2. Dve kmetici sta prinesli na trznico skupaj 100 jajc. Imeli sta razli¢no Stevilo jajc, vendar sta
zanje dobili enako vsoto denarja. Prva je rekla drugi: "Ce bi jaz imela tvoja jajca, bi zanje
dobila 15 evrov."Druga ji je odgovorila: "Ce bi jaz prodajala tvoja jajca, bi dobila zanje 62
evrov."Koliko jajc je imela vsaka?

(7 tock)

3. Pravilna Stiristrana prizma ima povrsino 2520 cm?. Ce bi bila ta prizma za 3 cm niZja, bi
bila njena povrsina enaka 2304 cm?. Koliksna bi bila tedaj njena prostornina?

(8 tock)

4. Resienacbo 3 log(271 + 3V2%) = 2 — log 10. Rezultat naj bo natan&en in racionaliziran.
(7 tock)

5. Ali je vsota kvadratov treh zaporednih celih $tevil lahko enaka kvadratu kaksnega celega
Stevila? Odgovor utemelji.

(6 tock)

Za reSevanje imas na voljo 120 minut.

Naloge resuj samostojno na priloZeni papir, in sicer vsako nalogo na svojo stran. Na liste se
ne podpisuj, napisi le svojo Sifro. Izdelek pisi s ¢rnilom, ¢itljivo in pregledno. Grafe funkcij
ri$i s svinénikom. Ce nalogo resuje$ na ve¢ nacinov, nedvoumno oznaci, katero resitev naj
ocenjevalec tockuje. Ce se zmotis, napatno precrtaj.

Drzavna tekmovalna komisija ti Zeli veliko uspeha.

(© 2011 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju matematike za dijake srednjih tehniskih in strokovnih $ol



11. tekmovanje v znanju matematike

" za dijake srednjih tehnizkih
in strokovnih sol Prilepi nalepko s §ifro

Drzavno tekmovanje, 16. april 2011

N1|N2 /N3 |N4| N5

Naloge za 4. letnik
1. Zapisi enacbo premice, ki gre skozi negativno ni¢lo polinoma p(z) = —z* + 223 + 2> — 27 in
presecisce njegovega grafa z navpicnico, ki je oddaljena od ordinatne osi dve enoti v levo.

(7 tock)

2

2. V funkciji f(z) = v

22+ b
funkcija g(x) = 22* + 12z + 19 najmanj$o vrednost. Doloci konstanti a in b ter narisi graf
funkcije f(z).

je konstanta a enaka abscisi, b pa ordinati tocke M, v kateri doseze

(7 tock)

3. Premica 3z — y — 6 = 0 je tangenta kroznice, katere sredisce je v tocki C(6,2). Izratunaj
polmer te kroZnice. Rezultat naj bo tocen.

(8 tock)

4. Podjetje AMBICIOZNI je naredilo naért proizvodnje za leto 2011 in nekaj naslednjih let.
Nacrtujejo, da bo proizvodnja vsako naslednje leto dvakrat toliksna kot predhodno leto.
Proizvodnja v zadnjem letu nac¢rtovalnega obdobja bo 320 ton, skupna proizvodnja v teh
letih pa bo znasala 630 ton. Koliksna bo proizvodnja leta 20117 Koliko let vnaprej nacrtu-
jejo?

(6 tock)

5. Vsota ¢lenov aritmeti¢nega zaporedja brez zadnjega ¢lena je 77, vsota ¢lenov istega zapo-
redja brez prvega ¢lena pa je 119. Vsota prvega in zadnjega ¢lena je 14. Doloci prvi ¢len,
diferenco in Stevilo ¢lenov.

(6 tock)

Za reSevanje imas na voljo 120 minut.

Naloge resuj samostojno na priloZeni papir, in sicer vsako nalogo na svojo stran. Na liste se
ne podpisuj, napisi le svojo Sifro. Izdelek pisi s ¢rnilom, ¢itljivo in pregledno. Grafe funkcij
ri$i s svinénikom. Ce nalogo resuje$ na ve¢ nacinov, nedvoumno oznaci, katero resitev naj
ocenjevalec tockuje. Ce se zmotis, napatno precrtaj.

Drzavna tekmovalna komisija ti Zeli veliko uspeha.

(© 2011 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju matematike za dijake srednjih tehniskih in strokovnih $ol



11. tekmovanje v znanju matematike

za dijake srednjih tehniskih
MF A in strokovnih Sol
Drzavno tekmovanje, 16. april 2011

Resitve nalog in tockovnik

Tekmovalec, ki je prisSel po katerikoli pravilni metodi do resitve (¢etudi tockovnik
take ne predvideva), dobi vse mozne tocke.

Za pravilno metodo se uposteva vsak postopek, ki
— smiselno uposteva besedilo naloge,

— vodi k resitvi problema,

— je matematicno pravilen in popoln.

Ce je kaksen vmesni ali konéni rezultat mozno prepoznati, uganiti, odéitati iz slike ali izracunati
na pamet, tekmovalcu praviloma pripadajo vse predvidene tocke. Ce pa je resitev uganjena
(do nje ni mozno priti brez racunanja), tudi zgolj slucajna brez zapisanega preizkusa oziroma
dokaza, tako resitev tockujemo z 0 tockami.

Tekmovalec, ki je le delno resil nalogo, iz sicer pravilnih postopkov resevanja pa ni videti poti
do konéne resitve naloge, ne more dobiti ve¢ kot polovico moznih tock.

Prvi letnik

1. Upoétevamo da imata brata skupaj  +y = 312 evrov. Iz besedila naloge zapiéemo enacho
(x— 100 x)-4d=y+ 1001’ V enacbi odpravimo oklepaje 4x — —:c =312— x+ = in jo uredimo
96x + 24z = 7800. Izracunamo z = 65. Nato izracunamo Se y = 247. Zaplsemo odgovor:
Anze je imel 65 evrov, Uro$ pa 247 evrov.

Zapis zveze x +y = 312 ali z = 312 L 1 tocka
Zapis enache (& — 755%) 4 = YA D050 - oo ee e 1+ 1 tocka
Ureditev enacbe npr. 4x — ix =312 —=x + 5= V96 +24x =T7800................ 1 tocka
Izracun @ = 65 In 4 = 247 . .. 1+ 1 tocka
OdEOVOT . ..ot 1 tocka

2. Uredimo izraza v okepajih 021roma razSirimo ulomke na skupna imenovalca: prvi oklepaj
% in drugi oklepaj = +y . Preoblikujemo izraz iz deljenja v mnozenje. Uporabimo
obrazec za vsoto kubov in razstavimo drugi imenovelec 2° 4 3% = (22 + y?)(z* — 2%y + y*).
Okrajsamo ulomka ter v poenosavljen izraz % vstavimo vrednosti za x in y. Delno ko-

renimo Stevec /33 - 77 = 114/21, okrajSamo ulomek in dobimo rezultat ‘ﬁ.

2

Poenostavitev prvega oklepaja % .......................................... 1 tocka

Poenostavitev drugega oklepaja = Zy ............................................. 1 tocka

Uporaba obrazca a® + b® in zapis GZyG ............................................ 1 tocka

Poenostavljen 1208z —5ola .ottt 1 tocka
. . z +y

Vstavljena @ in 4 .. .o 1 tocka

(© 2010 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju matematike za dijake srednjih tehniskih in strokovnih Sol



Rezultat % ...................................................................... 1 tocka

3. Stevke oznacéimo npr. z a, b, c. Po besedilu naloge zapisemo prvo zvezo a+b+c = 18, drugo
= £(10b + ¢) in tretjo ¢ = £(10a 4 b). Enacbe uredimo in dobimo sistem treh enacb s
tremi neznankami:
a+b+c=18,
8a — 10b — ¢ =0,
—10a — b+ 8c = 0.
Resitve sistema so a = 6,b = 4 in ¢ = 8. Iskano Stevilo je 648.

Zapis enach a +b+c¢=18,a=2(10b+c) in c = §(10a+b)............... 1+1+1 tocka
ReSevanje siStemar. ... ... 1* tocka
Resitev sistema a =6,b=41Inc=8 ... ... . .. 1+ 1+1 tocka
Zapis iskanega Stevila 648 .. .. ... 1 tocka

4. Nastavimo neenakost 2(z — 1)> +4 > (z — 1)(z + 2) + z(z — 3). Odpravimo oklepaje
2(z* —2x+1)+4 > 22+ —2+2? — 3z in neenakost uredimo 22 —4zx+2+4 > 2% —2x—2.
Upostevamo pravila za ra¢unanje z neenakostmi in dobimo —2z > —8. Delimo z —2 in do-
bimo z < 4.

Zapis neenacbe 2(z —1)?+4> (= 1)(z+2)+x(x —3) oo 1 tocka
Kvadriranje (z — 1)? = 2? — 2x e 1 tocka
MnoZenje (7 — 1)(x +2) = 2% 42 — 2.0 0ot 1 tocka
Mnozenje T(x — 3) = T2 — BT .ot t 1 tocka
Ureditev neenache —2& = —8 . 1 tocka
ReSitev @ << 4. 1 tocka

5. Sklepamo, da je skupna nagrada x prvotno sestavljena iz 18 delov, druga delitev pa iz 15

delov. Prvotno dobi Janez a: Marjeta —:5 in Tine —:5 Po drugi delitvi dobi Janez Ex

Marjeta %x in Tine 145x Stev1la uredlmo po Vehkostl npr razSirimo na skupni imenova-
) : 35,. 30, 25 36,. 30,
lec: prva delitev S5, S5x, 2o in druga delitev 3 goxv 50T 9036 Ugotovnno da Tine dobi vec

pri prvi delitvi. Za drugi del naloge nastavimo zvezo £1’ = 01’ + 120. Resitev enacbe je

x = 1800 evrov. Janez bobi 720 evrov, Marjeta 600 evrov, Tune pa 480 evrov.

Zapis delezev po prvi delitvi za Janeza a: Marjeto —:c in Tineta —:c ............ 1 tocka
Zapis delezev po drugi delitvi za J aneza 15:6 Marjeto 12 In Tlneta 1—£L’ ............ 1 tocka
Ureditev po velikosti prva delitev: %x, gg:c, 9836 in druga delitev 2 —SL’, %x, %x ...... 1 tocka
Zapis odgovora: Tine dobi vec¢ pri prvi delitvi ....... ... ... ... 1 tocka
Zapis enache %1’ = %1’ A 20 1 tocka
ReSitev & = 1800 €VIOV . ...t 1 tocka
Odgovor:Janez dobi 720 evrov, Marjeta 600 evrov, Tine pa 480 evrov.............. 1 tocka

Drugi letnik

1. Vzporedne premice imajo enak smerni koeficient k = —% Ce uporabimo odsekovno obliko
enacbe premice = + £ =1, je ploscina enaka S = ‘m—2"| Iz odsekovne oblike preoblikujemo v

2



eksplicitno in dobimo y = —>xz+n. Torej jek = — 7 = —% in m = 2n. Upostevamo plos¢ino
S = ‘m—2"| in dobimo 49 = n?. Imamo dve moZnosti: n = 7,m = 14 alin = —7,m = —14.

Obstajata dve taksni premici:{; + % =1in 55 + _i7 =1.

Ugotovitev k = —% ............................................................... 1 tocka
Zapis ali uporaba S = ‘m2'"| ........................................................ 1 tocka
Preoblikovanje enacbe premice y = — 2@ + 1. ... 1 tocka
Zapis k = —% ..................................................................... 1 tocka
Zapis enache 1M = 210 ... 1 tocka
Ugotovitev preme Sorazmernostl ... .......uuuut i 1 tocka
Zapis 17+ 4 = 1. oo 1 tocka
Zapis =7+ 25 = 1o 1 tocka

. Izra¢unamo koli¢ino vode v kleti V' = 3,7-2,3-1,2 = 10,212 m® = 10212 dm?3. Koli¢ino
vode zapisemo kot funkcijo ¢asa f(t) = 10212 —180¢. Vsa voda bo izérpana, ko bo vrednost
funkcije f(t) = 0. Resimo enac¢bo 10212 — 180t = 0. Dobimo ¢ = 56, 73 minut, kar je 56
minut in 44 sekund.

Izraéun volumna V =3,7-2,3-1,2=10,212m>.............. ... ... ... .. ......... 1 tocka
Rezultat izrazen v dm?3. ... ... . 1 tocka
Zapis funkcije f(t) = 10212 — 180F ... oottt 1 tocka
Zapis enache 10212 — 180t = 0. ...ttt 1 tocka
[zracun Casa t = 56,73 MINUL ... ... 1 tocka
Rezultat 56 minut in 44 sekund . ... ... 1 tocka

. Ker je tocka T'(z,y) enako oddaljena od tock A in B, zapisemo enakost d(A,T) = d(B,T).
Razdaljo med tockama izrac¢unamo po formuli d(A,T) = \/(x2 — x1)2 + (y2 — y1)2. Tocka T
lezi na abscisni osi, zato je T'(x,0). Enacimo v/(z —1)2+ (0 — 4)2 = /(z — 7)2 + (0 — 2)2.
Enac¢bo kvadriramo in poenostavimo 12z = 36. Iz tega dobimo x = 3. Tocka T ima torej
koordinati 7'(3,0). Ker je AABT enakokraki trikotnik, visina razpolavlja osnovnico in je
zato visina enaka razdalji med tockama S in T, pri ¢emer je S razpolovisce stranice AB. Ko-
ordinati razpolovisca sta S(Z522 ¥1292)  Torej je tocka S(1E7, £2) enaka (4,3). Razdalja

2 7 2
d(S,T) = \/10.

Nastavitev enakosti d(A, T) = d(B,T) ..o 1 tocka
Zapis tocke ali uporaba tocke T(2,0) ... ..o 1 tocka
Kvadriranje enacbe 22 — 22 + 1+ 16 = 2% — 140 +49+4 ......................... 1 tocka
Ureditev enacbe 12x = 36 ali zapisana reSitev x =3 ........... .. ... 1 tocka
Zapis t0CKe T'(3,0) .ottt 1 tocka
Izracun tocke S(4,3) ... 1 tocka
Izracunana visina trikotnika d(S,T) = V10, ... ..o 1 tocka

. Izpostavimo skupni faktor v steveu a** ! (a3 +a?—16a—16) in v imenovalcu a* ! (a>+5a+4).
Izpostavljena faktorja a®*~! lahko krajsamo. Stevec razstavimo z izpostavljanjem skupnega
faktorja a*(a + 1) — 16(a + 1) = (a + 1)(a® — 16) = (a + 1)(a + 4)(a — 4). V imenovalcu
razstavimo po Vietovem pravilu (a + 1)(a + 4). Ulomek okrajsamo in dobimo a — 4.

Izpostavljanje skupnega faktorja v steveu a**~1(a® +a® — 16a — 16) ............... 1 tocka

3



Izpostavljanje skupnega faktorja v imenovalcu a**~*(a* +5a +4).................. 1 tocka

Izpostavljanje v Steveu a®(@+ 1) — 16(@+ 1) . .ovvueiiiiiiii i 1 tocka
Rastavljanje stevea (a + 1)(a+4)(a —4) oo 1 tocka
Kra jSan e . .. oo 1 tocka
Rastavljanje imenovalca (@ + 1)(@4+4) ... oo 1 tocka
Rezultat a — 4 .o 1 tocka

5. Kvadriramo (v/x + \/y)* = & + 2,/Zy + y ter razstavimo Stevec ulomka

VB B (VEm D)@t yTty)
VI NEENE '

. - . . -1 _ \/7
oklepaj x +2,/1y +y — (v + /Ty +y) = \/Ty. Uredimo zapis (\/7y) ! = \/_ Dobimo Nt
okrajsamo in dobimo 1.

Ulomek krajsamo in dobimo x + /zy + y Poenostavimo

Kvadriranje (v/Z 4 \/U)? = @+ 2/TY 4+ Y - oo oo 1 tocka
Razstavljanje /7~ — VI = (W= )@+ JTYHY) oo 1 tocka
Krajsanje ulomka (ﬁ_@(f};/@ﬂ) =X A NTYFY o 1 tocka
Poenostavitev oklepaja © + 2\/Ty +y — (x + \/ZY + ) = /TY .- ooooeiii it 1 tocka
Zapis (/Ty) ™t = \/% ............................................................. 1 tocka
[zracun % = 1 tocka

Tretji letnik

1. V obrazec za plos¢ino paralelograma S = a - b - sin a vstavimo podatke
28v/3 = a(15 — a)sin60° uredimo enacbo a? — 15a 4+ 56 = 0 in jo resimo. Dobimo
resitvi @ = 7 km in b = 8 km. Uporabimo kosinusni izrek za izracun dolzin diagonal:
e? = a?+b*—2abcos B in f? = a® +b* — 2abcos a.. Izracunamo dolzini obeh diagonal e = 13
km in f = 7,5 km. Minkova pot je torej daljsa za priblizno 5,5 km.

Vstavite podatkov 28v/3 = a(15 — @) sin60° . .........cooveieeiiiii i, 1 tocka
Urejena enacba a? — 156 456 = 0. ... oottt 1 tocka
Izracun a =7kmin b=8 Km. ... ... ... 1 tocka
Zapis ali uporaba kosinusnega izreka e? = a? + b* — 2ab cos 3

N 2 =02 402 —2abCOSQ ..ot 1 tocka
Izracun e =13 kmin f =75 km ... ... ... 1 tocka
Odgovor: Minkova pot je torej daljsa za priblizno 5,5 km.......................... 1 tocka

2. Ce je prva kmetica imela x jajc, potem jih je imela druga 100 —z. Ce bi prva kmetica imela

100 — z jajc, bi dobila zanje 15 evrov. Torej je prodajala svoja jajca po (100 ) . Ce bi druga
kmetica imela z jajc, bi dobila zanje 62 evra. Torej je prodajala svoja jajca po 62 r = §—0
Prva kmetica je dobila za svoja jajca (16001_533) = (I&S’fw), druga pa (100 — x) - gg = w.
Glede na to, da sta obe dobili enako vsoto denarja, lahko zapisemo enacbo (mlg’fx) = 20(1??2_96)
Ko enacbo uredimo, dobimo kvadratno enacbo 2 + 160z — 8000 = 0, ki ima dve resitvi,
in sicer 1 = 40 in x5 = —200. Ker je negativni x v naSem primeru nesmiseln, je resitev

naloge, da je prva kmetica imela 40, druga pa 60 jajc.



Uporaba ali zapis: prva kmetica x jajc, druga 100 —z......... ..o iiian. 1 tocka

Cena enega jajca prve kmetice m in cena enega jajca druge kmetice % ........ 1 tocka
Zapis enacbe (101(?2) = 20(132_@ ................................................... 1 tocka
Ureditev enacbe do 22 4 1602 — 8000 = 0 .. ... otvnere e 1 tocka
Resitvi enacbe x1 =40 in 9 = —200 . . ... 1 tocka
[z1oGitev druge TeSitve. .. ... 1 tocka
Odgovor: Prva kmetica je imela 40, druga pa 60 jajc........ ... .. 1 tocka

. Pravilna Stiristrana prizma ima za osnovno ploskev kvadrat s plogéino S = a? in obsegom

o = 4a. Ker je pravilna prizma hkrati pokonc¢na, se njena povrsina izra¢una P = 25+ o0 - v.
Razlika povrsin v obeh primerih je potem P— Py = 2S+0-v—(2S54+0-v3) =0-v—0-vy =
o(v — vy). Vstavimo dane podatke in dobimo 2520 — 2304 = 4a - 3, oziroma 216 = 12a in
a = 18 cm. Ce sedaj to vstavimo v obrazec za povrsino ene izmed prizem (npr. prvotno),
dobimo P = 2a%+4a-v in 2520 = 2-18%2+4-18-v. Iz tega izracunamo, da je visina prvotne
prizme 26 cm, viSina druge pa 23 cm. Upostevamo obrazec za izra¢un prostornine prizme
V=298 v=18.23 = 7452 cm?®.

Zapis ali upostevanje, da je osnovna ploskev kvadrat s plosc¢ino

S =02 0bSeEOM 0 = 4G . .. ...\ 1 tocka
Zapis ali uporaba obrazca P =25 4 0 V... .o 1 tocka
Zapis razlike povrSin P — Py = 0(V — 9) « vt v o vii i 1 tocka
Vstavljanje podatkov 2520 — 2304 =4a -3 .. ... 1 tocka
[Zracun @ = 18 CIN ... oot 1 tocka
[zracun © = 26 CIN . .. ..o 1 tocka
[Zracun vo = 23 CIN .. .o 1 tocka
Izracéun prostornine V =S -v =182-23=7452cm?®.............. ... ... ... ... ..... 1 tocka

. Uporabimo pravila in definicijo logaritmov log 10 = 1, zato je desna stran enacbe enaka 1,
dobimo enacho % log(271 + 3*/59”) = 1. Enacbo mnozimo s 3 ali uporabimo pravilo za logari-
tem potence ter dobimo log(271 4 3V2%) = 3 ali log(271 + Sﬁm)% = 1. Uporabimo definicijo
logaritma in po urejanju dobimo 271 + 3v2r — 10®. Poracunamo desno stran in preobli-
kujemo enacbo in dobimo 3V2r — 799 Dobljeno eksponentno enac¢bo uredimo 3vV2r — 36,
Enacimo eksponenta V2x = 6. Izrazimo x = %, rezultat racionaliziramo x = 3/2.

Uporaba log 10 = 1 ..o 1 tocka
Zapis enakosti log(271 +3Y2%) = 1. ... .. 1 tocka
Poenostavljena enacba log(271 + 3V2*) = 3 ali log(271 +3Y2)s =1............... 1 tocka
Uporaba definicije logaritma 271 + 3V2r 03 1 tocka
Zapis eksponentne enache BV T 1 tocka
Ureditev enache ... ... 1 tocka
Izra¢unana in preverjena resitev @ = 3v/2 ... .. 1 tocka

. Zapisemo tri zaporedna cela Stevila x,x + 1,z + 2. ZapiSemo vsoto njihovih kvadratov
2?2+ (z +1)% + (2 + 2)?, kvadriramo 22 + 2% + 22 + 1 + 2 + 4x + 4, seStejemo 322 + 6z + 5.
Izracunamo diskriminanto D = b? — 4ac = —24. Zaklju¢imo, da ne obstaja nobeno realno
Stevilo, ki bi ustrezalo temu pogoju, saj je D < 0.



Zapis zaporednih celih stevil x,x + 1,24+ 2. ... ... 1 tocka

Zapis vsote 22 4+ (2 4+ 1)2 + (T 4+ 2)2 o 1 tocka
Kvadriranje 22 + 2% + 20+ 1+ 2% + 40 +4 oo 1 tocka
Ureditev vsote 3a2 4 6 4 5. .ot 1 tocka
Izracun D = b? —4ac = —24 .. .. o 1 tocka
Ugotovitev:Ker je D < 0, izraz ne moremo razstaviti oz. ne obstaja realno stevilo, ki bi
ustrezalo temU POGOJU. . . oo\ttt 1 tocka

Cetrti letnik

1. Nastavimo ena¢bo —x?+2x3+2%—22 = 0, izpostavimo skupni faktor —z(z®—22%—2+2) = 0,
nato razstavimo $Se §tiriclenik in dobimo —z(x — 2)(z — 1)(x + 1) = 0. Negativna nicla je
xr = —1. Ugotovimo, da je navpicnica, ki je dve enoti oddaljena od ordinatne osi levo,
premica r = —2. Izra¢unamo Se presecisca grafa polinoma s to premico x = —2, tako da
izracunamo p(—2) = —24. Imamo dve tocki iskane premice, ki sta (—1,0) in (-2, —24).
Izratunamo k = 24 =24 — 94V y = kx + n vstavimo eno izmed tock npr. (—1,0) ter

xro—x1 —2+1
dobimo y = 24x + 24.

Izpostavljanje skupnega faktorja —z(xz® — 222 —2+2)=0........................ 1 tocka
Razcep stiriclenika —z(x — 2)(x — 1)(z + 1) = 0 ali uporaba Hornerjevega algoritmal* tocka
Zapis ali uporaba negativne nicle x = —1...... .. ... ... .. 1 tocka
Ugotovitev, da je £ = —2 NavpiChiCa . . ... ..vvnt it 1 tocka
[zracun p(—2) = —24 ..o 1 tocka
Izracun ali upoStevanje k = 24 ... .. 1 tocka
Zapis enache premice y = 24 + 24 . . .. 1 tocka

2. Upostevamo, da je a abscisa, b pa ordinata temena kvadratne funkcije. Izracunamo a =

—% = -3inb = —ﬁ = 1. Zapisemo funkcijo f(z) = ii;i’ Dolo¢imo nicli z; = /3 in
ry = —/3, polov ni, asimptota y = 1 in zacetna vrednost (0, —3). Upostevamo predznake
in narisemo graf.
[zracun p = —% e TSP 1 tocka
Izracun ¢ = —%8 3 S 1 tocka
Izracun nicel 23 = V3 1IN o = —V/3 o oot 1 tocka
Ugotovitev, da polov i . ... ... 1 tocka
Zapis asimptote 4 = L. ..o 1 tocka
Zapis f(0) = =3 ali (0,=3) . oot 1 tocka
Narisan graf ... ... 1 tocka
3. Poenostavimo enacbo premice do y = 3x — 6. ZapiSemo smerni koeficient £k = 3 in
upostevamo, da je tangenta pravokotna na polmer, kar pomeni, da je smerni koeficient
nosilke polmera k£ = —%. Upostevamo, da nosilka polmera poteka skozi sredisce kroznice
C(6,2) in dolocimo enacbo premice, ki je y = —% + 4. Dotikalisce tangente in kroznice je
presecisce premic y = 3r —6 in y = —% +4. Zapisemo enacbo 3r —6 = —% +4. Izracunamo

P(3,3). Polmer je razdalja med sredis¢em in dotikaliscem tangente na kroznico. Uporabimo
obrazec za razdaljo med tockama d(A, B) = /(22 — 21)% + (y2 — y1)?, vstavimo ustrezne
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koordinate in izracunamo r = +/10.

[zrazen k = 3 .. o 1 tocka
Zapis ali upostevan k normale k = —% ............................................ 1 tocka
Zapis enacbe nosilke polmera y = —2 +4 ... 1 tocka
Zapis enacbe za izracun presecista 3r — 6= —3 +4........... 1* tocka
ReSIteV & = 3. 1 tocka
Zapisano ali upostevano preseciste (3,3) ..ot 1 tocka
Uporaba enacbe za razdaljo ali vstavitev podatkov................................ 1 tocka
[zracun razdalje r = VL0 1 tocka

. 7 a; oznacimo koli¢ino proizvodnje leta 2010 in z a,, koli¢ino proizvodnje v zadnjem

nacrtovanem letu in s s, celotno predvideno koli¢ino proizvodnje v nacrtovanem obdobju.
Ker je proizvodnja vsako naslednje leto dvakrat toliksna kot predhodno leto, je ¢ = 2. Potem
jea, = a;-¢"1, zato je 320 = a;-2"" L. Velja tudi s,, = al(;fl_l), zato je 630 = a;-(2"—1). Iz
prve enache izrazimo a; = % in vstavimo v drugo enacbo 630 = 222_01 -(2"1). Odpravimo
ulomek 2"~ 1. 630 = 320 (2" — 1), uredimo ena¢bo 630-2"~! —320-2" = —320. Izpostavimo
skupni faktor 2"71(320 - 2 — 630) = 320, uredimo 2"~! - 10 = 320, delimo z 10. Dobimo
27=1 = 32, kar lahko zapisemo 2"~ ! = 25, Izra¢unamo n = 6. Izra¢unamo Se a; = 10.

Koli¢ina proizvodnje v letu 2010 je a; = 10 ton. Nacrt proizvodnje bodo uresnicili ¢ez 6 let.

Zapis podatkov a, = 320,85, =630,¢ = 2. ... 1 tocka
Zapis enacbe 320 = a1 - 2™ 1 tocka
Zapis enacbe 630 = 2(12_01) 2 1 tocka
ResSevanje sistemar. ... ... 1* tocka
Resitev sistema a; = 1000 10 = 6. ..o 1 tocka
Odgovor: Proizvodnja leta 2010 znasa 10 ton, na¢rt bodo uresnicili ¢ez 6 let....... 1 tocka

OPOMBA: Polovi¢éni odgovor ima 0 tock.

. Ugotovimo, da je razlika med prvo vsoto in drugo vsoto razlika med a, in a;, ki je 42.
Nastavimo sistem enach a, —a; = 42, a,, + a; = 14 in ga reSimo. Dobimo resitev a,, = 28
in a; = —14. Izracunamo vsoto s, = 119 + a; = 105. Uporabimo obrazec za vsoto
Sy = %(al + a,) in izratunamo n = 15. Uporabimo Se zvezo za a, = a; + (n — 1)d in
izracunamo d = 3.

Zapis sistema a,, — a1 =42,a, + a1 =14 ... 1 tocka
[ZraCumn @, = 28 . . .. 1 tocka
Izracun aq = — 14 . .. oo 1 tocka
Izracun s, = 119+ a1 = 105 .. o 1 tocka
LZraun o = 1D 1 tocka
IzraCun d = 3. .. oo 1 tocka



