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16. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih $ol Prilepi nalepko s 8ifro
Drzavno tekmovanje, 16. april 2016

Naloge za 1. letnik

Cas resevanja: 120 minut. V sklopu A bomo vsak pravilni odgovor ovrednotili s tremi tockami,
za vsak nepravilni odgovor pa bomo eno tocko odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo,
desno tabelo pusti prazno.

[A1] A2 ]| A3) (B1 | B2 | B3 )

| | |

A1l. Sara in Klara imata skupaj 816 evrov. Ce bi Sara porabila 2 svojega denarja in Klara 2
svojega denarja, bi obema ostalo enako. Koliko denarja ima Sara?

(A) 408 evrov (B) 366 evrov (C) 336 evrov (D) 480 evrov (E) 816 evrov

A2. Smetana predstavlja 7 % mase mleka, iz 61 % mase smetane pa nastane maslo. 1z koliko
mleka nastane 3 kg masla?

(A) manj kot 5 kg (B) 17 kg (C) b4 kg (D) 69 kg (E) vec kot 70 kg

A3. V katerega izmed navedenih izrazov lahko preoblikujemo izraz (z + y + 1) g (z+y—1) %7

(A) 4zy (B) 15 ©) g (D)0 (E)z +y
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B1. Izracunaj, za kateri realni vrednosti parametrov a in b ima ulomek

3z —2b
ax + 4b

za x = 1 vrednost 2, za z = —3 pa vrednost —1.
(8 tock)



B2. Tocke A(2,—-1),B(—1,-5) in C(—3,—13) so oglis¢a trikotnika ABC. Izra¢unaj dolZino

Voev v

cali ¢ez abscisno os. Dobljeni tocki oznaci z A" in B'. Narisi stirikotnik AA’'B’B in izrac¢unaj
njegovo plos¢ino.

(8 tock)




B3. Poenostavi izraz )
g’ (22 — 2y + y?) (a® — z(x — y)?)
1 + 3 3 .
x° +y

Za katere realne vrednosti  in y izraz nima pomena?
(8 tock)



16. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih $ol Prilepi nalepko s 8ifro
Drzavno tekmovanje, 16. april 2016

Naloge za 2. letnik

Cas resevanja: 120 minut. V sklopu A bomo vsak pravilni odgovor ovrednotili s tremi tockami,
za vsak nepravilni odgovor pa bomo eno tocko odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo,
desno tabelo pusti prazno.

[A1] A2 ]| A3) (B1 | B2 | B3 )

| | |

A1l. Katera izmed navedenih enacb premic je enacba simetrale daljice s krajiS¢ema A(3, —3) in
B(2,-2)?
Ay=—-x-3 B)z+y—-1=0 Cz—-—y—-5=0
(D)3x—2y =20 (E)3—5=1

A2. Naj bodo a, b in ¢ dolZine stranic trikotnika in naj velja ¢* = a® + b* + ab. Katera izmed
navedenih trditev velja za tak trikotnik?

(A) Trikotnik je enakostranicen. (B) Trikotnik je ostrokoten.
(C) Visinska tocka lezi izven trikotnika. (D) Trikotnik je pravokoten.

(E) Sredisce trikotniku ocrtane kroZnice je razpolovisce najdaljSe stranice.

2016 2016
A3. Koliko je vrednost izraza <‘/52*3> v6-3 (\/5+3> ?

(\/5)2016+32016
8

(A) 1 (B) 2 (C) Y52 (D) 35 (E)
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B1. Ali velja

() o) (v atra) - s

za vsak realen a razen za a # 0, a # —2 in a # —3? Ugotovitev utemelji.
(8 tock)



B2. a) Narisi graf funkcije f s predpisom

fz) = 20 +1 za x>1,
|l —2+5 za x<1.

(3 tocke)

b) Naj bo g(z) = 2z + 1. Zapisi vse vrednosti spremenljivke z, za katere velja enakost
g H(z) =g (@)

(5 tock)

2




B3. Obseg pravokotnika je 4 cm, velikost kota med diagonalama pa 60°. Narisi skico pravokot-
nika z oznacenim kotom med diagonalama. Izra¢unaj dolzini obeh stranic tega pravokot-
nika. Rezultat naj bo natancen in zapisan v obliki okrajSanih ulomkov z racionaliziranimi
imenovalci. Nalogo resi brez uporabe Zepnega racunala.

(8 tock)



16. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih $ol Prilepi nalepko s 8ifro
Drzavno tekmovanje, 16. april 2016

Naloge za 3. letnik

Cas resevanja: 120 minut. V sklopu A bomo vsak pravilni odgovor ovrednotili s tremi tockami,
za vsak nepravilni odgovor pa bomo eno tocko odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo,
desno tabelo pusti prazno.

[A1] A2 ]| A3) (B1 | B2 | B3 )

| | |

A1. Ploi¢ina pravilnega Sestkotnika je 961/3 cm?. Koliko je obseg tega Sestkotnika?
(A) 48 cm (B) 24 cm (C) 96 cm (D) 16 cm (E) 20 cm

A2. Najbo f(z) = =, a > 0in a # 1. Koliko je f(log, 4)?

a*’

(A) 2 (B) —3 ©) 3 (D) —4 (E) -2

A3. Kocko z robom dolZine a razreZzemo na 8 malih skladnih kock. Povr$ino ene take male
kocke oznac¢imo s P. Koliko je P?

(A) & (B) ¥ (K= (D) 3 (E) a®
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B1. Imamo Sotor v obliki stoZca, katerega plas¢ je krozni izsek s polmerom dolZine 3 m in sre-
dis¢nim kotom, ki je velik 120°.

a) Izractunaj visino Sotora. Rezultat naj bo natancen.
(5 tock)

b) Osnovna ploskev Sotora je iz enakega platna kot plas¢. En kvadratni meter tega plat-
na tehta 0,16 kg. Koliko kilogramov tehta platno za osnovno ploskev in plasc¢ Sotora?
Rezultat zaokroZi na eno mesto natancno.

(3 tocke)



B2. Naj bo m realno $tevilo in f(z) = (m — 2)a? — 2ma + 3m.

a) Izra¢unaj vrednost parametra m tako, da bo graf funkcije f potekal skozi to¢ko T'(—2, 3).
Za tako izracunano vrednost parametra m zapisi predpis funkcije f.

(3 tocke)

b) Izracunaj, za katero vrednost parametra m graf funkcije f ni parabola. Kaj je v tem pri-
meru graf funkcije f? Za tako izracunano vrednost parametra m zapisi predpisa funkcije
f in njene inverzne funkcije f~!.

(5 tock)



B3. Resi sistem enacb:

2logs x —logs y

072\/2%*2,!772,5

2 —logs 2,

(8 tock)



16. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih $ol Prilepi nalepko s 8ifro
Drzavno tekmovanje, 16. april 2016

Naloge za 4. letnik

Cas resevanja: 120 minut. V sklopu A bomo vsak pravilni odgovor ovrednotili s tremi tockami,
za vsak nepravilni odgovor pa bomo eno tocko odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo,
desno tabelo pusti prazno.

[A1] A2 ]| A3) (B1 | B2 | B3 )

| | |

A1l. Aritmeti¢na sredina dveh pozitivnih Stevil je 65, njuna geometrijska sredina pa 60. Koliko
je absolutna vrednost razlike teh dveh Stevil?

(A) 10 (B) 20 (C) 30 (D) 40 (E) 50

A2. Kolikoje1+3,54+6+48,5+ ...+ 2501, Ce je razlika med zaporednima seStevancema stalna?
(A) 1249750 (B) 1251000 (C) 1251750,5 (D) 1252251 (E) 1253502,5
1 1

A3. Katera izmed navedenih trditev ne velja za funkcijo f s predpisom f(z) = 5 — 5 cosz?

(A) Zaloga vrednosti funkcije f je [0, 1]. (B) Osnovna perioda funkcije f je 2.
(C) Funkcija f je soda. (D) Nicle funkcije f so x = km, k € Z.
(E) Funkcija f doseze najvecjo vrednost za x = 7 + 2k, k € Z.
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B1. Dana je funkcija f s predpisom f(z) = ﬁ%ﬁf”. Izrac¢unaj nicle, pole, enacbo asimptote, ko-

ordinate preseciSca grafa funkcije f z ordinatno osjo in presecisca grafa funkcije f z asimp-
toto ter narisi graf funkcije f brez ra¢unanja ekstremov. Za katere vrednosti spremenljivke
x so vrednosti funkcije f pozitivne?

(8 tock)

NS




B2. Naj bo

1
f(z)=Inzx in g(x):§x3—x2—63:+4

ter p tangenta na graf funkcije f v tocki S(a,b), ¢ pa tangenta na graf funkcije g v tocki
T'(a, c). Tangenta p je pravokotna na tangento ¢. Izra¢unaj vrednost a.

(8 tock)



B3. Izbrati si moramo sedemmestno geslo, ki vsebuje vsaj eno ¢rko in vsaj eno Stevko. Izbiramo
lahko med znaki A, B,C, G, J, M, R, Z in 3.

a) Koliko je vseh moZnih izbir za geslo, ¢e se znaki ne smejo ponavljati?
(4 tocke)

b) Koliko je vseh moZznih izbir za geslo, ¢e se znaki lahko ponavljajo?

(4 tocke)



16. tekmovanje v znanju
d MF A matematike za dijake srednjih
tehniskih in strokovnih Sol

Drzavno tekmovanje, 16. april 2016

Resitve nalog in tockovnik

(3. APRIL 2016, 20:53)

Tekmovalec, ki je priSel po katerikoli pravilni metodi do resitve (¢etudi tockovnik take ne
predvideva), dobi vse moZne tocke.

Za pravilno metodo se uposteva vsak postopek, ki:
— smiselno uposteva besedilo naloge,

—vodi k resitvi problema,

- je matemati¢no pravilen in popoln.

Ce je kaksen vmesni ali kon¢ni rezultat moZno prepoznati, uganiti, od¢itati iz slike ali izratu-
nati na pamet, tekmovalcu praviloma pripadajo vse predvidene tocke. Ce pa je resitev uga-
njena (do nje ni moZzno priti brez racunanja), tudi zgolj slucajna brez zapisanega preizkusa
oziroma dokaza, jo tockujemo z 0 to¢kami.

Tekmovalec, ki je le delno resil nalogo, iz sicer pravilnih postopkov reSevanja pa ni videti poti
do koncne resitve naloge, ne more dobiti ve¢ kot polovice moZznih tock.

Oznaka " pri tockah pomeni, da toc¢ko oz. tocke tekmovalec lahko dobi za pravilni postopek,
¢eprav je morda izra¢un nepravilen.
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Prvi letnik

(A1]A2]|A3)
ID|E|E|

A1l. Oznacimo z z koli¢ino Sarinega denarja in z y koli¢ino Klarinega denarja. Potem je
x4y = 816 in %x = %y. Iz druge enacbe izrazimo x = %y in vstavimo v prvo enacbo. Tako
dobimo ¥y = 816. Torejje y = 336 in = = 480. Sara ima 480 evrov.

A2. Oznac¢imo z x maso mleka v kg. V = kg mleka je 0,07z kg smetane. 1z te smetane nastane
0,610,072 kg masla. Velja 0,61 - 0,07z = 3. Sledi, da je x = 70,258 kg. 3 kg masla nastane iz ve¢
kot 70 kg mleka.

A3. Dani izraz razstavimo po pravilu razlike kvadratov in dobimo
(z+y+1—-(z+y—3)(z+y+i+(z+y—1)) = 322+ 2y) = 2+ y. Dani izraz lahko
preoblikujemo v izraz = + y.

B1.
Zapis prve enatbe 220 — 2 ... 1 toCka
Preoblikovanje prve enacbe v2a + 100 —3=0zaa # —4b ...oveiiiiiniiiannnnnn. 1 tocka
_3_ v
Zapis druge enacbe #ﬁfb et S 1 toCka
RazreSevanje dvojnih UlOMKOV . ... i 1* toCka
Preoblikovanje druge enacbe va —4b+3=0Zaa #8b ....vvvvviiiiiiiniiiiinnn.n. 1 tocka
ResSevanije sistema dveh linearnih enacb z dvema neznankama ..................... 1* tocka
ZapisreSitve a = —1, b =1 ... 1+1 tocka
B2.
Y
2
0
8
6
B’ N
4N
N
2 \\
\Y
pa
—14 | —12 | -10| -8 | —6 | —4 | —2 1 10 | 12 | 14C
1/
/
_ 4//
)/[/ /4
I/4
ak
/i
~/
L T 1,




Zapis koordinat razpolovidca stranice BC: R(—2,=9) «.ouiuiiiiiiiiiiiieaanen 1 toCka

Ugotovitev, da je dolzina teziSCnice enaka razdalji med toCkama Ain R ............... 1 toCka
IzraCun dolzine tezisénice tpc = d(A, R) = /(-2 =22+ (=94 1)% .oiiiiiiinaan... 1 tocka
ZaPIS TESIVE 150 = 40/ 5 oottt 1 toka
Prezrcaljeni to¢ki A in B ter narisan Stirikotnik AA'B'B ... 1 tocka
1. nacin

Uporaba formule za plo$¢ino trapeza S = <. v =223 ... 2 tocCki
Zapis re8IIVE S = 18 L e 1 toCka
2. nacin

Uporaba formule za ploscino trikotnika ali za plos¢ino pravokotnika in

pravokotnega trikotnika . ....... ... 2 tocki
ZapiS r8IIVE S = 18 L 1 toCka

B3.
2 - 71_2
Razsirjanje ulomkov na skupni imenovalec lﬁ_f = zj ........................... 1 tocka
y w2y y(z—2y)

RazreSevanje dvojnega ulomka ........ ...t e 1* toCka
Poenostavitev prvega Clena izraza v —%‘jy) ........................................ 1 tocka
Razcep 22 + 12 = (2 4+ 4) (22 — By + Y2) « et 1 toCka
Poenostavitev (”2’”y&fy))(f:{_fyf;j)y*”ﬁ) =l 1 tocka
Poenostavitev izraza =*U3-2) 4 SR — gy 1 todka
lzraz nimapomenazay =0, = —y, T =20 N & =Y «curririnnieii it aieeaaenns 2 toCki

(Za dve pravilni ugotovitvi 1 tocka.)



Drugi letnik

(A1]A2]|A3)
clc|c]

A1l. Simetrala daljice AB poteka skozi razpolovisce S (2, —32) daljice AB in je pravokotna na
daljico AB. Smerni koeficient premice skozi toc¢ki A in B je k; = _22__(3_ 3 — _1. Torej je smerni
koeficient simetrale k; = —- = 1. Upodtevamo y = kz + n oziroma —3 = 1- 3 4 n in dobimo
n = —b. Torej je enacba simetrale daljice AB enaka y = x — 5 oziromaz —y — 5 = 0.

A2. 1z kosinusnega izreka ¢* = a? + b® — 2abcos~y in enakosti ¢ = a® + b + ab dobimo
ab = —2abcos~y. Od tod sledi cosvy = —% oziroma v = 120°. Trikotnik je topokoten, torej leZi
viSinska tocka izven trikotnika.

A3.
2016 2016 2016
V5 -3 V53 (V5+3 (V5-3 V5+3 V5—-3
2 2 2 B 2 2 2
(50T VE-3 L VB3 VB3
S\ 4 2 2 2
B1.
Zapis potenc z racionalnimi eksponenti v obliki korenov (\/%;2 + ;—\@) : (\3/6 + ;-ﬂ) ....1toCka
o . iy - at+2+ ¥a¥a?\ | [ (a+2) Ya+ Va v
Razsiritev na najmanjsi skupni imenovalec ( w2 Va? ) : ( e ) .............. 1 toCka
Zapis ali UPOraba &/av/a2 = G ... 1 to¢ka
. . . 2a+2 4
Poenostavitev izraza v prvem oklepaju v ar2) {),/%7 ..................................... 1 toCka
Poenostavitev izraza v drugem oklepaju v %ﬁ .................................... 1 tocka
: 2a+2 . (a+3)Va _ _ (2a+2)(a+2) .
Zapis ) TZ et T i) Taaam) Ta et 1 toCka
Poenostavitev leve strani enakosti v f(ii:%,) ............................................ 1 tocka
Zapis odgovora oziroma ugotovitev, da enakostvelja ............... ... 1 tocka



B2.

1’% -
8
6
4
2
—10| -8 | -6 | —4 | —2 1 1aQr
TZ
\
—4
|
L
i
|
—10
a) Narisana premica z enacbo y = 2z + 1 oziroma del te premice..................... 1 toCka
Narisana premica z enacbo y = —z + 5 oziroma del te premice .................... 1 tocka
Pravilno oznacen graf funkcije fvae =1 ... .o 1 toCka
b) Postopek za izracun predpisa inverzne funkcije ............... ... il 1* toCka
ZapiS g (Z) = 5 1 tocka
Zapis g(r ) = 20 b L o 1 tocka
Zapis €Nathe 12 — 30 — 4 = 0ttt 1 tocka
ZapisreSitevenacbe 1 = 4iN @ = — 1 oot 1 toCka
B3.
60°
Skica pravokotnika z ozna¢enim kotom med diagonalama............................. 1 to¢ka
UPOSEEVANIE 20 + 2b = 4 oot it et e 1 toCka
Zapis ali upostevanje tan30° =2 ... 1 toCka
Zapis ali upostevanije tan 30° = \/?g .................................................... 1 toCka
ReSevanje sistema enath ....... ... 1* toCka
Racionalizacija imenovalCa ......... ... 1* toCka
IzraGunan a = (3 — V/3) CM ... 1 tocka
zZraunan b = (=14 v/3) CM .. 1 to¢ka

Opomba: Ce v rezultatu ni enot, odstejemo 1 tocko.



Tretji letnik

(A1]A2]|A3)
Alc|D|

A1. Uporabimo formulo za plo&ino pravilnega Sestkotnika %2Y3 — 961/3 ter izra¢unamo

4
a = 8 cm. Obseg pravilnega Sestkotnika je 6a = 48 cm.

A2. Izra¢unamo f (log, 4) = \/ﬁﬁ = \/LZ =1

A3. Oznac¢imo z a; dolZino roba male kocke. Upostevamo, da je prostornina male kocke

a} = % in dobimo a; = 2. Torej velja P = 6a} = 6 (%)2 = 3
B1.

Ugotovitey, da Je s = 3 M. .o 1 tocka

Zapis ali uporaba enakosti 27rr = T2 2 tocka

IzraCun dolzine polmera r = 1M ... . 1 toCka

1Zradun ViSine v = v/s2 — 12 = 20/ 2 M L.ttt e 1 tocka

Izracun povrSine stoZca P = 77 (r 4 8) = 4T M oot i it 1* tocka

lzraCunmase m =471 - 0,16 Kg = 2 KQ +.vnviri i 1 tocka

4= 1 o 1= 3o Lo (o 0 1Yo > P 1 toCka
B2.

a) Zapisenacbe 3 = (m —2) -4 +4m +3M oo e 1 tocka
|zraCun vrednosti parametra m = 1 ... i 1 toCka
Zapis predpisa funkcije f: f(z) = =22 — 20+ 3 oo it 1 tocka

b) lzraCun vrednosti parametra m = 2 ... ... e 1 toCka
Ugotovitev, da je za tako izracunani m graf funkcije f premica ..................... 1 tocka
Zapis predpisa funkcije f: f(z) = —4x 4+ 6 ..o 1 tocka
Postopek za izraCun predpisa inverzne funkcije ... 1 toCka
Zapis predpisa inverzne funkcije funkcije f: f~'(z) = -1z +3 ...l 1 tocka
B3.

Preoblikovanje prve enacbe v log, % =2zazx>0iNy>0 .cooiiiiii i 1 tocka

Upostevanje definicije logaritma % e 1 toCka

Ugotovitev, da je /22 — 5 — 2,5 = 0 o .viei it e e e 1 toCka

Zapis €NACDE 21 — 17 — 2,0 = 0 oottt e 1 toCka

Resevanje sistemaenacb 222 =9y in 2z — 4y —25=0....cccuiiiiiiiiinaannn... 1 tocka

Ureditev do kvadratne enacbe 4% — 362 +45 =0 ...ovuirniiieii i, 1 toCka

Zapis resitev sistemaenatb zy =L,y =L inay =3, =1 ...l 1+1 tocka



Cetrti letnik

(A1]A2]|A3)
|E|D|D|

Al. Upostevamo “* = 65 in vab = 60. Preoblikujemo v sistem enatb a + b = 130 in
ab = 3600. Iz prve enacbe izrazimo b = 130 — a in vstavimo v drugo enacbo ter jo preobliku-
jemo v a* — 130a + 3600 = 0. Dobimo re$itvi a; = 40 in b; = 90 ter a; = 90 in by = 40. Torej sledi

la — b| = 50.

A2. Ugotovimo, da moramo sesteti n ¢lenov aritmeti¢nega zaporedje z diferenco d = 2,5.
Upostevamo a,, = a; +(n—1)d oziroma 2501 = 14 (n—1)-2,5. Resimo enacbo in ugotovimo, da
moramo seSteti 1001 ¢lenov. Upostevamo S, = 5 (a1 +a,) ali S, = §(2a; + (n — 1)d) in dobimo
S1001 = 1252251.

A3. Nicle funkcije f so reitve enacbe 3 —1 cosz = 0, torejz = 2km, k € Z,innex = km, k € Z.

B1.
1% 4
8
6
Y
/ ==
e O
10 | -8 —6 —4 -2 4 1ar
T2
!
|
—6
|
!
-8
|
!
—10
IzraCun ni¢el z; = —3 in x5 = —1 in ugotovitev, da funkcija nima polov................. 1 toCka
Zapis enacbe vodoravne asimptote y = 1 in koordinat presecisS¢a grafa
funkcije f z ordinatno osjo x =0iNy =3ali N(0,3) «.ovviririiii i 1 toCka
Izracun koordinat preseciSCa grafa funkcije f z vodoravno asimptoto
r=—3iny=Tlali P(=11) .. 1+1 tocka
Narisan graf funKCije f ... .. o 2 tocCki
Ugotovitev, da je funkcija f pozitivna za vsak = € (—oo, —3) U (=1,00) «.vvuvnnnnn.. 1*+1 toCka
B2.
Odvod funkcije f: f/(z) = 1 . 1 tocka
Odvod funkcije g: ¢'() = T2 — 22 — 6 <o e ettt 1 to¢ka
Upostevanje ky = f'(a) = Linkys=g'(a) =a* —2a— 6., 1+1 tocka



Upostevanje kiks = —1 0ziroma ©=20=6 — 1 ...t 1 to¢ka

Preoblikovanje enacbe vV aZ —a — 6 =0 ....oonrnrnii e 1 toCka

Zapis resSitev kvadratne enacbe a; =3 iNas = —2 ..o 1 tocka

Ugotovitev, da reSitev a; = —2 ne ustreza (f(—2) neobstaja) ......................... 1 tocka
B3.

a) Upostevanje,dajevgeslu6erkinenastevka ...t 1 toCka
Ugotovitev, da je 7 moznih poloZajev za 8tevko ..., 1 toCka
IzraCun Stevila moznih razporeditev ¢rkvgeslo8-7-6-5-4-3 ... ..o al... 1 toCka
IzraCun Stevila moznih izbir zageslo 7-8-7-6-5-4-3=141120 ............ccc.... 1 toCka

b) Ugotovitev, da je vseh moznih izbir za geslo, ¢e ne bi bilo omejitve, da mora

vsebovati vsaj eno ¢rko in vsaj eno Stevilko, enako 97 oziroma 4782969 ............. 1 toCka
Ugotovitev, da je vseh moznih izbir za geslo, ki bi vsebovalo samo Crke,

enako 87 0ZIrOMA 2097152 . ...ttt e e e e e e e e e 1 tocka
Ugotovitev, da je samo eno geslo, ki je sestavljeno samo iz Stevke 3 ............... 1 tocka
Izra¢un Stevila moznih izbir za geslo 97 — 8" — 1 = 2685816 ........ccvvrernennnn.. 1 tocka



