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17. tekmovanje dijakov srednjih
tehniskih in strokovnih 3ol

v Znanju matematike Prilepi nalepko s Sifro
Drzavno tekmovanje, 22. april 2017

Naloge za 1. letnik

Cas resevanja: 120 minut. V sklopu A bomo vsak pravilni odgovor ovrednotili s tremi tockami,
za vsak nepravilni odgovor pa bomo eno tocko odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo,
desno tabelo pusti prazno.

[A1] A2 | A3) (B1 | B2 | B3 )
A1l. Za kateri z bo imel izraz “3’230;# vrednost 0?
(A)9 (B) 3 © -3 (D)0 (E) 2

A2. S katerim izmed navedenih §tevil je deljivo Stevilo 52017 4 52016 4 520157
(A) 15 (B) 31 (C) 2015 (D) 39 (E) 2017

A3. Za koliko % se spremeni vrednost ulomka, ¢e stevec povetamo za 20 %, imenovalec pa
zmanj$amo za 20 %?

(A) 0% (B) 20 % (C) 40 % (D) 50 % (E) 60 %
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B1. Najbod =2- (1 + ﬁ) - 1,416. Natan¢no izratunaj d.
244

d*3id*4

Poenostavi izraz 21 —2d- 12—~

za d # 0,1, 3 in izra¢unaj njegovo vrednost za izra¢unani d.

(8 tock)



B2. Polona v pekarni redno kupuje Zemlje in rogljicke. Med tednom so pri nakupu vsaj Sestih
rogljickov le-ti 15 % cenejsi, med vikendom pa na celoten nakup priznajo 10 % popust. V
torek je Polona kupila 6 rogljickov in 5 Zemelj ter placala 2,27 €. V soboto pa je kupila 7
rogljickov, 4 Zemlje in vrecko, ki stane toliko, kot dva rogljicka, ter placala 2,52 €. Kdaj se
Poloni bolj splaca kupiti 9 rogljickov in 8 Zemelj, med tednom ali med vikendom?

(8 tock)



B3. Resi enacbo: )
’\x—u—z) —1-z.

(8 tock)



17. tekmovanje dijakov srednjih
tehniskih in strokovnih 3ol

v znanju matematike Prilepi nalepko s Sifro
Drzavno tekmovanje, 22. april 2017

Naloge za 2. letnik

Cas resevanja: 120 minut. V sklopu A bomo vsak pravilni odgovor ovrednotili s tremi tockami,
za vsak nepravilni odgovor pa bomo eno tocko odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo,
desno tabelo pusti prazno.

[A1] A2 | A3) (B1 | B2 | B3 )

| | |

A1l. Lik A ima 2 oglis¢i vec in 55 diagonal vec kot lik B. Koliko oglis¢ ima lik A?
(A) 25 (B) 28 (©) 30 (D) 40
(E) Ni mozno doloditi.

A2. Za linearno funkcijo f velja f(—1) + f(3) = —8in f(1) + f(5) = 4. Koliko je f(2) + f(7)?
(A) 12 (B) 13 (C) 14 (D) 15 (E) 16

A3. Naj bo n naravno Stevilo. Kateri od spodaj navedenih izrazov je enakovreden izrazu
Y Y

Ypntn
(A) 1 (B) {/n ©)n (D) (E)n~2
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B1. Resi sistem enacbh

2 —3y = 2x2+4y—1 in
Vi—y+2+2 = =z

(8 tock)



B2. Doloc¢i parametra a in b tako, da bosta premici podani z enacbama

(a+bz—ay+a—2 = 0 in
(20 —a)r+ (a—4b)y —a =

identi¢ni (sovpadali, se prekrivali).
(8 tock)



B3. a) Z ravnilom in Sestilom konstruiraj trikotnik s podatki a + b = 7 cm, v, = 3,5 cm in
[ = 45°.

b) V trikotnik vértamo dve kroznici, ki se dotikata (glej simboli¢no skico). Z njunima pol-
meroma izrazi razdaljo med njunima dotikaliS¢ema s stranico c, torej razdaljo med toc-
kama D in F'. Rezultat delno koreni.

o (8 tock)

Si
S2




17. tekmovanje dijakov srednjih
tehniskih in strokovnih 3ol

v znanju matematike Prilepi nalepko s Sifro
Drzavno tekmovanje, 22. april 2017

Naloge za 3. letnik

Cas resevanja: 120 minut. V sklopu A bomo vsak pravilni odgovor ovrednotili s tremi tockami,
za vsak nepravilni odgovor pa bomo eno tocko odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo,
desno tabelo pusti prazno.

[A1] A2 | A3) (B1 | B2 | B3 )

| | |

A1l. V preglednici so podane vrednosti kvadratne funkcije f. Koliko je f(4)?

x -2 0 1 2
f@) | 0 3 3 5
(A) 2 (B) 2 (C) -3 (D) 0

(E) Ni¢ od navedenega

A2. Krogu ocrtamo in vértamo enakostrani¢ni trikotnik. Koliko je razmerje dolZin stranic
krogu oc¢rtanega in vértanega trikotnika?

(A)1 :3 B)2 : 1 (C)4 :1 (D)5 : 2 (E)v3 : 1

A3. Katero stevilo je resitev enacbe 27 - 5* = 0,01 - (1022)*?

(A) 3 (B) % ©) 3 (D) -2 (E) —3
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B1. Dani sta funkciji f,¢: R — R, podani s predpisoma f(z) = 6 — 4z — 22 in g(z) = —z + 4.

a) V istem koordinatnem sistemu narisi grafa obeh funkcij.

b) Zapisi enacbo tangente na graf funkcije f, ki je vzporedna grafu funkcije g.

(8 tock)

10

—10




B2. Resi enacbo

log? (@— 1) =1

(8 tock)



B3. Naj bo P poljubna to¢ka na daljici AB z dolZino v/27 cm. Nad daljico AP z dolZino z
je konstruiran kvadrat APDE, nad daljico BD pa enakostrani¢ni trikotnik BC'D. Narisi
skico.

a) Izrazi plos¢ino petkotnika ABCDE z x.
b) Dolo¢i z, da bo plos¢ina petkotnika ABC D E najmanjsa.
(8 tock)



17. tekmovanje dijakov srednjih
tehniskih in strokovnih 3ol

v znanju matematike Prilepi nalepko s Sifro
Drzavno tekmovanje, 22. april 2017

Naloge za 4. letnik

Cas resevanja: 120 minut. V sklopu A bomo vsak pravilni odgovor ovrednotili s tremi tockami,
za vsak nepravilni odgovor pa bomo eno tocko odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo,
desno tabelo pusti prazno.

[A1] A2 | A3) (B1 | B2 | B3 )
Al. Naj bo ay, 1,a3, 15, ... geometrijsko zaporedje s samimi pozitivnimi ¢leni. Koliksna je
vsota a; +as + as + ... + agy?
(A) §(1-08%) (B) 70,2 (©) §-02%
(D) 2(1-8-107%) (E) 5 - 0,248

A2. Na koliko razli¢nih nacinov lahko sedejo v vrsto z 8 sedeZi v gledalis¢u 4 pari, ¢e Zeli vsak
posamezen par sedeti skupaj?

(A) 4! (B) 2 - 4! (C) 24 (D) 384 (E) 256

A3. Kateri od navedenih zapisov predstavlja definicijsko obmogje funkcije f(z) = 2£5?

(D) R \ {_27 2} (E) (_27 2)
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B1. V razredu s 25 dijaki je bilo povprecje ocen pri kontrolni nalogi iz matematike to¢no 2,32,
od teh so 4 pisali zadostno, 6 dobro in 2 odli¢no.

a) Izracunaj, koliko dijakov je doseglo nezadostno oz. prav dobro oceno.

b) Dolo¢i modus in mediano rezultatov.

(8 tock)



B2. Doloci vrednosti parametrov a in b tako, da bo premica z ena¢bo y = 3z + 5 tangenta na graf
funkcije f, f(x) = ax? + bz, v tocki z absciso —1.

(8 tock)



B3. Dana je kvadratna enatba az? 4+ bx + a = 0 (a,b # 0 in a # b). Za njene koeficiente velja,

. . 2 2 .o v . v . v
da izrazi 1, “2 20 tyorijo zaporedne ¢lene aritmeti¢nega zaporedja. Zapisi zvezo med

koeficientoma a in b in resi kvadratno enacbo.

(8 tock)



17. tekmovanje dijakov srednjih
d MF A tehniskih in strokovnih 3ol
v znanju matematike

DrZavno tekmovanje, 22. april 2017

Resitve nalog in tockovnik

(22. APRIL 2017, 10:27)

Tekmovalec, ki je priSel po katerikoli pravilni metodi do resitve (¢etudi tockovnik take ne
predvideva), dobi vse moZne tocke.

Za pravilno metodo se uposteva vsak postopek, ki:
— smiselno uposteva besedilo naloge,

—vodi k resitvi problema,

- je matemati¢no pravilen in popoln.

Ce je kakden vmesni ali kon¢ni rezultat moZno prepoznati, uganiti, od¢itati iz slike ali izratu-
nati na pamet, tekmovalcu praviloma pripadajo vse predvidene tocke. Ce pa je resitev uga-
njena (do nje ni moZno priti brez ra¢unanja), tudi zgolj slucajna brez zapisanega preizkusa
oziroma dokaza, jo tockujemo z 0 to¢kami.

Tekmovalec, ki je le delno resil nalogo, iz sicer pravilnih postopkov reSevanja pa ni videti poti
do koncne resitve naloge, ne more dobiti ve¢ kot polovice moZznih tock.

Oznaka "’ pri tockah pomeni, da toc¢ko oz. tocke tekmovalec lahko dobi za pravilni postopek,
¢eprav je morda izra¢un nepravilen.
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Resitve nalog za 1. letnik

[A1]A2]|A3)
|E|B D]
I/A1. 13’29;3:3“18 = xQ(I‘jQ:g@‘?) = (x_i)z(f;_g) = x — 2 in vrednost je enaka 0 za z = 2.

Pravilen odgovor je (E).

T/A2. 52017 4 52016 1 52015 — 52015(52 15 1 1) = 31 . 525, Stevilo je deljivo z 31. Pravilen
odgovor je (B).

I/A3. a +0.2a = 12a,b—0,2b = 0,8 in 22 = 15

085 ,5%¢. Vrednost ulomka se poveca za 50 %.
Pravilen odgovor je (D).

~1
I/B1. Izratunamo vrednost d = 2 - <1 + ) - 1,416. Vrednost izraza 1 + ;=— =
2+2

127
2+3

12

-1
-1 ) o . . ) }
= (& = 12 Decimalno $tevilo spremenimo v ulomek in dobimo
17
2

torej je (1 + 5

241

-1
12 17
— ) 1,416 =2 1217 = o,

1,416 = % Izratunamo vrednost izraza d = 2 - (1 +
2+ 241

di(d-1)
d=3(d2(1—2d-1)2—1)

d—1 - : .
Fa—i a1 v imenovalcu odpravimo oklepaj

V $tevcu in imenovalcu izpostavimo d~* in dobimo . Krajsamo z d~* in kvadri-

ramo izraz (1 — 2d~')? in dobimo ulomek

#ﬁl_l, imenovalec uredimo deTdH, razstavimo (d_%ﬁ in okrajSsamo ter tako dobimo po-

enostavljeni izraz .

Vrednost d = 2 vstavimo v poenostavljen izraz 5~ in dobimo reSitev —1.

1. naéin:

1ZFaCUN d = 2 1t 1*+1 tocka

Izpostavitev ¢ — 4 v §tevcu d—*(d — 1) in imenovalcu d—*(d*(1 — 2d71)? — 1) ........ 1 tocka

Zapis ulomka W ........................................................ 1 tocka

Kvadriranje (d?(1 —2d71)2 =1 —4d 4+ 4d 72 «iiirii i e i e eaa e eeas 1 tocka

Mnozenje z d? iNUrediteV d> — 4d 4+ 3 .ovuieiriiriiiiainaraaasearassasarasnarnnnns 1 tocka

Poenostavljen ulomek d—ig ......................................................... 1 tocka

LT (=T 1 tocka

2. nacin:

1Zradun d =2 ..iiqiiqeriiiiiiiiiiiiii i s e 1*+1 tocka

Zapis Ulomka — & — e 1 tocka
#0-D"

Kvadriranje (1 — —)2 =1 —d§1+ B e reiieneieerieereieaseieieriaiereiiireiaan 1 tocka

Preoblikovanje ulomka m ..................................................... 1 tocka

Poenostavljen ulomek d73d ....................................................... 1+1 tocka

ReSIteY — 1 L. i i e e i 1 tocka

I/B2. Nastavimo sistem enacb na podlagi podatkov za torkov nakup 67-0,85+5 = 2,27 € ter
za sobotni nakup (7r+4+2r)-0,9 = 2,52. Pri tem smo pozorni na 10 % popust med vikendom,
15 % popust na rogljicke med tednom in vrednost vrecke. Sistem enacb lahko reSujemo z za-
menjalnim nacinom ali metodo nasprotnih koeficientov. Npr., prvo enacbo pomnozimo z —4,

2



drugo pa s 5, da dobimo sistem ena¢b —20,4r — 20 = —9,08 ter 457 + 20 = 14. Enacbi seStejemo
in dobimo linearno enacbo 24,6r = 4,92 od koder izra¢cunamo, da je » = 0,2. Podatek vstavimo
v eno od prvotnih enacb in dobimo na primer 9 - 0,2 + 4 = 2,52 od koder izracunamo = 0,25.
Polona bi med tednom placala 9-0,2- 0,85+ 8- 0,25 = 3,53 €, med vikendom pa (9-0,2+ 8 -
0,25) - 0,9 = 3,42 €, torej se ji nakup bolj splaca med vikendom.

Zapis enacbe za torkov nakup 67 - 0,85 + 5 = 2,27 vvueiirerararnrnennsnsnsararannnns 1 tocka
Zapis enacbe za sobotni hakup (7r +4 +2r) - 0,9 =252 .cueiiiiiiiiiriiniiiiaens 1 tocka
ReSevanje sistemaenach ... e 1 tocka
b Lo 3 A 1 1 tocka
ZraCUN = 0,25 1 etitiitii et i e saesasansaesasaasnasansansnsansnsansansnsansnsnnnns 1 tocka
Izracun za nakup med tednom 9-0,2- 0,85 +8-0,25 = 3,53 € vvvvvernrnrnrnrnnnnnnn 1 tocka
Izracdun za nakup med vikendom (9-0,24+8-0,25)-09=342 € ...cvirirnrirnennnns 1 tocka
4= 1 o] =30 Yo (o To 3V - T 1 tocka

I/B3. Po definiciji absolutne vrednosti iz dane enacbe zapisemo dve enacbi [z —1| -2 = 1 -1z

in |z —1|—2 = —1+ 3. Nato vsako enatbo ponovno refujemo po definiciji absolutne vrednosti.
Iz prve od enacb dobimo enacbiz —1 -2 =1—fzinz —1—2 = —1 + Jz. ReSitev enacbe
t—1—-2=1-jxjex =3, kine ustreza prvotni enacbi. Resitev enatbe z — 1 — 2 = —1 + jz je
x = —4, ki ustreza prvotni enacbi.

Iz druge od enacb dobimo enatbiz —1 —2= -1+ tzin —z+1—-2= -1+ 3z,

Resitev enacbe  — 1 — 2 = —1 + iz je © = 4, ki ne ustreza prvotni enacbi.

Resitev enacbe —z + 1 — 2 = —1 + 3z je x = 0, ki ustreza prvotni enacbi.

Enacba ima torej reSitvi x = —4inz = 0.

Zapis dveh enacb po definiciji absolutne vrednosti. Zapisani enacbi, npr. [x — 1| — 2 =

LR 1 e I e B 1 tocka
Resevanje prve enacbe po definiciji absolutne vrednosti. Zapisani enacbi, npr. z—1-2 =
L= 320N =2+ 1 =2 =1 =& tertrrriiriiiinntteerieaiiinneeeesseaaaannneeeaseaanns 1 tocka
ReSitevenacbe v — 1 —2=1— 2,2 =5 .iiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 1 tocka
ReSitevenacbe —z+1—2=1— 2,2 =—4 ...iiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 1 tocka
Resevanje druge enacbe po definiciji absolutne vrednosti. Zapisani enacbi, npr. z — 1 —
2=—1+izin—a+1-2=—1+Llo . 1 tocka
ReSitevenacbe v — 1 — 2= —1+ 22,2 =4 crrrriiiiiiiiiiiiiiiii 1 tocka
Resitevenacbe —2 +1—2=—1+ 12,2 =0 cevrriiirriiiinniiii i, 1 tocka
Preverjanje reSitevin zapisreSitevz = —4iN 2 =0 ..voviiiiiiiiiiiaiiiiaiarannnss 1 tocka



17. tekmovanje dijakov srednjih
d MF A tehniskih in strokovnih 3ol
v znanju matematike

DrZavno tekmovanje, 22. april 2017

Resitve nalog in tockovnik

(22. APRIL 2017, 10:27)

Tekmovalec, ki je priSel po katerikoli pravilni metodi do resitve (¢etudi tockovnik take ne
predvideva), dobi vse moZne tocke.

Za pravilno metodo se uposteva vsak postopek, ki:
— smiselno uposteva besedilo naloge,

—vodi k resitvi problema,

- je matemati¢no pravilen in popoln.

Ce je kakden vmesni ali kon¢ni rezultat moZno prepoznati, uganiti, od¢itati iz slike ali izratu-
nati na pamet, tekmovalcu praviloma pripadajo vse predvidene tocke. Ce pa je resitev uga-
njena (do nje ni moZno priti brez ra¢unanja), tudi zgolj slucajna brez zapisanega preizkusa
oziroma dokaza, jo tockujemo z 0 to¢kami.

Tekmovalec, ki je le delno resil nalogo, iz sicer pravilnih postopkov reSevanja pa ni videti poti
do koncne resitve naloge, ne more dobiti ve¢ kot polovice moZznih tock.

Oznaka "’ pri tockah pomeni, da toc¢ko oz. tocke tekmovalec lahko dobi za pravilni postopek,
¢eprav je morda izra¢un nepravilen.
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Resitve nalog za 2. letnik

[A1]A2]|A3)
(c|B|E]

.....

za Stevilo diagonal velja 2=l — »("=3) 4 55 Dobimo n = 28. Iz tega sledi, da ima lik A 30

oblis¢. Pravilen odgovor je (C).

II/A2. Linearna funkcija je oblike f(z) = k - 4+ n. 1z prve zveze dobimo 2k + 2n = -8, iz
druge pa 6k +2n = 4. Iztegasledik =3inn = -7, f(x) = 3z — 7. Tako velja f(2) + f(7) = 13.
Pravilen odgovor je (B).

n . n ntn/ o, L2
I/A3. /n" = n, "S/n" = J/n, Vnmtn = n?. Vrednost izraza ~"—="" je enaka nyn
n
1

7= n~z. Pravilen odgovor je (E).

II/B1. Prvo enacbo kvadriramo in preoblikujemo v 22 — 2z + 7y — 1 = 0. V drugi enacbi
koren osamimo, kvadriramo in izrazimo y = —z* + 5z — 2. To vstavimo v zgornjo enacbo in
dobimo 222 — 112 +5 = 0. Za x; = 5 dobimo y; = —2, re§itev ustreza prvotni enalbi. Za z, = %
dobimo y, = i, reSitev ne ustreza prvotni enacbi.

Kvadriranje prve enacbe in preoblikovanje v npr.: 2> — 22+ 7y —1=0 ....vu.... 1 tocka
Osamitev korena vdrugi enacbi ...........cooviiiiiiiiiiiiiiii i 1* tocka
Kvadriranje in preoblikovanje vy = —2? + 5z —2ali2? =52+ y+2=0 .cceuurnn.. 1 tocka
Resevanje sistema nelinearnih enac¢b, npr. zamenjalninaéin .................... 1* tocka
Preoblikovanje V272 — 112 + 5 =0 cvuueurenrasenrearasnarassarnerassasassasnesnnens 1 tocka
ReSiteV 11 = 5N ) = —2 .ttt e it i e tietrara i raa e 1 tocka
ReSiteva, =1 inys =1 o 1 tocka
Ugotovitev, da prva resitev ustreza indruganeustreza ..................ccouue. 1 tocka

Opomba: Ce dijak izraéuna samo z; = 5 in z, = 1, ustreznih vrednosti y pa ne izra-
cuna, dobi 1 tocko od zadnjih treh.

II/B2. Enacbi premic zapisemo v eksplicitni obliki: y = “g 4 42 jn y = =20y 4 4.,

Ce sta premici identi¢ni, imata zapisani v eksplicitni obliki enaka smerna koeficienta in enaka

odseka na ordinatni osi. Dobimo ena¢bi 42 = 9=20 jp =2 — _a_ ]z prve enatbe dobimo

b- (a+4b) = 0. Resitev b = 0 ne ustreza, ker se druga enacba preoblikuje v @ — 2 = a in nima

reSitve. Ostane Se druga moznost a + 4b = 0, oziroma 4b = —a. To uporabimo v drugi enacbi
a

in dobimo ©2 = - = liniztegasledia =4inb= —1.

ata

Opomba: Nalogo bi lahko resili tudi tako, da bi upostevali, da je razmerje istoleZnih koefi-
cientov enacb premic zapisanih v implicitni obliki enako.

Zapis v eksplicitni obliki y = 2z + =2 fjny =<y 2o . 1 tocka
Ugotovitev ali upostevanje, da imata premici enaka smerna koeficienta in enaki zacetni
A Z=e 14 Lo L= 1 1 tocka
Zapis ustreznih enacb “ = ¢=20jn a=2 — 4 e 1 tocka
Preoblikovanje prve enacbe Vb - (@ +4b) =0 .uvureirunenrnnenrenranenrnnearnneanss 1 tocka

5



ReSIHEV b = D N USEI@ZA ..o oottt et it tssesseennnnnnnnnsssssssssnnnnnnnnnnnnnnnns 1 tocka

UGOTOVItEV (0 + 4D = 0 teieieiieite e e e e e s s s sasasanansasasasasasanansnsnsnrnns 1 tocka
IZFACUN @ = 4 N D = — 1 ettt eesaansnnsnnnnnnnnnnnssssssssssnnnnnnnnnnnnnns 1+1 tocka
I1/B3.

a) Konstruiramo kot 8 z ravnilom in Sestilom. Iz oglis¢a B na nosilki stranice a odmerimo
a + b. NariSemo visinski pas in dobimo oglis¢e A. Dobimo enakokraki trikotnik, npr.: ABD
in nariSemo simetralo stranice AD. Dobimo oglis¢e C' in trikotnik ABC.

Konstruiran Kot 5 = 45° .. .eiiiiiii i e e e raasaassansssanssnnsnnsnnsnns 1 tocka
Narisan viSinski pas in ogliS€e A ......ccoiiiiiiiiii e ra e 1 tocka
Na nosilki stranice « odmerjeno a + b in dobimo trikotnik ABD ................ 1 tocka
Ugotovitev, da je trikotnik ACD enakokrak ...........ccviiiiiiiiriirnnnrnnnnnss 1 tocka
Konstruirana simetrala stranice AD in narisan trikotnik ABC ................. 1 tocka

b) Povezemo S; in Sy, njuna razdalja je 7y + r2. Skozi S nariSemo vzporednico k stranici c in
dobimo pravokotni trikotnik s katetama ry —r; in d. DolZina druge katete je iskana razdalja,
izratunamo jo po Pitagorovem izreku d* = (11 + r2)? — (12 — r1)? in dobimo d = 2,/r1 - 15.

Oznacen ali upostevan pravokotni trikotnik ...............cccoiiiiiiiiaan. 1 tocka
Uporaba Pitagorovega izreka d> = (r; +75)% — (72 — 71)% wevierinrnrnnrnanennens 1 tocka
RSOV = 2 /7] T2 ttttineeetunnneesssnnnnssesnnnssssnnnnssssnsnnsssnnnnnsssnnns 1 toCka



17. tekmovanje dijakov srednjih
d MF A tehniskih in strokovnih 3ol
v znanju matematike

DrZavno tekmovanje, 22. april 2017

Resitve nalog in tockovnik

(22. APRIL 2017, 10:27)

Tekmovalec, ki je priSel po katerikoli pravilni metodi do resitve (¢etudi tockovnik take ne
predvideva), dobi vse moZne tocke.

Za pravilno metodo se uposteva vsak postopek, ki:
— smiselno uposteva besedilo naloge,

—vodi k resitvi problema,

- je matemati¢no pravilen in popoln.

Ce je kakden vmesni ali kon¢ni rezultat moZno prepoznati, uganiti, od¢itati iz slike ali izratu-
nati na pamet, tekmovalcu praviloma pripadajo vse predvidene tocke. Ce pa je resitev uga-
njena (do nje ni moZno priti brez ra¢unanja), tudi zgolj slucajna brez zapisanega preizkusa
oziroma dokaza, jo tockujemo z 0 to¢kami.

Tekmovalec, ki je le delno resil nalogo, iz sicer pravilnih postopkov reSevanja pa ni videti poti
do koncne resitve naloge, ne more dobiti ve¢ kot polovice moZznih tock.

Oznaka "’ pri tockah pomeni, da toc¢ko oz. tocke tekmovalec lahko dobi za pravilni postopek,
¢eprav je morda izra¢un nepravilen.

(© 2017 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje dijakov srednjih tehniskih in strokovnih $ol v znanju matematike



Resitve nalog za 3. letnik

[A1]A2]|A3)
D|B|B]

III/A1. Ena ni¢la funkcije f je —2, v tocki T'(1, 3) ima graf funkcije f teme, torej je 4 druga
nicla funkcije f, zato je f(4) = 0. Pravilen odgovor je (D).

ITI/A2. Naj bo v dolZina viSine krogu ocrtanega enakostrani¢nega trikotnika, v; pa dolZina
viSine krogu vértanega enakostrani¢nega trikotnika in  polmer kroga. Za ocrtani trikotnik
velja sv = r in za vértani trikotnik velja 2v; = r. Iz obeh enakosti sledi, da je razmerje visin
ocrtanega in v¢rtanega trikotnika enako v : v; = 2 : 1. V enakem razmerju sta tudi dolZini
stranic trikotnikov. Pravilen odgovor je (B).

III/A3. Upostevamo pravila za racunanje s potencami in preoblikujemo enacbo v obliko
10% = 10%*~10, Resitev enacbe je z = %. Pravilen odgovor je (B).

IT1/B1.

a) Nicli funkcije f sta —3 in 1, teme grafa funkcije f je v to¢ki T'(—1,8). Graf funkcije g ima
smerni koeficient —1, ordinatno os pa seka v to¢ki N (0, 4). NariSemo oba grafa.

Y,
10

—10

b) Tangenta vzporedna grafu funkcije g ima enacbo y = —x + n. Tangenta se dotika parabole,
zato imata krivulji eno skupno toc¢ko. Enacbi krivulj izena¢imo in dobimo kvadratno enacbo
22% + 3x + (n — 6) = 0. Kvadratna enacba ima eno resitev, ko je diskriminanta D = 3% — 4 -
2(n — 6) enaka 0, kar nam da regitev n = 7. Enacba tangente jey = —z + L.



Izracun nicel in zacetne vrednosti funkcije f ... 1 tocka

Izracun temena grafa funkcije f in narisan graf funkcije f .............. ..l 1 tocka
Narisan graf funKCije g ......ccoeiiiiirii e i i e a e naeas 1 tocka
Zapis enacbe vzporednice grafafunkcije g y = —2+ 7 vvvviiiiiiii i 1 toCka
Zapis kvadratne enacbe 2% + 37 + (11— 6) = 0 «evuerrnnrenaieaa i 1 tocka
Zapis eNachbe 32 — 4 - 2(1 — 6) = 0 svuuurrunrrnnrennan i 1 tocka
IZradun n = 30 L 1 tocka
Zapis enacbe tangente y = —z + % ................................................ 1 tocka

III/B2. Iz dane ena¢be dobimo enacbi log (v/3* — 1) = 1inlog (v/3* — 1) = —1. Po preobli-
kovanju prve enacbe dobimo /37 — 1 = 10, ki jo preoblikujemo do enacbe 37 = 121. Resitev
prve enacbe je z = log; 121 = 4,37. Pri drugi enaébi dobimo v/3* — 1 = 107!, kar preoblikujemo
do 3% = 12 Resitev druge enacbe je x = log; 12t = 0,174.

100" 100
Zapisana prva enacba 1og (v/37 — 1) =1 .ouuviiuiuiiiinieiiineiiiane i iiiaeaeaeas 1 tocka
Preoblikovana prva enacba v/37 — 1 = 10 +evuerrrnnerernnerennnerennnreennneennnnns 1 tocka
ReSevanje prve enacbe ..........cooiiiiiiiiiii i 1* tocka
Resitev prve enacbe x = 10g; 121 = 4,37 .uuiuiriinriiii i rarasannnnnrarasannanens 1 tocka
Zapisana druga enacba log (/37 — 1) = —1 ..eevieiiiiniiiiiieiiieiieieaeaaes 1 tocka
Preoblikovana druga enaéba /37 — 1 = 107! ...uiviiiirrriierrniereennerennneeenns 1 tocka
ReSevanje druge enache ...........cociiirirorneirirararnnaearararsnananarnnnns 1* tocka
Resitev druge enacbe © = log; 125 = 0,174 tuuuriiiiiiiiiinnnieesiiiiiiinneeeseaaans 1 tocka

ITII/B3. Plosc¢ina S petkotnika ABCDE je vsota ploscin kvadrata APDFE (S)), pravokotnega
trikotnika PBD (S2) in enakostrani¢nega trikotnika BC'D (S3). Plos¢ine vseh treh likov izra-
z(\/ﬁ—x)
————=. Plo-

BD
S¢ina enakostrani¢nega trikotnika j ]e Sy = BRIVS ‘ V3 Dolzino stranice BD izra¢unamo z uporabo

zimo z z. Plo&¢ina kvadrata je S; = z?, plo¢ina pravokotnega trikotnika je Sy =

Pitagorovega izreka |[BD|? = y* = 2? + (V27 — x) = 222 —6+/3z +27. To upostevamo v zgornji

2v/322—18z+27/3

formuli in dobimo S3 = .

. Formula za plos¢ino petkotnika ABC' DFE izraZena z x je

S =814+59+85; =22+ Z(\/?ﬂ> + 2‘/‘3’“”2_148”27‘/5 H*/ 2+ 3*/; O+ 27‘[ . Upostevamo, da ima
sf 9
kvadratna funkcija minimum, kojez = p = —%. [zratunamo p = — 5 = 2_(31{\;% = _9*‘26f.
Tocka p je oddaljena od totke A za =463 cm
C
E D
A P B



NariSaANa SKICA ...ovtiiiiitt ittt i e ses e assssanassssnnssssannasnsnnnsnssnnnnnsnnnss 1 tocka

Zapis ali uporaba formule za plosc¢ino kvadrata APDE S, = 2 covvviviviinnnnnns 1 tocka
Zapis ali uporaba formule za plosc¢ino pravokotnega trikotnika PBD

Sy = @ ....................................................................... 1 tocka
Zapis formule za izracun dolzine stranice BD

|BD|? = y? = 2* + (\/2—7—x)2:2x2—6\/§3:—|—27 .................................... 1 tocka

Zapis ali uporaba formule za plos¢ino enakostrani¢nega trikotnika BC D

Sy = Y3 — DBIBEIYE || a s 1 tocka
Ploscma petkotmka ABCDE
S=81+S+S;=a+ (“j o)y 2Bt tseraVS _ 16VB,2 | VB0, | aVE 1 toéka
Zapis ali upostevanje, da ima kvadratna funkcija m|n|mum pr| r=p= ba ...... 1 tocka
3\F 9
o _ =3V349 __ —946V3 ~
IzZracun z = p = 1+\/§ = (irva) T 2 o 10 1 tocka
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Resitve nalog za 4. letnik

[A1]A2]|A3)
|A|D|D]

IV/IAL 1z % = % sledi, da je a3 = 5. Potemje g = 3, a1 = ;. Vsotaje S = a; - L= =
2(1-0,8"). Pravilen odgovor je (A).

IV/A2. Natinov razporeditev 4 parov v vrsto je 4! = 24. Ce Zelijo pari sedeti skupaj, se lahko
posedejo na 4! - 2* = 384 nacinov. Pravilen odgovor je (D).

IV/A3. Funkcija ni definirana za |z| — 2 = 0. Resitvi enatbe sta x; = —2, x5 = 2. Definicijsko
obmogje funkcije f je R\ {—2,2}. Pravilen odgovor je (D).

IV/B1.

a) Naj bo stevilo dijakov z nezadostno oceno z , Stevilo dijakov s prav dobro oceno pa y.
Zapisemo prvo enacbo z + y = 13. Upostevamo izra¢un povpredja ZH2H83H 20 — 9 39
in dobimo drugo enacbo x + 4y = 22. ReSimo sistem enacb in dobimo resitev z = 10 in
y = 3. Na ta nacin smo izracunali, da je 10 dijakov doseglo nezadostno oceno in 3 prav

dobro oceno.

Zapis Prve eNache = + = 13 ..iiiiiiiie e i i ii i e e e i i ra e 1 tocka
Uporaba formule za povpreéje ocen Zt42t83H4ut28 _ 9 39 i, 1 to¢ka
P povprecj 55 C
Poenostavitev druge enacbe = + 4y =22 ... ociiiiiiiii i i 1 tocka
ResSevanje sistemaenach ............cciiiiiiiiiiiiii i 1* toCka
4 Vo 4 T 1 tocka
b Vo 4 T YT 1 tocka

b) Ugotovimo, da je 13. podatek po velikosti 2, zato je mediana 2. Ugotovimo, da je najpogo-
stejsi rezultat 1, zato je modus 1.

DOlOCItEY MEAIANE e = 2 i iiiiisette e e easssssesssnnnnnnnsssnssssssnnnnnnnnns 1 tocka
DOIOCItEY MOAUSA N0 = 1 tuueeesseeeresssssnsnnnnnnnnnneesssssssssnnsnnnnnnnns 1 tocka

IV/B2. Izratunamo ordinato dotikalis¢a y = 3(—1) + 5 = 2. Upostevamo koordinate do-
tikalis¢a v f(z) = ax?® + bz in dobimo enatbo a — b = 2. Odvajamo funkcijo f in dobimo
f'(z) = 2ax + b. Upostevamo dotikalis¢e D(—1,2) in smerni koeficient premice k£ = 3 ter do-
bimo enacbo —2a + b = 3. ReSimo sistem enacb in dobimo resSiteva = —5inb = —7.

12



\\\\§\EJ
Y

—8
Izracun ordinate dotikaliS€a y = 2 ....c.cviiiiiri i i 1 tocka
Zapis Prve eNache @ — b =2 ...iiiiiii i 1 tocka
Zapis ali upostevanje odvoda funkcije f .......coiriiiiiiiii i 1 tocka
Upostevanje smernega koeficientapremice ............ccoviiiiiiiiiiiiiiaiaennn. 1* tocka
Zapisana druga enacba —2a + 0 =3 ...ciiiririiiiiii e 1 tocka
ResSevanje Sistema .........ociiiiiiiiiiiie it iiaria i i i 1* tocka
b Lo 3 A S 1 tocka
4 T 4 T 1 tocka

IV/B3. Upostevamo definicijo aritmeti¢nega zaporedja in dobimo 2 — 1 = &+ _ atb

a—b a?—b? a—b"
Uredimo enacbo 4530 = % Po odpravi ulomka dobimo enacbo b* + 2ab = b(b + 2a) = 0.
Ce upostevamo, da je b # 0, je reitev b = —2a. Pri upostevanju b = —2a v kvadratni enacbi,

dobimo ax? — 2ax + a = 0. Upo$tevamo, da je a # 0 in dobimo enatbo z* — 2z + 1 = 0. ReSitev
enacbe je z = 1.

Upostevanije definicije aritmetiénega zaporedja ¢t — 1 = o0 ot . 1 tocka
Preoblikovanje enakosti .........c.oouiiiiiiiii i e 1* tocka
Urejena in razcepljena enacba > + 2ab = b(b+2a) =0 «vvveerrrnnrennrnnnrennnen 1+1 tocka
Kerjeb#0,JereSiteVh = —20 vuvurierirnarnrsarnrasnasassnssnsassnsassnssssnrnnnns 1 tocka
Upostevanje b = —2a v kvadratni enacbi az? —2ar +a =0 cvevviiirnrnninennnnnnn. 1 tocka
Upostevanje a # 0O inreSevanjeenacbe 22 — 22 +1 =0 .cvvviirirnrnenrirnrnannnnns 1 toCka
ReSItOV 0 = 1 teiiiiii it et i et e e sa e ea e e 1 tocka
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