Drustvo matematikov, fizikov
in astronomov Slovenije

Jadranska ulica 19
1000 Ljubljana

Tekmovalne naloge
DMFA Slovenije

Drustvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije dovoljuje shranitev v
elektronski obliki, natis in uporabo gradiva v tem dokumentu za lastne
potrebe ucenca/dijaka/studenta in za potrebe priprav na tekmovanje
na sSoli, ki jo ucenec/dijak/student obiskuje. Vsakrsno drugacno
reproduciranje ali distribuiranje gradiva v tem dokumentu, vklju¢no s
tiskanjem, kopiranjem ali shranitvijo v elektronski obliki je prepovedano.

Se posebej poudarjamo, da dokumenta ni dovoljeno javno objavljati na
drugih spletnih straneh (razen na www.dmfa.si), dovoljeno pa je dokument
hraniti na npr. spletnih ucilnicah Sole, ¢e dokument ni javno dostopen.



http://www.dmfa.si/

21. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol Prilepi nalepko s 8ifro
Drzavno tekmovanje, 15. maj 2021

Naloge za 1. letnik

Cas resevanja: 120 minut. V sklopu A bomo vsak pravilni odgovor ovrednotili s tremi tockami,
za vsak nepravilni odgovor pa bomo eno tocko odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo,
desno tabelo pusti prazno.

[A1 | A2 [ A3) (B1 | B2 | B3 )

| Joo | |

A1l. Naj za stevili z in y velja zveza (z + 2y)* — 3y(y — 1) = (2z + y)* — 3z(z + 1). Koliksna je
njuna vsota z + y?

(A) —100 (B) —1 (C) 0 (D) 1
(E) se ne da enoli¢no dolociti

A2. Podana imamo tri Stevila A = 263%1, B = 572 jn ¢ = 3105 _ Stevila uredi po velikosti.
Kateri spodnji zapis je pravilen?

(A)A<B<(C B)A<(C<B (©)B<(C<A DODB<A<(C (E)C<A<B
A3. Najboz € Rinz > 0,z # 4,z # 9. Kateri izraz je ekvivalenten izrazu ((2+ /z) ' +1)71?

T z—6 z—+/z—6 z—+/x+6 z—+/x—6 z—+/x+6
(A) 75 (B) 5 (©) =57 (D) =55 (E) =557
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in B(3a + 2b,3a + 2b — 2), Kjer sta a in b realni Stevili. Izra¢unaj dolZino daljice AB. Rezultat
delno koreni.



B2. V nekem domu za ostarele so pred enim tednom ugotovili prve okuZene s covid-19. Od
takrat se je njihovo Stevilo popeterilo, torej jih je sedaj petkrat toliko kot pred enim tednom.
21 od teh okuZenih so zjutraj odpeljali v bolnisnico, tako je med oskrbovanci, ki so ostali v
domu, 9.09 % okuzZenih. Zveter bodo v bolnisnico odpeljali $e 9 okuZenih, tako da bo med
oskrbovanci, ki bodo ostali v domu, le 5 % okuZenih. Koliko je bilo prvotno stevilo okuZenih
pred enim tednom in koliko je bilo takrat vseh oskrbovancev v domu?



B3. Stirikratni koli¢nik razlike in vsote realnega Stevila a in njegove obratne vrednosti zmanjsaj
za dvakratnik razlike Stevila a in njegove obratne vrednosti. Zapisi iskani izraz, ga poenostavi
in izracunaj, za katere vrednosti Stevila a je vrednost danega izraza enaka 0.



21. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol Prilepi nalepko s 8ifro
Drzavno tekmovanje, 15. maj 2021

Naloge za 2. letnik

Cas resevanja: 120 minut. V sklopu A bomo vsak pravilni odgovor ovrednotili s tremi tockami,
za vsak nepravilni odgovor pa bomo eno tocko odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo,
desno tabelo pusti prazno.

[A1 | A2 [ A3) (B1 | B2 | B3 )

| Joo | |

A1. Kolik$no vrednost mora imeti Stevilo a € R, a # 4in a # 2, da se bosta premici z enatbama
ar —(a—2)y —2=01in (a — 1)z + (4 — a)y + 2 = 0 sekali na ordinatni osi?

(A) =5 (B)5 (©) —1 (D) -3 (E)3
4 5 -3
)
A2. Kolik$na je vrednost izraza el SR W kjerjea € Rina > 0?
8 ( 3 CL4)5> > 2-"—@
(A) 55 (B) 5 (©) 5, (D) %3 (E) 33

A3. V pravokotnem trikotniku ABC' s pravim kotom pri C, visina iz oglis¢a C' seka stranico
AB v toeki D. Koliksna je velikost kota ¢ BAC, ¢e velja |CD| = v/12 cm in |AD| = 4 cm?

(A)a =49,06° (B)a=40,80° (C)a=40,54° (D)a=49,11° (E)a = 40,45°

(© 2021 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju matematike za dijake srednjih tehniskih in strokovnih Sol



B1. V trikotniku ABC sta dolzini stranic |AB| in |AC| v sorazmerju |AB| : |AC| = 4 : 3. Na
stranici AB lezi to¢ka D, tako da imata kota < AC'B in 4 C'D A enako velikost. Razdalja med

to¢kama D in C meri 7,5 cm.
a) Izra¢unaj dolzino stranice BC.

b) Koliko merita dolzini stranic AC' in AD, ¢e obseg trikotnika AC'D meri 18 cm?



B2. V eksplicitni, implicitni in odsekovni obliki zapisi ena¢bo premice s pozitivnim smernim
koeficientom, ki s koordinatnima osema oblikuje pravokotni trikotnik s plos¢ino 9 kvadratnih
enot in abscisno os seka pri z = —3.



B3. Dan je izraz F—% Il

a) Racionaliziraj imenovalec in izraz poenostavi.

ot

b) Izratunaj vrednost izraza za r = 7.



21. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol Prilepi nalepko s 8ifro
Drzavno tekmovanje, 15. maj 2021

Naloge za 3. letnik

Cas resevanja: 120 minut. V sklopu A bomo vsak pravilni odgovor ovrednotili s tremi tockami,
za vsak nepravilni odgovor pa bomo eno tocko odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo,
desno tabelo pusti prazno.

[A1 | A2 [ A3) (B1 | B2 | B3 )

| Joo | |

Al. Pravilna, pokon¢na, $tiristrana prizma ima povr$ino 128 m? in vi$ino 6 m. Koliko meri
njena telesna diagonala?

(A) D=8,23m (B) D=824im (C) D=7,22m (D) D=8,25m (E)D=7,2lm

A2. Za katere vrednosti parametra a € R je funkcija f(z) = log (2% + (a + 4)x + 9) definirana
na mnozici vseh realnih stevil?

(A)a<?2 (B)a > —10 (O —2<a<10 (D -10<a<2 (E)a=-4

A3. Dolzina akvarija je 50 cm, $irina 20 cm in viSina 25 cm. Koliko cm od zgornjega roba
akvarija bo nivo vode, ¢e vanj vlijemo 19 litrov vode?

(A) 19 cm (B)1,9cm (C) 10,9 cm (D) 6 cm (E)0,6 cm
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B1. Dan je paralelogram z dolZino stranice a = 13 m in notranjim kotom a = 60°. Obseg
paralelograma meri 58 m. Paralelogram je osnovna ploskev pokon¢ne prizme. Visina prizme je
enaka dolZini diagonale f danega paralelograma. Natan¢no izra¢unaj povrsino in prostornino
prizme.



B2. Dana je druZina funkdij f(z) = 37" — 3, b e R.
a) Za b = —1 narisi graf funkcije f in zapi$i njeno zalogo vrednosti.
b) Izra¢unaj vrednost parametra b za katerega bo x = 1 nicla funkcije f.

¢) Za b = 2 izracunaj na dve mesti natan¢no absciso presecisc¢a grafa funkcije f s premico
y—6=0.



B3. Resi enacbo: 1+ log (2* 4 1) = log 2 + log(4* + 9).



21. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol Prilepi nalepko s 8ifro
Drzavno tekmovanje, 15. maj 2021

Naloge za 4. letnik

Cas resevanja: 120 minut. V sklopu A bomo vsak pravilni odgovor ovrednotili s tremi tockami,
za vsak nepravilni odgovor pa bomo eno tocko odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo,
desno tabelo pusti prazno.

[A1 | A2 [ A3) (B1 | B2 | B3 )

| Joo | |

Al. V katerih totkah na krivulji, podani z enacbo f(z) = 2* — 222 + 3, tangenta z abscisno osjo
oklepa kot 135°?

(A) T (1, —4) in Ty(—2,0). (B) T1(1, —4) in T5(2,0). (C) T1(1,0) in Ty(—1,4).
(D) T1(1,2) inTx (5, %) (E) T1(1,2) in Ty(3, 22).

A2. Zaneko celo stevilo x je kon¢no zaporedje \/z+2, 3v/x + 1, 2,/z+4 geometrijsko. Koliksen
je koli¢nik tega zaporedja?

(A)2 (B) V3 (©)v2 (D)3 (E) 3v/2

2

.. . . . in2 e
A3. Kateri izraz je ekvivalenten izrazu —SE2—=F— . tanz__o
sin” - x+cosT+x cosxr—sSInx

(A) —cosx (B) —sinx (C) —sin®x (D) — cos® (E) cosx
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B1. Resienacbo: 42 +21% —42% —x = —1. Izratunaj razliko kvadratov vsote racionalnih resitev
in vsote iracionalnih reSitev enacbe.



B2. Naj bo z taksno realno stevilo, za katerega velja cos(60° — ) # 0 in sin(120° — ) # 0. Brez

V3+4sinzcosz
cos(60°—z)-sin(120°—z) *

uporabe Zepnega rac¢unala izracunaj natanc¢no vrednost izraza:



B3. Opazujemo telesi A in B, ki sta med seboj oddaljeni za 450 m. Isto¢asno se za¢neta premi-
kati eno proti drugemu (po premici). Telo A se v prvi minuti premakne za 5 m, nato pa v vsaki
minuti za 15 m ve¢ kot v prejSnji minuti. Telo B se v prvi minuti premakne za 100 m, nato pa
v vsaki minuti za 10 m manj kot v prejSnji. Po kolikSnem ¢asu in na koliksni oddaljenosti od
zacetne pozicije telesa A se telesi srecata?



21. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
Drzavno tekmovanje, 15. maj 2021

Resitve nalog za 1. letnik

[A1]A2]|A3)
(c|D|B]

A1l. Po kvadriranju in odpravi oklepajev dobimo z? + 4zy + 4y* — 3y* + 3y = 4a? + 4oy + y* —
32? — 3z. Enatba se preoblikuje v enatbo 3y = —3x, oziroma x + y = 0. Pravilen je odgovor C.

A2, B = 52 — (52)351 — 2531 (' = (33)%1 = 273! Ker je 25%! < 26%°! < 27%!, dobimo
B < A < C. Pravilen je odgovor D.

A3. Izraz (2 + /&)~ + 1)7" preoblikujemo v (- + 1) = (;’Iﬁ)‘l = gig, T #9,1# 4

Izraz $e racionaliziramo in dobimo :":—{%6. Pravilen je odgovor B.

Bl. Totka S(Zi%2, #1342) je sredis¢e daljice med A(z1,y1) in B(xz,,ys). Tako dobimo enalbi
Bath — 5 in dat3b=l — _2 ReSitev sistema je a = 3 in b = —5. Za tocko A dobimo koordi-
nati A(11,—1) in za B dobimo B(—1,—3). Upostevamo d(4, B) = \/(z2 — 21)® + (y2 — y1)? in
dobimo d(A, B) = /148 = 2+/37.

Upostevanje ali zapis koordinat sredis¢a daljice S(&1522 mxwe) L 1 totka
Zapis prve enacbe 25 = 5 e 1 tocka
Zapis druge enacbe 14E30=1 — 2 1 totka
ReSevanje sistema .......... ... 1* tocka
ZapisreSitve sistemaa =31Inb= =5 ... ... ... 1 tocka
Izra¢un koordinat tock A(11, —1)in B(—1,—=3) ... euiriniiii e 1 tocka
Upostevanje ali zapis obrazca za dolzino daljice d(A, B) = \/(zg — 21)? + (y2 — y1)? ... 1 tocka
Izra¢un dolZine in delno korenjenje d(A, B) = 148 = 2v/37 .......oooiiiiiiiinn... 1 tocka

B2. Naj bo prvotno z okuZenih in v domu skupno y oskrbovancev. Od vseh okuZenih 5z so
jih 21 odpeljali, okuZenih je ostalo 5z — 21. Oskrbovancev je ostalo y — 21. DeleZ okuZenih je

221 — 9.09%. Ce periodi¢no stevilo 9.09 sprememmo v ulomek, dobimo 1% in 9.09% = &

y— y—21
Zato delez okuzenih lahko pigemo kot =3 = {, kar lahko preoblikujemo v y = 55z — 210. Ce

odpeljejo 3e 9 okuZenih, jih bodo skupno odpeljali 30 in dobimo delez okuZenih *=& = 5%.

Upostevamo, da je 5% = 5 in deleZ preoblikujemo v enacbo y = 100z — 570. Z enaenjem
obeh enac¢b dobimo x = 8 in y = 230, kar pomeni, da je bilo vseh oskrbovancev 230, od tega 8
okuZenih.

Zapisana povezava med Stevilom okuZenih pred enim tednom in sedaj z in 5z ........ 1 tocka
Zapisano Stevilo okuZenih ali preostalih oskrbovancev 5z —2laliy —21 .............. 1 tocka
Preoblikovanje 9.0 % V 15 .. ..ot 1 totka
Zapis ustrezne enacbe 555 21 = 0.0 T0 1 totka
Preoblikovanje enacbe v hnearno Y=D002 — 210 ot 1 tocka
Zapis druge enacbe 2230 = 5% ... 1 totka
Preoblikovanje v l1nearno enacbo y =100z — 570 ..ot 1 tocka
Zapis odgovora. Vseh oskrbovancev je bilo 230, od tega 8 okuZenih. .................. 1 tocka
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Resitve nalog za 1. letnik

-1 . a—1 2
B3. ZapiSemoizraz 4“2+ —2-(a—a'). Izraz poenostavimo 4- —¢ —2- (a — 2) = 4- %51 —2.

a+ta a+(1l a?+1
2.1 _ da(a®—-1)—2(a?+1)(a®>~1) _ 2(a®—1)(2a—a?—1) _ —2(a®—1)(a®—2a+1) _ —2(a—1)3(a+1)

- a (a2+1)a - (a2+1)a - (a2+1)a - (a24+1)a 7 a 7£ 0. Vrednost
danega izrazajeenaka0zaa = —1lina = 1.

Zapis izraza 4 - Z;Zj ................................................................. 1 tocka
Zapis izraza 2 - (@ — a71) oo 1 tocka

_1
Zapis izraza 4 - ZJ% —2-(a— 1), a0 o 1 tocka
_1

Izra¢un dvojnega ulomka Z+—§ = Zz—;} ................................................. 1 tocka
Poenostavitev izraza do oblike 4 - szr} —2. aza’l ...................................... 1 to¢ka
Zapis izraza v skréeni obliki *Q(E%)igzﬂ) .............................................. 1 tocka
Izracun, da je vrednostizrazaenakaO0zaa=—lina=1 ........................... 1+1 tocka



21. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
Drzavno tekmovanje, 15. maj 2021

Resitve nalog za 2. letnik

(A1]|A2]A3)
|E|B|B]

A1. Ce se premici sekata na ordinatni osi, je = koordinata presetis¢a enaka 0. V obe enacbi
premice vstavimo za z = 0 ter ju poenostavimo do npr. —ay +2y —2 =0in4y —ay + 2 = 0.
Dobimo sistem dveh enacb z dvema neznankama, ki ga reSimo na katerikoli nacin. Resitvi sta
y = —21in a = 3. Pravilen odgovor je E.

(\/;4)5)%

= 12. Rezultat mnoZenja teh dveh ulomkov je 2. Pravilen je odgovor B.

A2. Poenostavimo prvi ulomek ( = 1 in izra¢unamo vrednost drugega ulomka

1

2+

2+ 1 =
2+2
A3. Uporabimo kotne funkcije v pravokotnem trikotniku tana = 3¢ = @ = in izratunamo
kot a = 40, 89°. Pravilen je odgovor B.
BL & Trikotnik ABC je podoben trikotniku AC'D.

a) ZapiSemo sorazmerje |[AB| : |AC| = |BC| : |CD|. Upostevamo, da je |AB| : |[AC| =4 : 3
in dolzina daljice C'D meri 7,5 ¢m in dobimo enacbo 4 : 3 = |BC| : 7,5. Z resitvijo enacbe
izracunamo dolZino daljice BC, ki je 10 cm.

b) Kerje |AB|: |[AC| = 4 : 3 1ahko |AB| in |AC| zapisemo kot \AB| = 4z in |AC| = 3z. Zaradi
podobnosti trikotnikov ABC in AC'D lahko zapiSemo sorazmerje |AC| : |AB| = |AD| : |AC’ \
vanj vstavimo |AB| = 4z in |[AC| = 3z in dobimo 3z : 4z = |AD| 3z izrazimo |AD| =
Obseg trikotnika ACD je 18 c¢m torej je 3z + 2 4+ 7,5 = 18 in z = 2. DolZini stranic sta

|AC| =3z =6 cmin |AD| =% = 4.

Ugotovitev, da sta trikotnika ABC in ACD podobna ......................... ... ..., 1 tocka
Zapis sorazmerja |[AB| : [AC| = |BC|: [CD| ..c.oouiiiii i 1 tocka
Upostevanje sorazmerja |AB| : |AC| =4 : 3 ali zapis enacbe 4 : 3 = |BC|: 7,5 ......... 1 tocka
Zapis dolzine |BCO| = 10 €1 «.o.iuiu i 1 tocka
Zapis ali upostevanje sorazmerja |AC| : |AB| = |AD|: |AC| ..., 1 tocka
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Resitve nalog za 2. letnik

IzraZzena dolZina stranice [AD| = 25 ... ... 1 tocka
Zapisan ali upostevan obrazec za obseg trikotnika 3z + 2 + 7,5 =18 ................. 1 tocka
Izratun dolzin [AC| =6 cmin |[AD| =S cm ... 1 tocka

B2. Premica s koordinatnima osema oblikuje pravokotni trikotnik, katerega plos¢ino izra¢unamo
kot polovi¢ni produkt med katetama p = £:%2. Iz naloge je razvidno, da je dolZina ene katete
3, dolZino druge katete pa izra¢unamo s pomocjo plos¢ine in dobimo rezultat 6. Ker je smerni
koeficient premice pozitiven, premica seka koordinatni osi v tockah (—3,0) in (0, 6), s pomo¢jo
teh dveh tock lahko zapiSemo vse tri oblike enacbe premice. Odsekovna oblika % + & = 1,
implicitna oblika —2z + y — 6 = 0 in eksplicitna oblika y = 2z + 6.

Ugotovitev, da je trikotnik pravokotni ............... ... 1 tocka
Zapis ali uporaba obrazca za plos¢ino pravokotnega trikotnika p = &2 o0 1 tocka
Zapis ali uporaba, da je dolZina ene katete 3enote .............. .. ...l 1 tocka
Izrac¢un druge katete 6 enot ......... ... 1 tocka
Zapis ali uporaba tock (—3,0)in (0,6) .....coveiiiii 1 tocka
Odsekovna oblika =5 + & =1 ...t 1 tocka
Implicitnaoblika =22+ 3y —6 =0 ... 1 tocka
Eksplicitnaoblika y =22 +6 ... ... 1 tocka
B3.
a) Dani izraz % v §tevcu in imenovalcu pomnozimo z v/x + 1 + v/z — 1 ter poenosta-
vimo YErItvE-T = Veil+ve-T _ _(Vatleve-1)?  _ ol42vedlyve—Tte—1 _ 2042 @+D)(@-1)
Vatl—vae-1  Va+l+V/z—1 (Vz+1)2—(Vo—1)2 z+1—(z—1) 2
r+Va?—1.

i -3 i i71 i 5 52 _ 1 =25 2 _ 16 _ 5 9 5,3 _
b) Vstavimo x = § vracionaliziranizraz ; +/(3;)? —1= 5+ /%~ =1tV =111 =
_l’_

8 _ . 5 .. Vitl/E1  /T4y/T 8 %_322

1 = 2. Lahko pa vstavimo » = § v dani izraz s Ey = Ry iy o =
MnoZenje danega izraza z ﬁ—m .................................................. 1 tocka
Izracun stevcadooblikex + 1+ 2V +1yve —1+x—1 ..o 2 tocki
Izrac¢un imenovalca dooblike x + 1 — (& — 1) «.ooeiiini i 1 tocka
Poenostavitev izraza do oblike 22 (?1)(%1) =r+VaZ—1....oiii 1+1 tocka
Izratun vrednostiizraza z + Va2 —1 =24+ /(3)2 = 1=2........................ 1+1 tocka
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Resitve nalog za 3. letnik

[A1]A2]|A3)
ID|D| D]

A1l. Spomodjo obrazca za izratun povrsine pravilne $tiristrane prizme P = 2a* 4 4av, dobimo
kvadratno ena¢bo 128 = 2a? + 24a. Re$itvi kvadratne enacbe sta a = 4 in a = —16. Ugotovimo,
da je pravilna resitev a = 4. Osnovni rob prizme meri a« = 4 m. Z obrazcem D = v/2a? + v?
izra¢unamo dolZino telesne diagonale D = 8,25 m. Pravilen je odgovor D.

A2. Ugotovimo, da bo definicijsko obmocje dane funkcije f mnoZica vseh realnih Stevil ob
pogoju z? + (a + 4)x + 9 > 0. To pa bo izpolnjeno, ¢e bo D < 0. Poenostavimo levo stran
neenacbe:

D=V —4ac=(a+4)*-4-1-9=0a>+8a—20= (a+10)(a —2)

Resimo kvadratno neenacbo (a + 10)(a — 2) < 0. Resitvi kvadratne enacbe (a + 10)(a —2) =0
sta a; = —10 in ay = 2. ReSitev kvadratne neenacbe pa usterza intervalu —10 < a < 2. Pravilen
je odgovor D.

A3. Ugotovimo, da je prostornina vode 19 dm?. ZapiSemo podatke v obrazec za prostornino
vode (z je viSina vode v akvariju) in dobimo enacbo V' =5-2 -z = 19. Izracunamo = = 1,9 dm
= 19 em. Nivo vode bo torej 6 cm nizje od zgornjega roba akvarija. Pravilen je odgovor D.

B1. 1z obsega paralelograma izra¢unamo dolZino stranice b = 16 m. S kotno funkcijo sinus
izratunamo vi$ino na osnovnico a, v, = bsin60° = 8v/3 m. Izratunamo plos¢ino osnovne
ploskve O = av, = 104y/3 m?. Skosinusnim izrekom f? = a?+b*—2ab cos v izratunamo dolZino
diagonale, ki je enaka vigini prizme v = /217 m. Izraéunamo plos¢ino plasgéa S = ov = 58v/217
m?. Natanéno zapiemo izra¢un povrsine P = 20 + S = (208v/3 + 58+/217) m?. Zapisemo Se
izracun prostornine V' = Ov = 104+/651 m?.

Izracun dolZine straniCe b = 16 M ..ottt 1 tocka
Izraéun viSine paralelograma v, = bsin60° = 8v/3 M ......oooiiiiiii 1 tocka
Izra¢un plosc¢ine osnovne ploskve O = av, = 1043 M2 oo 1 tocka
Uporaba kosinusnega izreka f? = a? + 0% — 2abCOSQ «ovvvvuneeiiiiiiii i, 1* totka
Izrac¢un viSine prizme v = N A 1 tocka
Izradun plod¢ine plagéa S = Ov = 58v217Tm? ... oo 1 tocka
Izratun povrsine P = (208v/3 + B8V2LT) T2 e 1 tocka
Izracun prostornine V' = LOAVEDL 1 oo e 1 tocka
B2.

a) Vstavimo b = —1 v predpis funkcije f in nariSemo njen graf: graf lahko riSemo s premiki

vzdolz abscisne in ordinatne osi ali z izra¢unom nicle, presecis¢a z ordinatno osjo ter vodo-
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Resitve nalog za 3. letnik

ravno asimptoto. Zapisemo $e njeno zalogo vrednosti (—3, 00).
b) Vstavimo z = % v predpis funkcije f in dobimo enacbo 32 — 3 = 0. Resimo enatbo in

1
. . 2 3
dobimo reSitev b = 3.
¢) Vstavimo b = 2 v predpis funkcije f in le tega izenacimo s 6, enacbo preoblikujemo do
oblike 3"~ = 1 jo reimo z logaritmiranjem in na ta na¢in izratunamo absciso presecisca
na dve mesti natan¢no = = 3, 7.

Narisan graf funkcije f ... ... 2 tocki
Zapis zaloge vrednosti (—5,00) .. ...uuiiii it 1 tocka
Zapisenatbe 3770 — L =0 ... ... 1 totka
ReSitev b = 3 L 1 totka
Zapis enatbe 3772 = L L 1 tocka
Resevanje enacbe (logaritmiranje) ... 1* tocka
Zapis abscise preseCiSta & = 3,7 ... ..ot 1 tocka

B3. Z upostevanjem pravila za vsoto logaritmov preoblikujemo dano enacbo v log 10(2* + 1) =
log 2(4* 4+ 9). Enacbo antilogaritmiramo do oblike 10(2* 4+ 1) = 2(4* + 9) in jo z uvedbo nove
neznanke 2% = t preoblikujemo v enalbo t? — 5t + 4 = 0. ReSitvi enatbe sta t; = 1in ty = 4.
Izra¢unamo Se vrednosti prvotnih neznank enacbe x; = 0 in 25 = 2.

Upostevanje 1 =10g10 ... 1 tocka
Zapis enacbe log 10(27 + 1) =108 2(47 4+ 9) coviiniiiii 1 tocka
Antilogaritmiranje enacbe ........ ... ... 1* tocka
Uvedba nove neznanke 2% =t . ...t e 1 tocka
Zapis enalbe 12 — BE 44 = 0 .. vtrnti et 1 to¢ka
ReSItvVity = LiN tg = 4 oo e 1 tocka
Resitvi prvotneenacbe 1 =0inay =2 ... 2 toc¢ki
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Resitve nalog za 4. letnik

[A1]A2]|A3)
|E|c|c]

A1l. Vrednost odvoda funkcije f v iskanih tockah mora biti enaka tangensu naklonskega kota
tangente v teh tockah f’(z) = tan 135° = —1. Re§imo enacbo 3z? — 4z = —1. Enacbo uredimo
in izratunamo abscisi iskanih to¢k z; = 1 in 25 = % Izra¢unamo funkcijski vrednosti f(z;) =
f(1) =2in f(z2) = f(3) = L. ZapiSemo tocki T3(1,2) in T»(3, 2). Pravilen je odgovor E.

A2. Upostevamo zvezo med zaporednimi ¢leni geometrijskega zaporedja. ReSimo iracionalno
enacbo in dobimo resitvi x; = 1 in a9 = %. Edina celostevilska reSitev je 1. Nato izracunamo

¢lene zaporedja a; = 3, a2 = 3v/2, a3 = 6. Izratunamo koli¢nik ¢ = v/2. Pravilen je odgovor C.

A3. Stevec prvega ulomka razstavimo kot razliko kvadratov sin? z—cos? 2 = (sin z—cos ) (sin z+

cos z), imenovalec pa zapiSemo kot vsoto obratnih vrednosti sin ™'z + cos™'z = 1= 4+ ——in
dobljena ulomka se$tejemo. Stevec drugega ulomka zapisemo tanz = $2£ v imenovalcu dru-

gega ulomka pa izpostavimo cos = —sin x = —(sinz — cos z). Sledi krajsanje ulomkov in dobimo
rezultat — sin” . Pravilen je odgovor C.

B1. Enacbo lahko resimo s pomocjo uporabe Hornerjevega algoritma in dobimo reSitve z; =
—1, x9 = %, T3 = 72, Ty = —‘/75. Ugotovimo, da sta prvi dve resitvi racionalni, drugi dve pa
iracionalni. Izratunamo kvadrat vsote prvih dveh resitev in dobimo 1 ter kvadrat vsote drugih
dveh resitev in dobimo 0. Nazadnje izracunamo Se razliko kvadratov vsote racionalnih reSitev
in vsote iracionalnih resitev enacbe ter dobimo resitev 1.

Uporaba ustrezne metode za reSevanjeenacbe ..................... ... 1* tocka
Izra¢un racionalnih resitev enacbe ©1 = —1, 29 = % .................................... 2 tocki
Izra¢un iracionalnih reSitev enacbe x5 = \/75, Ty = —‘/75 ................................. 2 toc¢ki
Izra¢un kvadrata vsote racionalnih reSitev %L ......................................... 1* tocka
Izra¢un kvadrata vsote iracionalnih reSitev 0 ........ ..ot 1* tocka
Izra¢un razlike kvadratov vsote racionalnih reSitev in vsote iracionalnih resitev enacbe ;11 1
tocka

B2. Najprej dvakrat uporabimo adicijska izreka in izraza kar se da poenostavimo cos(60° —x) =
cos 60°-cos z+sin 60°-sinx = 1 -cosz+ ‘/75 -sin in sin(120° — ) = sin 120°-cos x —sin x - cos 120° =

1. sinz + ¥3 . cos . Produkt dobljenih poenostavljenih izrazov je potem Y3+isinzeosz Kolignik

4
v/3+4sinx cosx
cos(60° —z)-sin(120°

— je po razresitvi dvojnih ulomkov enak 4.

Uporaba adicijskega izreka cos(60° — z) = cos 60° - cos z + sin 60° - sinz = 5 - cosz + \/73 -sin x1+1
tocka

Uporaba adicijskega izreka sin(120° — ) = sin 120° - cosz — sinz - cos 120° = £ - sinx + ‘/73 - COS T
1+1 tocka

Izratun (1 - cosz + L2 -sinz) (L - sinz + %2 - cosz) = Ysin2z + Y3 cos?x +sinzcosz .. 1 tocka
Izracun ‘/Tg(sin2 T+ cos’z) +sinxcosz = \/Tg +sinzcosz = w ............. 1+1 tocka
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Resitve nalog za 4. letnik

Razresitev dvojih ulomkov inrezultat4 .......... ... ... . i 1 to¢ka

B3. Ugotovimo, da je skupna pot obeh teles enaka 450 m. Pot, ki jo opravi telo A do srecanja,

je vsota aritmeti¢nega zaporedja z zacetnim ¢lenom a; = 5 m in diferenco d; = 15 m. Pot, ki

jo opravi telo B do srecanja, je vsota aritmeti¢nega zaporedja z zacetnim ¢lenom b; = 100 m in

diferenco dy = —10 m. Naj bo n ¢as v minutah, ki pretece od zacetka poti do sre¢anja. Vstavimo

podatke v obrazec za vsoto prvih n ¢lenov aritmeti¢nega zaporedja in zapiSimo poti obeh teles.
Telo A opravi pot

SAzg(2-5+(n—1)-15),

telo B pa pot

Sp = 2(2 2100 + (n — 1) - (—10)).

Upostevamo, da skupna pot obeh teles S4 + Sp meri 450 m. Dobimo enacbo
n n
(254 (n—1)-15) + (2100 + (n— 1) - (~10)) = 450,
Enacbo preuredimo in dobimo kvadratno enacbo

n?+41n — 180 = 0.

Enacbo resimo in dobimo n; = 4,n, = —45. Negativna reSitev nima pomena, torej sta telesi
)
porabili za pot do sre¢anja 4 minute. Izra¢unamo Se pot, ki jo v tem ¢asu opravi telo A.

SA:g(2«5+(n—1)-15)

SA:3(2-5+(4—1)~15):2(10+45):110.

Telesi se srecata po 4 minutah. Telo A opravi pot 110 m.

Ugotovitev, da skupna pot obeh telesmeri 450 m. ............ ... 1 tocka
Zapis poti telesa Aa; =5,dy = 15inpot Sy = 5(2-5+(n—1)-15) .......oooiiiia.L. 1 tocka
Zapis poti telesa B by = 100 in dy = —10 in pot Sp = §(2- 100+ (n — 1) - (—10)). ....... 1 tocka
Zapis enacbe 5(2-54 (n —1)-15) + 5(2- 1004 (n — 1) - (=10)) = 450. ................ 1 to¢ka
ReSevanje enacbe n? + 41m — 180 = 0. « ..ttt ittt ettt 1* totka
[zloc¢itev neustrezne reSitve Mo = — 40, it 1 tocka
Ugotovitev, da opravita pot v4 minutah................ ... 1 tocka
Izratun poti, ki jo opravi telo A od zatetka poti do sretanja Sy = 5(2-5+ (4 — 1) - 15) =
D104 45) = 110 oo e 1 tocka



