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22. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol Prilepi nalepko s 8ifro
Drzavno tekmovanje, 23. april 2022

Naloge za 1. letnik

Cas resevanja: 120 minut. V sklopu A bomo vsak pravilni odgovor ovrednotili s tremi tockami,
za vsak nepravilni odgovor pa bomo eno tocko odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo,
desno tabelo pusti prazno.

[A1 | A2 [ A3) (B1 | B2 | B3 )

| Joo | |

A1l. Koliksna je absolutna vrednost razlike resitev enatbe (1 — (1 + 272)7!)~! = 3,252

(A) -3 (B) —1 ©) 1 (D) 3 (E) 0

A2. V posodi je 60 % rdecih in 40 % modrih bonbonov. 30 % rdecih in 15 % modrih bonbonov
je ¢okoladnih. Koliko procentov bonbonov ni ¢okoladnih?

(A) 24 % (B) 85 % (C) 90 % (D) 76 % (E) 45 %

xnfl "

A3. Danjeizraz . Kateri izraz je ekvivalenten izrazu za = # 0?

xrn — an—l xn—i—l _ 4xn—1

@A) g B) eaerm O D) ey E) G
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Naloge za 1. letnik

a’>—4 . a®+5a+6 ab—1 . (a+3)(a*+a+1) + an”!

B1. Poenostaviizraz =~ : “ 23 o e e = T e

la| > 3.

kjerje a € R in hkrati



Naloge za 1. letnik

B2. Tocke A(3,—6), B in C so koordinate trikotnika s plos¢ino 34 in negativno orientacijo.
Izra¢unaj koordinate tocke C, e je ordinata tocke C' dvakratnik njene abscise in sta koordinati
tocke B reitvi sistema enath 7z — % =2 4 £ 4 16 3 4 ¥ — 2 L W erje x prva koordinata
in y druga koordinata tocke B.



Naloge za 1. letnik

B3. Tone, Luka in Tine so zbirali star papir in dobili denarno nagrado. Prvotno naj bi bila
nagrada razdeljena v razmerju 7 : 6 : 5. Kasneje so dogovor spremenili in razdelili nagrado v
razmerju 6 : 5 : 4. Obe razmerji sta zapisani v istem vrstem redu, kot so navedena imena.

(a) Katera delitev je za Tineta ugodnejsa? Utemelji odgovor.

(b) Tone je dobil pri drugi delitvi 216 evrov ve¢ kot Tine. Koliko evrov je dobil vsak izmed
njih?



22. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol Prilepi nalepko s 8ifro
Drzavno tekmovanje, 23. april 2022

Naloge za 2. letnik

Cas resevanja: 120 minut. V sklopu A bomo vsak pravilni odgovor ovrednotili s tremi tockami,
za vsak nepravilni odgovor pa bomo eno tocko odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo,
desno tabelo pusti prazno.

[A1 | A2 [ A3) (B1 | B2 | B3 )

| Joo | |

3 3
A1l. Kateriizraz je ekvivalenten danemu izrazu W ;a,bya+b#0?
-

(A)25a5b™s  (B)25ashs (©)27%5b5s (D)2 sa sbs  (E)25a 2bs

A2. V trapezu ABCD je dolZina kraka AD enaka 13 cm in dolZina kraka BC enaka 9 cm. Kot
4 BAD meri 37°. Koliksna je velikost kota <t BC'D, zaokroZena na dve decimalni mesti, Ce je
kot < CBA ostri?

(A) 37° (B) 143° (C) 48,29° (D) 119,62° (E) 71,59°

A3. Zapadajoo linearno funkcijo f(z) = k-z+nvelja f(z+y) = f(z)+ f(y)—3in f(k) = 2f(1),
za vsak z,y € R. Koliko je vrednost f(—1)?

(A) 4 (B) 0 (©) 2 (D) -2 (E) —4
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Naloge za 2. letnik

B1. Za linearno funkcijo f velja:

a) Ce njen smerni koeficient povetamo za 1 in prosti ¢len za 2, se njena vrednost pri nekem =
poveca za 5.

b) Ce ta 2y zmanj$amo za 2, ima funkcija f Sestkrat tolikino vrednost kot pri .

c) Graf funkcije f poteka skozi tocko A(4, —3).

Zapisi ustrezne zveze in izra¢unaj predpis za f(z) in vrednost z.



Naloge za 2. letnik

B2. Kvocient dolZin katete a in hipotenuze ¢ v pravokotnem trikotniku je 3 : 4.
a) Pod katerim kotom se sekata simetrali ostrih kotov?
b) Pod katerim kotom seka simetrala kota o nasprotno kateto?



Naloge za 2. letnik

B3. Za x > 0 poenostavi izraz (v/7 +2) - y/11y/x — 4y/Tx + /2703 + 2702 + 9z~ 1 +1 — %



22. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol Prilepi nalepko s 8ifro
Drzavno tekmovanje, 23. april 2022

Naloge za 3. letnik

Cas resevanja: 120 minut. V sklopu A bomo vsak pravilni odgovor ovrednotili s tremi tockami,
za vsak nepravilni odgovor pa bomo eno tocko odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo,
desno tabelo pusti prazno.

[A1 | A2 [ A3) (B1 | B2 | B3 )

| Joo | |

A1. Kaj je regitev enacbe v97~% — = = 0?

(A)z=—] (B)z = —1 Qu=1 (D)o =1 (B)z = —2

A2. KolikSen je natancen volumen vrtenine, ki jo dobimo, ¢e pravokotnik s stranicama a = 2
cm in b = 3 em zavrtimo okoli simetrale krajSe stranice?

(A) 2 em? (B) 47 cm? (C) 12w em? (D) ™ cm? (E) 3w em?

A3. Katera tangenta na parabolo z enatbo y = 2 + = + 9 je vzporedna premici z enatbo
—4r+2y—5=07?

(A)dr —8y+37=0 (B)4x — 8y —37=0 (C)8xr—4y—35=0
(D) 42 — 8y +37=0 (E)8z —4y+35=0
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Naloge za 3. letnik

B1. Oglisca trikotnika ABC leZijo na kroZnici s polmerom 5 c¢m in jo delijo tako, da je razmerje
velikosti notranjih kotov trikotnikaa: f: vy =2:3: 4.

a) Na dve decimalni mesti natan¢no izrac¢unaj dolzino najdaljSe stranice.

b) Srediscni izsek, katerega tetiva je najdaljSa stranica trikotnika, zvijemo v stoZec. Natancno
izrac¢unaj povrsino plasca stoZca.



Naloge za 3. letnik

B2. Kvadratna funkcija h ima teme v presecis¢u grafov funkcij f(z) = log;z in g(z) = —x +4
ter zaletno vrednost —17. Zapisi predpis kvadratne funkcije h v splosni in temenski obliki.
Grafa obeh funkcij f in g narisi v isti kartezi¢ni koordinatni sistem.



Naloge za 3. letnik

B3. ReSienacbo4-25* +5-16* =9 - 20%.



22. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol Prilepi nalepko s 8ifro
Drzavno tekmovanje, 23. april 2022

Naloge za 4. letnik

Cas resevanja: 120 minut. V sklopu A bomo vsak pravilni odgovor ovrednotili s tremi tockami,
za vsak nepravilni odgovor pa bomo eno tocko odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo,
desno tabelo pusti prazno.

[A1 | A2 [ A3) (B1 | B2 | B3 )
A1l. Koliko je £ sinz, Ceje 13 cosz = —1?
(A)1 (B) 33 © -5 (D) -1 (E) +1

A2. Zelimo splesti 20 m dolg navijaki sal. V koliko dneh ga bomo dokonéali, ¢e prvi dan
spletemo 18 c¢m, nato pa vsak naslednji dan za 4 cm ve¢ kot predhodni dan?

(A) v 27 dneh (B) v 18 dneh (C) v 36 dneh (D) v 28 dneh (E) v 497 dneh

A3. Hkrati vrZzemo 3 postene igralne kocke razli¢nih barv. V koliko primerih lahko dobimo
vsoto pik 10?

(A) 30 (B) 27 (C) 10 (D) 6 (E) 36
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Naloge za 4. letnik

B1. Vsota Cetrtega in Sestega ¢lena aritmeti¢nega zaporedja je kvadrat reSitve enacbe

V16y +9 — /y — 1= /9y + 10.

Razlika petega in tretjega Clena je enaka resitvi enacbe

vt 9316t = qv—2,

Koliko je vsota prvih trideset ¢lenov tega zaporedja?



Naloge za 4. letnik

6 3
.. e . .. o T —dx
B2. V mmnoZzicCi realmh stev11 natanc¢no resi enacbo T =1.



Naloge za 4. letnik

B3. Resi dani nalogi: a) Izratunaj presecisci in velikost kota med krivuljama y = —z72 in
y = —% + 1. b) Dana je funkcija f (z) = . Dolo¢i definicijsko obmodje funkcije f in intervale,

na katerih funkcija f narasca in pada.



22. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
Drzavno tekmovanje, 23. april 2022

Resitve nalog za 1. letnik

(A1]|A2]A3)
ID|D|B]

A1l. Enatbo prevedemo v obliko 272 = 3. ReSitvista = 1

za 3. Pravilen je odgovor D.

lin —2 = —11. Stevili se razlikujeta

A2. Rdecih ¢okoladnihje 0,6 - 0,3 = 0, 18, kar je 18 %. Modrih ¢okoladnih je 0,4 - 0,15 = 0, 06,
kar je 6 %. Vseh ¢okoladnih je vsota, torej 24 % in tistih, ki niso ¢okoladni 76 %. Pravilen je
odgovor D.

Infl

A3. V imenovalcih ulomkov izpostavimo skupni faktor ter krajSamo, kar se da

T
z" _ zn—! - z" _ 1 . 1 Sl 1 - x _

T T pei) T i@l T ) iaroay Oestejemo ulomka @2 — @3
x+2 x _ 2

sy ey Bl oy Sl e B Pravilen je odgovor B.

a=2)(at2) . (aF2)(at3) (a®=1)(a’+]) . (a+3)(a’tatl)
a—2)(a—2) * a—2 (a3+1)( 1) - —a+1

B1. Razstavimo izraze in izpostavimo skupni faktor E

(a+2)  _ (a=2) (a=1)(a®+a+1) | —a+1
m Kra]samo ter delimo (@2 @)@ (o=1) @) ear) T aes . Poenostavimo
do oblike — — =24l + —— . Sedtejemo in dobimo rezultat 2% .

I . (a—2)(a+2) . (a+2)(a+3) .
Razstavljanje prvega dela izraza (@20 D) & A rreeereeeeeeeesiiee e 1 tocka
Poenostavitev prvega dela izraza do oblike “*;g @ JS)_(Z)JF?)) e 1 to¢ka

3 2
Razstavljanje drugega dela izraza (Z; § +1))((aj11)) ; (“+3)_(22 J:”l) ............................ 1 tocka
Poenostavitev drugega dela izraza do ?blike (“_12((1“_;;“1) e +3)_(Z§ia 5 = T 1 tocka
Razstavljanje tretjega dela izraza #@ ............................................. 1 to¢ka
Poenostavitev tretjega dela izraza dooblike —= ........ ... 1 tocka
Zapisana vsota —Lo — =etl 4 L ICatURL 1 tocka
Resitev aié ........................................................................... 1 tocka
B2. Enacbi 7x — 2 = =3+ % + %, 37”” + % = %x + %’ poenostavimo 40z — 8y = 32, 5z — 5y = 0, ter

reSimo sistem. Doblmo resitvi z = 1, y = 1. Tako imamo tocke trikotnika A(3, —6), B(1,1) in
C(z,2x). Ker je plos¢ina 34 in orientacija negativna, za determinanto | D |= 2S vstavimo —68.
Torej D = (xo — 1) (ys — 1) — (Y2 — 1) (23 — 1), =68 = (1 — 3)(22x +6) — (1 +6)(x — 3). ReSimo
enacbo ter dobimo = = 7. Koordinati tocke C(z, 2z) sta C(7, 14).

Poenostavitev enacb 7x — % = £+ § + 13—6, 3z +4= 2—9” + %‘/ do oblike 40x — 8y = 32, 52 — 5y = 0
1 tocka

Resitevsistemaenalb o = 1, 7 = 1 ..ot e 2 tocki
Zapis toCke C'(2,2) ..o 1 tocka
Zapis ali uporaba formule za plos¢ino ali determinanto npr. D = (22 — 21)(ys — v1) — (Y2 —
Y1) (3 = 1) ettt e 1 tocka
Vstavitev ustreznih podatkov —68 = (1 —3)(2z +6) — (1 +6)(z —3) ....coevivin. ... 1 tocka
ReSitev enadbe & = 7 ... 1 tocka
ReSItEV C(7, 14) oottt e e et e 1 tocka
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Resitve nalog za 1. letnik

B3. Tine bi po prvotnem dogovoru dobil =—¢—= = % = 3 celotne nagrade, po spremembi pa

dobi 4 = 1z = 2 nagrade. Zato je za Tineta ugodnejsa prva delitev.
Vemo, da so razdelili nagrado v razmerju 6 : 5 : 4. Tako je Tonetov delez enak 6z, Lukov 5z,
Tinetov pa 4z. ZapiSemo zvezo med Tonetovim in Tinetovim deleZem 6z — 216 = 4z in dobimo
x = 108. Tone je torej dobil 6 = 6 - 108 = 648 evrov, Luka 5z = 5 - 108 = 540 evrov, Tine pa

4 = 4 - 108 = 432 evrov.

Zapis Tinetovega deleZa po prvotnem dogovoru - .............oouiieiiiiineaiiio. .. 1 tocka
Zapis Tinetovega deleZa po spremembi dogovora ¢ .............ooouviiiiieioiia... 1 tocka
Ugotovitev, da bi bil prvotni dogovor za Tineta ugodnejsi .......................... ... 1 tocka
Zapis delezev Tone 6z, Luka 5z, Tine 4. ... 1 tocka
Zapis zveze med Tonetovim in Tinetovim deleZem 6x — 216 =4x...................... 1 tocka
ReSitev enacbe 7 = 108. ... ... 1 tocka

Izracun delezev:

Tone 6z = 6 - 108 = 648 evrov, Luka 5z = 5 - 108 = 540 evrov, Tine pa 4x = 4 - 108 = 432 evrov.1
tocka

Odgovor Tone je torej dobil 648 evrov, Luka 540 evrov, Tine pa 432 evrov............... 1 tocka



22. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
Drzavno tekmovanje, 23. april 2022

Resitve nalog za 2. letnik

[A1]A2]|A3)
(A|D|A]

wino
[
Ol

3 T T oy

Al. Izraz zapiSemo s potencami in dobimo —483 e b91 Stevili 4 in 8 zapisemo kot potenco
“3b3a 3

« . .. oy . 2 2 1 1 1 _4 v

Stevila 2 in izraz zapiSemo brez ulomka ter dobimo 25 - 22 - a3 - a9 - a3 - b - b~3. Ko zdruZimo

potence, dobimo rezultat 2309 b~ 9. Pravilen je odgovor A.

A2. Izratunamo visino trapeza v = d - sina = 7,82 ¢cm. Potem iz sin f = 7 dobimo ; = 60, 38°
in # = 180° — ; = 119, 62° . Pravilen je odgovor D.

A3. f(x+y) =k(z+y)+n=kr+ky+nin f(z)+ f(y) —3 = kx+n+ky+n—3. Iz tega dobimo
n = 3.1z f(k) = 2f(1) dobimo enatbo k - k + 3 = 2k + 6. Preoblikujemo jo v k* — 2k — 3 = 0.
Resitev 3 ne ustreza. Za reSitev —1 dobimo f(z) = —z + 3. Zato je f(—1) = 4. Pravilen je
odgovor A.

B1. Linearna funkcija ima predpis f(z) =k -z + n.

Pri 25 ima vrednost yo = f(x¢) = k-xo+n. Ce smerni koeficient k povecamo za 1 in prosti ¢len n
za 2, dobimo funkcijo g(z) = (k+1)-z+n+2. Vstavimo z( in dobimo g(z¢) = (k+1)-zo+n+2 =
k-xo+xo+n+2=1yy+ xo+ 2. Ker se v tem primeru vrednost funkcije yo = f(zo) poveca za
5, dobimo zy + 2 = 5in xg = 3.

Pri zy — 2 = 3 — 2 = 1 ima funkcija f(x) vrednost f(1) = k- 1+ n = k + n. Upostevamo, da je
to Sestkrat toliko kot yo = f(z0) = f(3) = k- 3+ n in dobimo enacbo k + n = 6(3k + n). To se
preoblikuje v 17k + 5n = 0.

Ce gre graf funkcije f(z) skozi to¢ko A(4, —3), velja f(4) = —3. Dobimo enacbo 4k + n = —3.
Re$imo sistem enacb 17k + 5n = 0 in 4k +n = —3 in dobimo k = —5 in n = 17. Iskana linearna
funkcija ima torej predpis f(z) = —5z + 17.

Upostevanje pogojapria) npr. g(z) = (k+1)-z4+n+2 ... 1 tocka
Upostevanje povecanja vrednosti npr. g(xo) = 9o +5 ...ovvviviiiiiiiii i, 1 tocka
LZraCun g = 3 . o 1 tocka
Zapis funkcije za pogojb) prizg — 2, npr. f(1) =k+n ... 1 tocka
Zapis ustrezne enacbe npr. 17k +5n =0 ... ..o 1 tocka
Zapis ustrezne enacbe za pogojc)npr. 4k +n = =3 ... ... 1 tocka
ReSitevsistema bk = —5inn =17 ... .. 1 tocka
Zapis f(x) = —Bm 4+ 17 oo 1 tocka

B2. a) Kot med simetralama ostrih kotov je enak ¢ = 180° — ¢ — 2. Ker v pravokotnem
trikotniku velja, da je o = 90° — 3, je kot ¢ enak ¢ = 180° — 900275 - g = 180° — 45° = 135°.
Iskani kot je suplementaren kotu ¢ in je enak 45°.

b) Kot med simetralo kota « in stranico a je enak ¢ = 180°— % — 3. Ker v pravokotnem trikotniku
velja, daje 8 = 90° — o, je kot p enak ¢ = 180° — § — (90° — a) = 90° + . Ker je velikost kota o
enak o = sin!(2) = 48°35/, je velikost iskanega kota enaka ¢ = 114°18".

a) Zapis p = 180° — & — & L 1 tocka
Upostevanje a = 90° — B ... i 1 tocka
[zracun Kota 0 = 1350 .. 1 tocka

(© 2022 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju matematike za dijake srednjih tehniskih in strokovnih $ol



Resitve nalog za 2. letnik

Upostevanje, da je ustrezen kot suplementaren temu kotu ¢’ =45° .................... 1 tocka
b) Zapis 0 = 180° — § — B ottt 1 tocka
UposStevanje 3 =90 — v ..o 1 tocka
Izratun kota av = sin ™ (3) = 48°35 ... 1 tocka
Izracun iskanega kota ¢ = 90° + § = 114°18' ......... ... ... 1 tocka

B3. Najprej zapisemo (/7 + 2) pod korenom (v/7 + 2) = 1/(v/7+2)? = /11 +4/7, nato
zapisemo 4/ 11y/x — 44/7x kot \/(11 —4/7) -/ in izratunamo (V7 4 2) - \/11y/z — 4Tz =
\/(11 +4y/7) - (11 — 4V/7) - \/z = 3-y/z. Nato izratunamo vrednost izraza \3/27110—3 +2727 24+ 9271+ 1=

2 3 < 3
\5‘/ 2Ti2Tet o be f/ (13 — 243 Nato racionaliziramo ulomek -2 =3 Y.
X X \/

23

Ko vse ¢lene seStejemo, dobimo vrednost iskanega izraza, ki je enaka .

Zapis izraza (v/7 + 2) pod korenom (v/7+2) = V11 +4vT oo 1 tocka
MnoZenje pod KOrenom ......... ... 1* tocka
Izratun izraza (V7 +2) - /112 —4VT2 =3 - /T oo 1 tocka
Upostevanje, daje v/272 3 + 2722 + Op~1 + 1 = {/ 22t . 1 totka
Zapis izraza 27 + 27x + 92 + 2* kot kub vsote (z +3)® ... .. .. i 1 tocka
Izra¢un kubi¢nega korena V2Tx 3 4+272 24921 +1=4 (x;r_s)s = "’%3 ............... 1 tocka
Racionalizacija ulomka = N 1 tocka
Rezultat £E2 . 1 to¢ka



22. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
Drzavno tekmovanje, 23. april 2022

Resitve nalog za 3. letnik

[A1]A2]|A3)
D E | E]

Al. Enatbo preoblikujemo v obliko 9°5° = - in nadaje v obliko 35~ = 3~2. Ko resimo to

=

eksponentno ena¢bo, dobimo resitev I. Pravil

]

n je odgovor D.

A2. Ce pravokotnik s stranicama a = 2 cm in b = 3 cm zavrtimo okoli simetrale krajSe stranice,
dobimo vrtenino v obliki valja s polmerom r = 1 ¢m in viSino v = 3 cm. Volumen valja
izratunamo po obrazcu V = nr?v = 37 em?. Pravilen je odgovor E.

A3. Zapisemo enacbo 2 + z + 9 = 2z + n in jo preoblikujemo do oblike 2* — z + 9 —n = 0.
Potem upostevamo pogoj, da ima kvadratna enacba eno dvojno realno reSitev, ¢e je vrednost
diskriminante kvadratne enacbe enaka 0. V ta pogoj vstavimo vrednosti parametrov in dobimo
enatbo 1 —4(9 —n) = 0. Resitev te enacbe je n = 2 in tako je enatba tangente 8z — 4y + 35 = 0.
Pravilen je odgovor F.

B1.

a) Vrazmerje o : : v = 2 : 3 : 4 uvedemo novo spremenljivko npr. t in upostevamo, da je
vsota notranjih kotov trikotnika 180°. Dobimo enacbo 2t + 3t 4 4t = 180°, katere reSitev je
t = 20°. Tako izratunamo velikost kotov in dobimo rezultat o = 40°, § = 60° in v = 80°.
Najdaljsa stranica trikotnika je ¢, saj leZi nasproti najvec¢jega kota v = 80°. Stranica c je tudi
stranica trikotnika AB.S. Kot nasproti stranice c v trikotniku ABS, je sredis¢ni kot obodnega
kota v = 80° in meri LZASB = 160°, . Trikotnik ABS je enakokraki trikotnik s krakom 5 cm

in kotom ob vrhu 160°. S pomogjo kosinusnega izreka ¢* = 5% +5° —2-5-5 - cos160° ali pa

160°
2

aQ

uporabo kotnih funkcij sin

izracunamo stranico ¢ = 9, 85 cm.

ot

b) Plas¢ stoZca je enak ploscini kroZnega izseka. KroZni izesk ima sredis¢ni kot 160° in polmer

5 cm. Plogino kroznega izseka izratunamo po formuli S; = s = 72160 iy dobimo

Sp = 187 em?.
Pravilen izra¢un vseh treh kotov o = 40°, f =60°iny =80%.......cooeiiiiiiiniiin.. 1 tocka
Ugotovitev, da je najdaljSa stranicac............... ... i 1 tocka
Izrac¢un velikosti srediS¢nega kota ZASB =160° ..., 1 tocka
Uporaba obrazca ¢? = 52 + 5% — 25+ 5 - cos160° ali sin%" = % ........................ 1 tocka
[Z1acun € == 9, 80 €Il v oo e 1 tocka
Ugotovitev, da je plos¢ina kroZnega izseka enaka povrsini plaséa stoZzca............... 1 tocka
Uporaba formule za plos¢ino kroZnega izseka S; = grgo‘ff .............................. 1 tocka
Izradun Sy = 100 Cm?. .o 1 tocka
B2. S pomodjo grafov funkcij f(z) = logsx in g(x) = —x + 4 pois¢emo teme iskane kvadra-

tne funkcije, ki je 7'(3,1). V temensko obliko h(z) = a(x — p)? 4+ ¢q vstavimo koordinati temena
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in zaletne vrednosti in izra¢unamo a = —2. Zapisemo temensko obliko h(z) = —2(z—3)*+1in

splosno obliko h(z) = —22?+12x—17.

Narisan graf funkcije f(z) =10g3x ... ..o 1 tocka
Narisan graf funkcije g(x) = —z +4 ... o 1 tocka
Zapis ali uporaba presedista T(3,1) .. .ouuun it 1 tocka
Zapis ali uporaba temenske oblika A(z) = a(z — P)? 4 qevvveeiriniiii 1 tocka
Zapis ali uporaba zacetne vrednosti N(0, —=17) ... 1 tocka
IzraCun a = —2 ..o 1 tocka
Zapis temenske oblike 2(z) = —2(2 — 3)2 4 1.t tuiiiiit 1 tocka
Zapis splogne oblike h(x) = —22% + 122 — 17 ..ottt e 1 tocka

B3. Najprej zapiSemo 25° = 5%, 16" = 4* in 20" = (4 -5)". Enatbo potem preoblikujemo v
obliko 4 - 5%* —4 - (4-5)" +5-4** — 5. (4 - 5)" = 0 in izpostavimo skupni faktor 4 - 5*(5% — 47) +
5-4%(4* —5%) = 0. Potem preoblikujemo ena¢bo do oblike (5% —4%)(4-5* —5-4%) = 0. Iz
prvega oklepaja dobimo resitev z; = 0, iz drugega pa reSitev z, = 1.

Zapis 257 = 52T, 107 = 427 L 1 tocka
ZaPis 207 = (4 5] o 1 tocka
Ugotovitev, da lahko enacbo iz triclene zapiSemo na Stiri€leno ........................ 1 tocka
Zapis 4 -55(5% —4%) 4+ 5 - 47(4% —5%) =0 oot 1 tocka
Zapis (5% —4%)(4- 5" = 5 - 4%) = 0 oottt 1 tocka
PrvareSitev enacbe @1 = 0 .. oot 1 tocka
DrugareSitevenatbexs =1 ... (1+1) 2 tocki

Ce resitvi ugane, v celoti dobi le dve tocki.
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Resitve nalog za 4. letnik

[A1]A2]|A3)
{E D BJ
A1l. Izrazimo cosz = —% in uporabimo zvezo sin? x + cos? z = 1. Izraéunamo sin® z: sin’ x =
2, _1_ (_12y2 25 iy — LB - B, — 18, (15—
l—cos’r =1~ (—33)" = {55 Kerjesinz = £33, je vrednost izraza 7 sinz = 3 - (£3) = £1.

Pravilen je odgovor E.

A2. Ugotovimo, da gre za aritmeti¢no zaporedje s prvim ¢lenom 18 in diferenco 4 ter vsoto
prvih n ¢lenov 2000. ZapiSemo njegov splosni ¢len a,, = 18 4 (n — 1)4 in formulo za vsoto prvih
n Elenov aritmeti¢nega zaporedja S,, = %(a;+a,) = 2000. Dobimo enacbo oblike n*+8n—1000 =
0. Resitvi enacbe sta ny = 27,87 inn; = —35, 87. Ugotovimo, da ustreza samo pozitivna resitev,
torej da bi 20 m Sala spletli v 28 dneh. Pravilen je odgovor D.

A3. Vsoto 10 pik dobimo v Sestih moznih izidih, in sicer, v izidih {1, 3,6}, {1,4,5} in {2,3,5}
vsakic¢ 3! = 6, v izidih {2,2,6},{3, 3,4} in {4,4, 2} pa vsaki¢ g—: = 3. Ce seStejemo vse moznosti
6 -3 4 3 -3 dobimo 27 moZnosti. Pravilen je odgovor B.

B1. Enactbo /16y + 9—+/y — 1 = /9y + 10 kvadriramo in dobimo 16y+9+y—1—2./(16y +9) (y — 1) =
9y + 10. Uredimo jo do oblike —2,/16y? — 7y — 9 = —8y + 2 in delimo z —2. Dobljeno enacbo

16y2 — Ty — 9 = 4y — 1 kvadriramo in dobimo enacbo 163> — 7y — 9 = 16y* — S8y + 1. ReSitev
enacbe je y = 10. Enatbo 4v~! — 2%~3-16* = 4¥~2 uredimo v obliko 2%/~2 — 22v=3 — 2%~4 = 16%.
Po izpostavljanju skupnega faktorja in ureditvi dobimo 2%~* . (4 — 2 — 1) = 16* in naprej
22v=% = 219 enatimo eksponente 2y — 4 = 16 in dobimo reSitev je y = 10. ReSitev prve
enacbe kvadriramo in zapiSemo enacbo a4 + ag = 100, nato zapiSemo Se drugo enacbo sis-
tema as — a3 = 10. Po upostevanju splosnega clena aritmeti¢nega zaporedja sledi zapis enacb
v obliki a; + 3d + a; + 5d = 100 in a; + 4d — a; — 2d = 10. Dobimo resitvi d = 5 in a; = 30.
Izracunamo vsoto prvih tridesetih ¢lenov po obrazcu S, = 5 (2a; + (n — 1) d) in dobimo S3y =
30 (2.30 4 (30 — 1) 5) = 3075,

ReSevanje enacbe /16y +9 —y — 1 =1/9y+ 10, 1* tocka
Resitev enacbe y = 10. . ...ttt e e 1 tocka
ReSevanje enacbe 4vV=1 — 22073164 = 4Y=2. L 1* tocka
ReSitev enacbe 1§ = 10 . . ..ot e 1 tocka
Nastavitev sistema enacb as +ag = 100inas —a3 =10 ........ ... . ... 1 tocka
ReSevanje sistemaenacb ........... .. . i 1* tocka
IzraCunani reSitvid = 5ina; = 30. ..o 1 tocka
Izratun vsote &lenov Ssp = 22 (2-304 (30 = 1)5) =3075...vvviiiiiiiiiiiii e, 1 to¢ka

B2. Uredimo enacbo: 2° — 52° — 14 = 0. Uvedemo novo neznanko npr. y = z* in zapisemo

novo enacbo: y* — 5y — 14 = 0. Resimo kvadratno enacbo npr. z razstavljanjem po Vietovem

pravilu: (y — 7)(y + 2) = 0. ReSitvi enatbe z novo neznanko sta y; = 7in y, = —2. Vstavimo
novo neznanko: 3 = 7in 23 = —2. ZapiSemo natancni resitvi enacbe: x; = VTin zy = —¥/2.

Ureditev enacbe 26 — 523 — 14 =0 .. ..ottt 1 tocka
Uvedbanove neznanke npr. y = % ... .. ... 1 tocka

(© 2022 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju matematike za dijake srednjih tehniskih in strokovnih $ol



Resitve nalog za 4. letnik

Zapis enatbe znovoneznanko y? — 5y — 14 =0 ...o..viiuiiiiniiiniii i 1 tocka
Resevanje enacbe npr. po Vietovem pravilu (y —7)(y +2) =0 ..., 1* tocka
ZapisreSitev y; = TiN Yo = —2 ..o 1 tocka
Vstavitev novih neznank: 23 = 7Tinz® = —2 ... .. . 1 tocka
Zapis natan¢nih reSitev enacbe: x; = VTN T = = 2 e 1+1 tocka
B3. a) Enacbi krivulj enadimo —x 2% = —%2 + 3, nato mnoZimo s skupnim imenovalcem in

uredimo do oblike z* — 2? — 2 = (0. ZapiSemo v obliki produkta (z* — 2)(2? + 1) = 0, nato
razstavimo $e prvi oklepaj na (z — v/2)(z + v/2)(2? + 1) = 0. Dobimo resitvi z; = /2 in

Ty = —+/2. Izrabunammo ustrezni ordinati in zapiSemo presecisci Pl(\/ﬁ, —%) in PQ(—\/§, —%)
Odvajamo prvo krivuljo ¥’ = 2z~ in zapiSemo njen smerni koeficient k; = \/75 Odvajamo
drugo krivuljo ¥’ = —x in zapiSemo njen smerni koeficient k, = —+/2. Vstavimo podatke v
o= V2
obrazec za izra¢un kota med krivuljama in dobimo tana = ) e V2 = oo. Kot
R A

med krivuljama je a = 90°.
b) Funkcija ni definirana v polu pri z = 1. ZapiSemo definicijsko obmoc¢je funkcije D; =
lnz—1

(0,1) U (1, 00). Funkcijo odvajamo in dobimo odvod f'(z) = [zratunamo ni¢lo odvoda

T (lnx)*”
Inz = 11in dobimo resitev « = e. Pol funkcije je pri # = 1. Dolo¢imo interval naras¢anja (e, o)
in intervala padanja (0, 1)U(1, e).

Redevanje enatbe —x 2 = —Z 4+ 1 1 tocka
Izra¢una k; = ‘/75 N Ky = V2 e 1 tocka
Zapis presedise Pi(v2, —3)in Py(—v/2,—3) . oo 1 totka
Izra¢un kota med krivuljama o =90° ....... ... 1 tocka
Zapis definicijskega obmogja funkcije Dy = (0,1) U (1,00) . .ovvviiiiiiiiiiiiiiiaian. 1 tocka
Zapisan odvod funkcije f'(z) = l&f{;% .................................................. 1 tocka
Zapis intervala naras¢anja (€,00) ... ....uiuiii i 1 tocka
Zapis intervalov padanja (0, 1)U(L,€) . ....oueniii 1* tocka



