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10. tekmovanje v znanju

matematike za dijake srednjih Prilent malonko < o
tehniskih in strokovnih 3ol p1nalepros ¢

Podrocno tekmovanje, 31. marec 2010

NALOGE ZA PRVI LETNIK

Cas resevanja: 90 minut. V sklopu A bo pravilni odgovor ovrednoten z dvema totkama, med-
tem ko bomo za nepravilni odgovor pol tocke odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 Bl | B2 | B3 | B4

A1l. Katera trditev ni pravilna?

(A) Nenicelni ulomek ima negativno vrednost, ¢e imata Stevec in imenovalec razlicen pred-
znak.
(B) Zmnozek sodega in lihega Stevila je sodo Stevilo.

(C) Stevilo 5m je veckratnik Stevila m.
(D) Vrednost potence negativnega Stevila je pozitivna, ¢e je eksponent sodo Stevilo.

(E) Ce je stevilo deljivo z 2, je zagotovo deljivo z 10.

A2. Ce trikratnik $tevila 2 delimo z = — 4, dobimo koli¢nik 4 in ostanek = — 12. Koliko je 2?
(A) 16 (B) 14 (C) 12 (D) 10
(E) Ni¢ od navedenega.

A3. Vrednost katerega izraza je celo Stevilo?
(A) (v2-1)? (B) (V2-1)(2v2+1) © (V2-1(V2+1)
®) (\/3) (B) (V2)?

A4. Polovica petine dvakratnika kvadrata negativnega Stevila m je 242. Kolik$no je stevilo m?

(A) —2v/2 (B) 60 (C) V122 (D) —11/10 (E) V1210

A5. Koliko je vrednost izraza 2 - 0’61’1271 + (4 - 3)%?
3

(A)0,5 (B) 1 (€) 1,3 (D) 3 (E)

A6. Zanaravna Stevila z, y in z velja z < y < 2. Katera izmed naslednjih trditev je pravilna?
(A)% < % (B) —y > % (C) —z > —2 (D) x < —% (E) —x < —y
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B1. Poenostavi izraz ( —54 18@‘2) . 2“;_—‘64“ : (a — ﬁ).

B2. Preglednica prikazuje barvo las dijakinj nekega razreda.

| Barva las | Stevilo dijakinj |

blond 8
rjava 7
rdeca 3
¢rna 2

a) Zapisi odstotek dijakinj, ki imajo rdece ali ¢rne lase.
b) Zapisi odstotek dijakinj, ki bi si moralo spremeniti barvo v ¢rno, da bi bilo v razredu
20 % dijakinj s ¢rnimi lasmi.

o) Koliko rde¢elask bi moralo priti v razred, da bi bilo v razredu 32 % rdecelask?

B3. Pastirja modrujeta. Prvi pravi: “Prodaj mi Sest ovac, pa bom imel dvakrat toliksno ¢redo kot
ti.” Drugi mu odgovori: “Ce kupim tri tvoje ovce, bova imela enako veliki ¢redi.” Koliksni
sta ¢redi?

B4. ZmnozZek dveh zaporednih celih Stevil je za 128 vedji od dvakratnika njune vsote. Kateri
Stevili sta to? Zapi$i vse moZnosti.

Prostor za reSevanje nalog sklopa B.



10. tekmovanje v znanju

matematike za dijake srednjih Prileni nalepko s Sifo
tehniskih in strokovnih 3ol piRAiepios S

Podrocno tekmovanje, 31. marec 2010

NALOGE ZA DRUGI LETNIK

Cas regevanja: 90 minut. V sklopu A bo pravilni odgovor ovrednoten z dvema tockama, med-
tem ko bomo za nepravilni odgovor pol tocke odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 Bl | B2 | B3 | B4

2 2
Katera tocka je drugo krajisce te daljice?

Al. Tocka S (5_‘/5, 5_3‘/5) je sredis¢e daljice AB. Eno krajis¢e daljice je tocka A(3—2+/5,4—/5).

(A) B(—2 —+/5,1+2/5) (B) B(1 —7/5,3 + /5) (C) B(2+ /5,1 — 2/5)
(D) B(*2, =5°) (B) B(1 - 2V/5,2+/5)
A2. Plosc¢ina osencenega lika na sliki je 16 plosc¢inskih enot. (1
Kolik3en je smerni koeficient premice ¢? }
(A)4 (B) 2 ©) 3 (D) —3

(E) Nemogoce je dolociti.
<_87 O)

A3. Trikotnik ABC je enakokrak pravokoten trikotnik s pra-
vim kotom pri oglis¢u A. Na stranici BC leZi taksna tocka D,

da je AD teZiS¢nica trikotnika ABC. Katera izmed daljic je
enako dolga kot daljica AD?

(A) AC (B) AB (C) BC (D) BD

(E) Ni¢ od navedenega.

A4. Dve stranici trikotnika sta dolgi 7a —4b in 11a — 3b enot, pri ¢emer sta a in b naravni Stevili.
Kolik3na je tretja stranica, ¢e je obseg 21a + 2b enot?

(A) 15a + 160  (B) 2a — 21b (C) 3a + 9b (D) 2a + 5b (E) 3a — 9b

A5. Koliksen je obseg pravokotnega trikotnika, ¢e je en notranji kot velik 60°, dolzini katet pa
se razlikujeta za 2 enoti?

(A) 43 +6 (B) 4v/3 — 6 (C) 43 +2 (D) 4/3 4 4 (E) 6

A6. Najbo m > 1. Kaj dobimo, &e poenostavimo izraz m®® : Vm™% - ms?
(A) 1 (B) m? @ m™ (D) m (E) —1
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B1.

B2.

B3.

B4.

Zapisi enatbo premice, ki poteka skozi presecis¢e premic z enatbama £ +y : (—2) = 1in
y = 2x — 3 ter je vzporedna simetrali lihih kvadrantov.

Velikosti zunanjih kotov ob hipotenuzi pravokotnega trikotnika sta v razmerju 13 : 17.
Koliksni so notranji koti tega trikotnika?

— ()2 y? (v -y

(Ve = Vy)? + Viry

Poenostavi izraz ,Cejex,y >0inx #y.

Enakokraki trapez ABCD vriSemo v koordinatni sistem. DaljSa osnovnica leZi na abscisni
osi, os simetrije trapeza pa je ordinatna os. Osnovnici sta dolgi @ = 10 enot in ¢ = 6 enot,
kraka pa tvorita z daljSo osnovnico kot 60°. Zapisi enacbe nosilk stranic, ¢e leZi oglis¢e C' v
I. kvadrantu.

Prostor za resevanje nalog sklopa B.



10. tekmovanje v znanju

matematike za dijake srednjih Prileni nalepko s Sifo
tehniskih in strokovnih 3ol piRAiepios S

Podrocno tekmovanje, 31. marec 2010

NALOGE ZA TRETJI LETNIK

Cas regevanja: 90 minut. V sklopu A bo pravilni odgovor ovrednoten z dvema tockama, med-
tem ko bomo za nepravilni odgovor pol tocke odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 Bl | B2 | B3 | B4

Al. Koliksna je plosc¢ina trikotnika, katerega oglis¢a so v temenu in presecis¢ih grafa kvad-
ratne funkcije f(z) = 2 — 4z — 5 z abscisno 0sjo?

(A) 15 (B) 18 (C) 24 (D) 27 (E) 30

A2. Peter je zapisal mnoZico vseh Stevil, ki so ve¢ja od dvakratne vrednosti svojih kvadratov,
v obliki intervala. Kaj je zapisal?

(A) (0,1) (B) [0, 1] (©) (0,3) (D) (4,2) (E) [5.1]

A3. Koliksna je zacetna vrednost eksponentne funkcije f(z) = —2 - 25771 4+ 4?
(A) 4 (B)5 (©3 (D) -2 (E) 0

A4. Katera enakost ne velja?

(A)log,2 =2 (B)logs V3 =1 (C)log),0,1=—1(D)log, 7 =1 (E) logs 1 =0

A5. Koliko evrov stane pleskanje okroglega podpornega stebra s premerom 9 dm in visino
32 dm, ¢e je cena za kvadratni meter 6 evrov?

(A) 542867 (B) 1809,56 (C) 108,57 (D) 54,29 (E) 27,14
A6. Plostina kvadrata ABCD je 36 m?. Naj velja |BE| = 2 |EC|. Koliksen D C
del plos¢ine kvadrata ABC' D zavzame trikotnik BED?
(A) ] (B) (OF: (D) (E) 5 E
A B
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B1. Resi eksponentno enacbo 16 - 16v/45¢ = v/437+10 . {/45e+1,

B2. Dana je funkcija f(z) =1+ log%(x +1).

a) Izracunaj koordinate presecis¢ grafa funkcije s koordinatnima osema.
b) Narisi graf funkcije f in zapi$i enacbo njene asimptote.

o) Doloci koordinati presecisca grafa funkcije f s premico y = —1.

B3. Dana je kvadratna funkcija f(z) = 22 — 2mx + m.

a) Za katere vrednosti parametra m se parabola dotika abscisne osi?

b) Za katere vrednosti parametra m je ordinata temena parabole pozitivna?

B4. Krozni izsek s plos¢ino 3757 cm? in polmerom 25 cm naj bo plas¢ pokoncnega stoZca. Na-
tan¢no izra¢unaj povrsino in prostornino telesa.

Prostor za reSevanje nalog sklopa B.



10. tekmovanje v znanju

matematike za dijake srednjih Prilent malonko < o
tehniskih in strokovnih 3ol p1nalepros ¢

Podrocno tekmovanje, 31. marec 2010

NALOGE ZA CETRTI LETNIK

Cas regevanja: 90 minut. V sklopu A bo pravilni odgovor ovrednoten z dvema tockama, med-
tem ko bomo za nepravilni odgovor pol tocke odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 Bl | B2 | B3 | B4

A1. Kolik$en je vodilni koeficient polinoma p(x) = v/182% — /8z* — 322 + 3?
(A) -3 (B) V10 (©) V2 (D)3 (E) —V8

A2. Petra je zapisala mnoZico vseh stevil, ki zados¢ajo neenacbi —°- > 0, v obliki intervala. Kaj
je zapisala?

(E) Neenacba nima reSitev.

A3. Koliko je vrednost izraza {5222 4 (cos o + sin® o) za a = §?
(A) Y22 (B) Y2 (C) 52 (D) =542 (E) 5+ 2v/2
A4. Definicijsko obmodje funkcije f(z) = ;=2 je
(A) [=1,1] (B) R
OR—A{z; 2 =2kn, keZ} (DR
(E) Ni¢ od navedenenga.
A5. Kaksno zaporedje tvorijo ni¢le polinoma p(z) = —22?* + 62?
(A) aritmeti¢no zaporedje (B) geometrijsko zaporedje  (C) neskon¢no zaporedje
(D) konstantno zaporedje (E) alternirajoce zaporedje

A6. Prva dva ¢lena geometrijskega zaporedja sta a; = tan § in ap = sin 5. Koliko je tretji ¢len
tega zaporedja?

(A) 253 (B) X0 (C) 2 (D) 1 (E) 22
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B1.

B2.

B3.

B4.

Resitvi enatbe 8- 2% = /16 sta realni nicli polinoma p(x) = z* — 32+ az? + 51z +b. Izralunaj
a in b ter poisci ostali dve nicli.

Dolo¢i taki stevili a in b, da ima kvadratna funkcija g(z) = 2 — dz + 2 teme v tocki T'(a, b).
Pri tako doloc¢enih a in b narisi graf funkcije f(x) = f;i‘g

Dana je funkcija f(z) = |sinz|. Dolodi vse tocke iz intervala [—Z, 2%}, za katere je f(z) < 1.

Starosti vnuka, mame in babice predstavljajo prve tri ¢lene aritmeti¢nega zaporedja. Vnuk
in babica sta skupaj stara pol stoletja. Starosti vnuka, vnukinje in babice pa predstavljajo
prve tri ¢lene geometrijskega zaporedja. Koliko so stari vnuk, vnukinja, mama in babica, ¢e
sta vnuk in vnukinja skupaj stara 8 let?

Prostor za resevanje nalog sklopa B.
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diill

Resitve nalog in tockovnik

Tekmovalec, ki je priSel po katerikoli pravilni metodi do resitve (¢etudi tockovnik take ne
predvideva), dobi vse moZne tocke.

Za pravilno metodo se uposteva vsak postopek, ki
— smiselno uposteva besedilo naloge,

—vodi k resitvi problema,

— je matemati¢no pravilen in popoln.

Ce je kaksen vmesni ali kon&ni rezultat moZno prepoznati, uganiti, od¢itati iz slike ali izradu-
nati na pamet, tekmovalcu praviloma pripadajo vse predvidene tocke. Ce pa je resitev uga-
njena (do nje ni moZno priti brez ra¢unanja), tudi zgolj slucajna brez zapisanega preizkusa
oziroma dokaza, tako reSitev tockujemo z 0 to¢kami.

Tekmovalec, ki je le delno resil nalogo, iz sicer pravilnih postopkov reSevanja pa ni videti poti
do koncne resitve naloge, ne more dobiti vec¢ kot polovico moznih tock.

Prvi letnik
Sklop A

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6
E|B|C|D|D]|C

A1l. Nepravilna je trditev (E), saj Stevilo, ki je deljivo z 2 ni nujno deljivo z 10.

A2. Upostevamo osnovni izrek o deljenju in nastavimo enakost 3z = 4(z — 4) + « — 12. Enacbo
res$imo in dobimo reSitev 14.

A3. Pri poenostavljanju izrazov dobimo edino pri (C) vrednost 1, ki je edina celostevilska resi-
tev.

A4. Upostevamo besedilo naloge in nastavimo enacbo 3 - £ - 2m? = 242. Enacbo uredimo in

dobimo enatbo m? = 1210. ReSitvi sta my o = £v1210 = +11/10. Ker i8¢emo negativno
Stevilo m, je ustrezna resitev —11/10.

A5. V ulomku zapi$emo 0,6 z okrajSanim ulomkom 2. Prav tako 1,2 zapiSemo z okrajSanim
ulomkom in upostevamo negativni eksponent. Uredimo dvojni ulomek in dobimo 5. Nato
pomnoZimo tega Se z 2 in priStejemo rezultat izraza v oklepaju, kar je 1. Vrednost izraza je
3

3¢

A6. Ceje x manjsi od z, potem je zagotovo —x vedji od —z. Pravilen odgovor je torej C.

Sklop B
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B1.

B2.

B3.

B4.

a?—12a+36
2a2

. Deljenje prevedemo v mnoZenje z obratno vrednostjo, torej z

Poenostavimo izraz v oklepaju in dobimo
a?—36
a

. Poenostavimo tudi izraz v drugem
oklepaju in dobimo

a X .. . (a—6)(a+6)  2a(a—2) a .
—"55- Stevce in imenovalce vseh ulomkov razstavimo “~— — - =~ - @6 @i6)’ okraj-
$amo in dobimo resitev 2.

Poenostavitev prvega oklepaja 1 — 8 4+ 1872 = @=120436 L 1 tocka
Poenostavitev drugega oklepaja a — 20 = €=36 1 tocka
Razstavljanje prvega ulomka “2_%3*36 = (“_E;L(;’ n) R 1 to¢ka
Razstavljanje drugega ulomka 22—4a — 20022 1 tocka
Preoblikovanje deljanja v produkt ¢=9e+6) . 2“(5‘:32) R e R R R R R RRRERERE 1 tocka
Rezultat Z—jr?j ....................................................................... 1 tocka

a) Rdece ali ¢rne lase ima 5 dijakinj, kar je = oziroma 25% vseh dijakinj.

b) 20% ¢rnolask v razredu ustreza 4 dijakinjam, kar pomeni, da si morata Se dve dijakinji
prebarvati lase v ¢rno, torej 10%.

¢) Ce se razredu pridruzi « dijakinj z rde¢imi lasmi, jih bo v razredu z + 3. Stevilo dijakinj

bo z + 20. Ker je 32% = 5, zapiSemo enatbo 5L = . ReSitev enacbe je 5.
Ugotovitev, dajed =5ino=20........ ... . 1 tocka
Izradun odstotka 2 = 25% . .......oiuuiii i 1 to¢ka
Ugotovitev, da 20% pomeni 4 dijakinje......................oo oo 1 tocka
[zracuna odstotka .. ... ..o 1 tocka
Nastavitev enacbe 2301“"; = % ....................................................... 1 to¢ka
RezUltat & = 5. o 1 tocka

Naj bo z Stevilo ovac prvega pastirja in y Stevilo ovac drugega pastirja. Upostevamo mo-
drovanje prvega pastirja in zapiSemo ena¢bo = — 6 = 2(y — 6). Iz odgovora drugega pastirja
zapiSemo enakost © — 3 = y + 3. ReSimo nastali sistem dveh ena¢b z dvema neznankama.
Dobimo res$itvi x = 30 in y = 24.

Nastavitev enacbe & 4+ 6 = 2(Y — 6) . oo vverein it 1 tocka
Nastavitev drugeenacbe x —3 =y +3..............oii 1 tocka
Pravilno reSevanje sistema......... ... 1 tocka
[zracunanireSitvi z = 30IN Yy = 24 ..o 1 + 1 tocka
Zapisan OdgOVOT . .. ... 1 tocka

OPOMBA: V primeru uganjene re$itve, mora dijak resitev preveriti. Ce regitev samo ugane
in je ne preveri, dobi 4 tocke.

Naj bosta n in n 4 1 zaporedni celi Stevili. Upostevamo besedilo naloge in zapiSsemo enacbo
n(n+1) = 2(n+n+ 1) + 128. Odpravimo oklepaje in enatbo poenostavimo do oblike
n? — 3n — 130 = 0. Enacbo re$imo z Vietovim pravilom (n — 13)(n + 10), od&itamo resitvi

ny = —10 in ny = 13. Pra iskanih Stevila sta 13 in14 ter —10 in —9.
Zapisenatben(n+1) =2(n+n—+ 1)+ 128 . ... 1 tocka
Poenostavitev enacbe n2 — 31 — 130 = 0. .ottt 1 tocka



Razcep leve strani enacbe (n — 13)(n+10) ... 1 tocka

ReSitvienacbe n; = —100n 19 = 13, .o 1 tocka
Zapis zaporednih Stevil ny + 1= —9inno+1=14.................iiiL 1 tocka
Zapisan OAGOVOT . ... .ottt 1 tocka

OPOMBA: Zaporedni $tevili lahko zapiSemo tudi kot n — 1 in n.
V primeru zapisa samo enega para resitve, dobi tekmovalec 1 tocko man,;.



Drugi letnik

Sklop A
Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6
c|c| D C|A|D
A1. Uporabimo formulo za izratuna sredis¢a oziroma razpolovica daljice S(£f22 #t2) 7a-

3_2‘/25”1 = 5‘2\/5 in 4_‘/25“/1 = 3“3\/5. Re&imo nastali enacbi in dobimo resitvi

piSemo zvezo
1 =2++V5iny, =1—2V5.

A2. Iz slike razberemo, da je x = —8, kar pomeni, da je dolZina ene katete trikotnika 8 enot.
Drugo stranico, ki je tudi zacetna vrednost, izra¢unamo iz zveze %! = 16. Izracunamo
n = y = 4. Izratunamo Se smerni koeficient, lahko kar iz naslednje zveze y = kx + n.
Vstavimo znane podatke: z = —8,y = 0in n = 4. Tako dobimo 0 = k- (—8) + 4 in iz tega
izrazimo k = = = 1.

A3. Ugotovimo, da je enakokraki pravokotni trikotnik polovica kvadrata s stranoico a in da
je hipotenuza diagonala tega kvadrata. TeZiS¢nica PT razpolavlja hipotenuzo in je zaradi
enakokrakih katet tudi pravokotna nanjo. Iz tega razvidimo, da je teZis¢nica polovica dia-
gonale kvadrata. Tako je njena dolZina enaka kot je dolZina daljice QT ali RT'.

A4. Uporabimo formulo za obseg trikotnika o = a + b + ¢, vstavimo podatke 21a + 20 = 7a —
4b + 11a — 3b + c. Izrat¢unamo, da je ¢ = 3a + 9b.

A5. Upostevamo, da je dolzina katet z in « + 2. Uporabimo kotno funkcijo tan60° = /3.
Nastavimo enakost /3 = %2 Ena¢bo mnoZimo s skupnim imenovalcem z. Dobimo
enacbo 3z = z + 2, jo uredimo x(v/3 — 1) = 2. Izrazimo z = —=—, racionaliziramo z
V3 + 1 in dobimo # = /3 + 1. Nato izratunamo $e obseg trikotnika 0 = a + b + ¢ =
V3+1+V3+3+2V3+2=4V3+6.

A6. Izraz poenostavimo tako, da eksponente zapiSemo z ulomki m2 : m8 - ms. Upostevamo
pravila za ra¢unanje s potencami mztEts = m % in dobimo resitev m.

Sklop B

B1. ReSimo sistem dveh enacb z dvema neznankama na zamenjalni nac¢in in dobimo
5 — 2(2”377_3) = 1. Enac¢bo uredimo 7z — 8z + 12 = 14 in dobimo resitev x = —2. Izra¢unamo
Se y = —7. Koordinati presecis¢a sta (—2, —7). Dolo¢imo smerni koeficient, ki ga razberemo
iz simetrale lihih kvadrantov y = z, k = 1. Uporabimo zvezo y = kx + n, vstavimo podatke
—7=1-(-2) 4+ ninizra¢unamo n = —5. ZapiSemo enacbo premice y = = — 5.

Resitev sistema 5 — 2(29”77_3) = L 1 tocka
ReSitev & = —2 ... 1 tocka
RSOV & = — 7 et 1 tocka
DoloCitev b = 1. .. 1 tocka
[ZraCunn = =0 . .. o 1* tocka
Zapis enacbe premice y = & — ...t 1 tocka



B2.

B3.

B4.

L. nacin

Zapisemo razmerje zunanjih kotov trikotnika o : 3 = 13 : 17. Upostevamo zvezo med
notranjim in zunanjim kotom trikotnika a + o' = 180° in in odnos med zunanjim kotom
in pripadajo¢imi notranjimi koti 3 = 90° + a. Vstavimo v razmerje in dobimo ena¢bo
80 —a — 13 Odpravimo ulomka in dobimo 17(180° — a) = 13(90° — «). Uredimo in izracu-

90°+a
namo « = 63° ter 8 = 27°.

Zapisrazmerja @' 1 8 = 130 1T. ..t 1 tocka
UpPOraba Zveze & = 180° — (r ...ttt ettt e 1 tocka
Uporaba Zveze 3 = 90° 4 (r « oottt 1 tocka
Zapis enacbeBi= = 13 ... 1 tocka
[zracun o = 63°. . ... o 1 tocka
[ZraCun B = 2T e 1 tocka

II: nacin

Uporabimo zvezo za vsoto zunanjih kotov o' + ' + 7" = 360° in upostevamo enakost
vy =~ = 90°. Nastavimo zvezo 13k + 17k + 90° = 360°. Uredimo 30k = 270° in izradu-
namo k = 9°. Izratunamo o = 13-9° = 117° ter §* = 17 - 9° = 153°. Nato izra¢unamo Se
a=180°—a = 63°ter § = 180° — B’ = 27°.

Zapisrazmerja &' 1 8 = 130 1T. ..ttt 1 to¢ka
Uporaba zveze &' + B 4 7 = 360° .. ...ttt 1 tocka
LZralUun b = 0 ot 1 tocka
Izratun o =13-9° = 117°ter 8 = 17-9° = 153° . .o\ttt 1 to¢ka
[Zradun = B30 . .. e 1 tocka
[ZraCun B = 2T e 1 tocka
Opravimo mnoZenje in upostevamo negativni eksponent v steveu (1 — (7)* - y*- (v —y) ™' =

Y
? — 2%) - ;4. Kvadriramo in delno korenimo v imenovalcu (vz — /y)* + Vizy = z —

—r z) 2L 1
%. OkrajSamo in

(y

2/7y + y + 2,/ry. Razstavimo Stevec in skréimo imenovalec

T+y

dobimo (y — x)x—iy = =, ponovno okraj$amo in dobimo —1.

Kvadriranje v imenovalcu (/T — \/§)? =& = 2/TY 4+ Yoo vvriiieinnniiiiiiiinn, 1 tocka
MnoZzenje v Steveu (1 — (7)%-y° = (12 —2%) . .ooiiii 1 tocka
Ureditevimenovalca © — 2\/Ty + Y+ 24/TY = T 4 Y oo evevneeiii i 1 tocka
Razstavljanje v §teveu (¥ — Z) (Y + ) oo vooeiii 1 to¢ka
Ureditev dvojnegaulomka ......... ... o 1 tocka
Rezultat — L. . .o e 1 tocka
Narisemo skico po podatkih naloge.

)
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Tocki A in B imata znane koordinate A(—5,0) in B(5,0). Upostevamo kot 60° in v trapez
vriSemo pravokotni trikotnik NBC. DolZina stranice |[BN| = 3¢, kar je 2 enoti. Uporabimo
kotno funkcijo tan 60° = £. Izratunamo v = 2v/3. Upostevamo,da je y = v in iz tega dobimo
koordinate tock C(3,2v/3) in D(—3,2+v/3). Nosilka stranice a je os x, tako je njena enacba
y = 0, nosilka stranice c je vzporednica osi z in poteka skozi ordinato y = 2v/3, tako je
njena enacba y = 2v/3. Nosilka daljice BC ima smerni koeficient k = % = —/3. Izratu-
namo zacetno vrednost iz zveze 0 = —/3 - 5 + n. Dobimo n = 5+/3. Enacba nosilke je torej
y = —/3z + 5v/3. Nosilka daljice AD je zrcalna slika nosilke daljice BC glede na os y, torej
ima enacbo y = /3 + 5v/3.

Doloceni koordinati to¢k C(3,2v/3) in D(—3,2+/3) ali izra¢unana vigina v = 2v/3 ... 1 to¢ka

Enacba nosilke stranice ajey =0 ... 1 tocka
Enacba nosilke stranice cje y = N B 1 tocka
Izra¢un vsaj enega izmed smernih koeficientov £ = V3alik=—vV3..ouiiiiiiiii. 1 tocka
Enacba nosilke stranice BCje y = —v/3Z 4+ 5V3 oo v v 1 to¢ka
Enacba nosilke stranice AD je y = VB A BV B e e 1 tocka



Tretji letnik

Sklop A
Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6
D|C|C|A|D]|E
A1. Nicli kvadratne funkcije sta z; = 5in 25 = —1, teme paje T'(2, —9). Plos¢ina trikotnika, ki
ga oblikujejo te tocke, je S = &2 = 27.
A2. ZapiSemo neenakost x > 2 - 2. Neenacbo uredimo in razstavimo x(1 — 2x) > 0. Od&itamo

A3.

A4.

A5.

Aeé.

ni¢li z; = 0in z, = 1. Na $tevilski premici ozna¢imo predznake in ugotovimo, da je resitev
interval (0, 1).

Za izra¢un zacetne vrednosti vstavimo x = 0 in izra¢unamo vrednost funkcije
f(0)=-2-250"144=-2.271 4 4=3.

Nepravilna je prva neenakost, saj velja log, 2 = 1, ker je 42 =2,

Izra¢unamo povrsino stebra, ki ga je potrebno pleskati, kar je plas¢ valja S,; = 2mr-v = 7dv,
kjer je d = 2r. Vstavimo podatke S,; = 7 -9 - 32 dm?. Nato izratunamo $e ceno pleskanja

C = % = 54,29 evra.

Plo&¢ino trikotnika BEC je S = 6 m?, trikotnika BAD pa S = 18 m?. Iskana plo$¢ina
1

trikotnika BED je 36 — 18 — 6 = 12 m?. Pripadajoe razmerje plos¢in je 3= = 1.

Sklop B

B1.

B2.

v : - o s sz 30410
Enacbo preuredimo, tako da levo in desno stran zapiSemo v obliki potence 4**=2 =47+ -
S5z+1 . . . v . . .
4”5~ . Na desni strani opravimo mnoZenje potenc in dobimo
5z 29x+34 . . o . . “i . o
4% = 471 . Upostevamo pravilo za resevanje eksponentnih enacb in enac¢imo ekspo-

nente 4 + 57:” = %. Znebimo se ulomka 48 + 30z = 29z + 34, uredimo nastalo linearno
enacbo in dobimo resitev z = —14.

Zapis leve strani enatbe v obliki potence 4*7% .. ... . 1 tocka
Zapis desne strani enacbe s potenco A AT 1 tocka

. . 80410 Setl 290434 y

MnozZenje potenc zisto osnovo 4 4 -4 3 =412 ..o 1 tocka
Enacenje eksponentov 4 4 5 = 292534 1 tocka
Resevanje linearne enacbe ............ ... ... 1 tocka
ReSitev = —14 ... 1 tocka

a) Zaizracun presecisca grafa funkcije z osjo = zapiSemo enacbo
1 +logi(z + 1) = 0. Enacbo uredimo (3)7' = = + 1. Resitev enacbe je z = 1. Za
presecise z 0sjo y izra¢unamo zacetno vrednost f(0) = 1 +1logi(0+1) =1+0 = L

b) Odcitamo enacbo asimptote x = —1 in nariSemo graf funkcije.



B3.

B4.

-1 O 1 x
y=-—1
—1 P
0)
L. nacin
Izratunamo presecisce grafa funkcije s premico y = —1, tako da reSimo enacbo

1+log%(x+ 1) = —1. Enatbo uredimo log%(x+ 1) = —2, zapiSemo enakost ()2 = z+1.

Vv v

Resitev nastale enacbe je x = 3. Presecisce je tocka P(3, —1).

II. na¢in
Narisemo premico y = —1 v isti koordinatni sistem kot je narisan graf dane funkcije f

VoV v

ter od¢itamo koordinati presecis¢a P(3, —1).

Izracun presecis¢a z £ 05jo M (1,0) .. ..ooninii i 1 tocka
Izracun prese€is¢a z y 0Sjo N (0, 1). ..o 1 tocka
Enacba asimptote x = —1..... ... .. 1 tocka
Narisan graf funkcije ..............o 1 tocka
Izracun presecisca s premico ali narisana premicay = —1.......................... 1 tocka
Zapis preseCiSta P(3, —1) ..ot 1 tocka

a) ZapiSemo pogoj D = 0. Vstavimo podatke in zapiSemo enatbo 4m?* — 8m = 0. Enacbo
re$imo in dobimo resitvi m; = 0in my = 2.

b) ZapiSemo pogoj ¢ > 0 ali 32 > 0. Vstavimo podatke — > (. ReSimo nastalo

neenacbo, tako da odpravimo ulomek in dobimo m? — 2m < 0. Od¢itamo m; = 0 in
mo = 2 ter na Stevilski premici preverimo predznak funkcije na posameznih intervalih.
Od¢itamo reSitev 0 < x < 2.

4m2—8m

Zapis pogoja D = (.. ..o 1 tocka
[zracuna my = O I 1Mo = 2 . oot e 1 tocka
Zapis pogoja ¢ > 0 ali % S 0 et e 1 tocka
Uporaba podatkov — 2281 (o 1 tocka
Ureditev neenacbe m? — 2m < 0 ..ottt 1 tocka
ReSitev 0 < 2 < 2ali@ € (0,2) onriniii e 1 tocka

Uporabimo obrazec za plos¢ino plasca stoZzca S,; = mrs. Upostevamo, da je stranica stoZca
v : y v Spi
enaka polmeru kroznega izseka s = 25 cm. Izratunamo polmer stoZca r = - = 15 cm.

8



Uporabimo obrazec za izratun povrs$ine stozca P = 7r? 4+ S, in izratunamo P = 6007 cm?.

Uporabimo Pitagorov izrek za izra¢un viSine stoZca v? = s — r?. v = 20 cm. Uporabimo
. > . 2

obrazec za izratun prostornine V = ¢ = 15007 cm?.

3

Ugotovitev, da je polmer izseka stranica stoZca s =25cm.......................... 1 tocka
Izra¢un polmera stozca r = % =10Cm .. 1 tocka
[zraun povrSine P = 6007 CIMN? . ...o.utiint ittt e 1 tocka
Uporaba Pitagorovega izreka v? = s — 1% ... ... . i 1 totka
[zracun viSine v = 20 CIMNL. .. ..o oot 1 tocka
Izra¢un prostornine V' = 7”;” = 15007 Cm® ... 1 tocka

OPOMBA: Ce rezultata nista natan¢na se odsteje ena toc¢ka.



Cetrti letnik
Sklop A

Al.
A2.

A3.

A4.

AS5.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6
c|,c|C|DJ|A|A

Vodilni koeficient polinoma p(z) je V18 — /8 =3v2 — 22 = V2.

Racionalna funkcija ima pol v = 5, pozitivna je za z > 5.

Vstavimo kot @ = % v izraz in dobimo 5 + (2 + 12 Kvadriramo 2£2¥2%! ylomka
sestejemo 2+2+Z¢§+1 _ 5+i\/§_
Definicijsko obmocje dane funkcije so vsa realna Stevila, saj enacba 2 — cosz = 0 nima

resitve.

Nicle polinoma p(z) so —v/3,0, /3, kar so ¢leni aritmeti¢nega zaporedja. Tako velja

d=0—(—V3)V3alid=+v3—-0=+/3.

A6. Prvi ¢len zaporedja je a1 = @, drugi ¢len ay = @, kar pomeni, daje ¢ = 2. Takoje az = %.
Sklop B
B1. Resimo eksponentno enatbo 273 = 2. Enatimo eksponenta z+3 = 2. Odpravimo ulomek

B2.

2%+ 32z = 4 in dobimo kvadratno ena¢bo 22+ 3z —4 = 0. ReSitvistaz; = —4in z, = 1. Upo-
rabimo Hornerjev algoritem ali pa nastavimo sistem dveh enac¢b z dvedema neznankama.
Resimo sistem enacb

—3a—39=0
a+b+49 = 0.
Dobimo resitvi @ = —13 in b = —36. Koli¢nik pri deljenju polinoma p(z) s polinomom

q(z) = (z +4)(z — 1), ki ga dobimo iz resitev eksponentne enatbe, je enak 2? — 6z + 9. 1z
tega dobimo Se preostali nicli polinoma 34 = 3.

ReSevanje eksponentne enacbe................c.oo il 1* tocka
Resitev eksponentne enadbe 2 + 32 — 4 =10 ......coiiiiiiiiiiiiiiiiii i, 1 tocka
Zapis in reSevanje sistema enacb

—3a—-39=0

a+b+49 =0.
................................................................................ 1+ 1 tocka
Zapis KOHCNIKa 22 — 62 + 9 oo ettt 1 totka
IzracunmiCel T34 =3 ... o i 1 tocka
Izra¢unamo teme kvadratne funkcije g(x), ki je T'(—2,1). Upostevamo besedilo naloge in
zapiSemo enacbo funkcije f(z) = iiﬁ Izratunamo ni¢li z; = /2 in x5 = —V/2. Ugotovimo,

da funkcija nima polov, da je asimptota y = 1 in presecis¢e z ordinatno osjo (0, —2). Nari-
Semo graf.
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B3.

B4.

[zraCun temena T'(—2, 1) ..o oun ittt e 1 tocka

Zapis enacbe f(z) = iiﬁ .......................................................... 1 tocka
TzraCun nicel 21 = V2N Z9 = — v/ 2 oo 1 tocka
Izra¢un oziroma upostevanje na grafu f(0) = —2.....................oi 1 tocka
Upostevanje vodoravne asimptote y = —2 ... 1 tocka
Narisan graf...... ..o 1 tocka

Narisemo graf funkcije f(z) = sin .

M

Upostevamo absolutno vrednost, tako da graf prezrcalimo preko abscisne osi navzgor.

Oznatimo dela grafa, ki ustrezata pogoju |sinz| < . To sta dela iz intervala [—%, Z] ter
5 5

Upostevan interval [—2, 2] ... .. 1 tocka
Narisan graf f(z) =sina ... 1 tocka
Narisan graf f(z) = |[SID@|....oooi i 1 tocka
Upostevanje [ SIn ] < 4 ...oooiii i 1 to¢ka
Oznageno na krivulji [—Z, 2] in [35, Z5] ..o o 1+ 1 tocka

L. nacin

Izberemo spremenljivke npr.: z je starost vnuka, y je starost mame, z je starost babice in t je
starost vnukinje. ZapiSemo enakosti z + z = 50 in z — 2y — z = 0, kar so lastnosti aritme-
ticnega zaporedja. ZapiSemo enatbi x +t = 8 in t* = x - z, kar so lastnosti geometrijskega
zaporedja.Re§imo sistem npr. (8 — z)? = (50 — z), ga preoblikujemo v 2* — 33z + 32 = 0.
Pois¢emo reSitvi z; = 1 in x5 = 32. Izlo¢imo resitev z = 32. Pois¢emo starosti babice, mame
in vnukinje.

Zapisenakostiz +2=050inx —2y —2z=0.........0. i 1 tocka
Zapis enakosti & + 1 = 81N 12 = - 2 ittt 1 tocka
Resevanje sistema (8 — )2 = (50 — &) ..o e v vttt 1 tocka
RStV 1 = Lo 1 tocka
Izracun starostibabice 2 =49 ........ ... ... 1 tocka
Izracun starosti mame y = 25invnukinje ¢t = 7.............. ... oL 1 tocka

Odgovor: Ce resitev ugane in jih preveri, dobi tekmovalec vse tocke.
II. na¢in

Naj bo a; starost vnuka, a, starost mame in a3 starost babice, ki predstavljajo ¢lene aritme-
ticnega zaporedja. Upostevamo besedilo naloge in zapiS§emo zvezo a; + a3 = 50. Naj bo b,
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starost vnuka, b, starost vnukinje in b3 starost babice, ki predstavljajo ¢lene geometrijskega
zaporedja. Upostevamo besedilo naloge b, + b, = 8. Upostevamo, da je b, = 8 — a; in da
je by = a; - k. Izrazimo k = 8%, Upostevamo, da je a3 = a; - (%)% = 50 — a;. Uredimo

a; al
w1, . 64—16 ? . . . y
enatbo Ut — 50 — q;. Odpravimo ulomek in uredimo ena¢bo 2a? — 66a;, + 64 = 0,

1
jo okrajSamo in razstavimo (a; — 1)(a; — 32). ReSitev je a; = 1, saj resitev a; = 32 odpade.
Zdaj izratunamo starost babice a3 = 50 — 1 = 49 ter nato Se starost mame a, = 45% = 25in
vnukinje b, =8 -1 =7.

Zapiszveze a; + a3 =50 . ... 1 tocka
Zapiszveze by + by = 8 .. 1 tocka
Zapis enatbe ay - (552)% =50 — @1 . on vt 1 to¢ka
RSOV (1 = L oo e 1 tocka
Izracun starosti babice az =50 — 1 =40 . ...t e 1 to¢ka
Izratun starosti mame a; = “5% = 25 in vnukinjeb, =8 —1="7................... 1 tocka

12



