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11. tekmovanje v znanju

matematike za dijake srednjih o .
tehnigkih in strokovnih 3ol Prilepi nalepko s ifro

Podroc¢no tekmovanje, 30. marec 2011

NALOGE ZA PRVI LETNIK

Cas resevanja: 90 minut. V sklopu A bo pravilni odgovor ovrednoten z dvema totkama, med-
tem ko bomo za nepravilni odgovor pol tocke odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 Bl | B2 | B3 | B4

A1 Za koliko % se spremeni vrednost nekega ulomka, katerega Stevec povecamo za 5%, ime-
novalec pa za 20%

(A) poveca za 25% (B) zmanjsa za 12, 5% (C) ostane enak
(D) zmanjsa za 25% (E) se poveca za 12,5%

A2 S katerim najmanj$im naravnim Stevilom moramo mnoziti 2°-3'*-5%.6%, da dobimo popoln
kvadrat?
(A) 60 (B) 15 (©)5 (D) 2 (E) 3

A3 Za katere vrednosti naravnega $tevila n je vrednost izraza = med  in £?
(A) 10 (B) 11 (©) 12 (D)1 (E) 14

A4 Najbo a < —2in b > —1. Katera izmed naslednjih izjav je pravilna za vsak a,b € Z?
(A)ab <0 B)a+b>0 (Cab>0 (D)a=05b (E)a—b>0

A5 Kvadrat lihega naravnega Stevila povec¢amo za 3. To Stevilo je deljivo:
(A)s4 (B)s5H (C)s4insh (D) samo z 1
(E) ni takega Stevila

A6 Ceje 3ax + b = ¢, potem je = enak:
(A)c—b+3a (B)c+b—3a (C) &2 (D) &=

(E) ni¢ od navedenega
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I1. DEL

B1 Izracunaj stevilo, za katerega velja: ¢e mu priStejemo obratno vrednost in dobljeno vsoto
delimo z njegovo nasprotno vrednostjo, dobimo vrednost —1, 04.

(7 tock)

B2 Poi&di najvedji skupni delitelj in najman;jsi skupni veckratnik izrazov: 24z* — 2423 + 622,
642% — 8, 4822 — 12.
(6 tock)

B3 Poenostavi izraza (z + 2)* — (z — 2)(x + 2) — 42? + 2 in natan¢no izra¢unaj vrednost izraza
za x = /2. Rezultat racionaliziraj.

(6 tock)

B4 Ce bi vsi uéenci v razredu sedeli vsak v svoji klopi, bi bilo 11 klopi premalo. Ce pa bi vsaki
klopi sedela po dva ucenca, bi bilo 5 klopi prevec. Koliko je klopi in koliko ucencev je v
razredu?

(7 tock)

Prostor za resevanje nalog sklopa B.



11. tekmovanje v znanju

matematike za dijake srednjih o .
tehnigkih in strokovnih 3ol Prilepi nalepko s ifro

Podroc¢no tekmovanje, 30. marec 2011

NALOGE ZA DRUGI LETNIK

Cas regevanja: 90 minut. V sklopu A bo pravilni odgovor ovrednoten z dvema tockama, med-
tem ko bomo za nepravilni odgovor pol tocke odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 Bl | B2 | B3 | B4

A1 Dolodi vrednost parametra m tako, da bo graf funkcije f(z) = (2m + 3)x — (1 — 2m) sekal
abscisno os pri 3.

(A)ym =3 (B)ym =2 C)m=1 (D)ym = -1 (Eym=20

A2 Ena od stranic enakostrani¢nega trikotnika leZi vzdolZ osi x. Koliko je produkt smernih
koeficientov nosilk tega trikotnika?

(A)0 (B) =3 (©) 3 (D) 2v/3 (E) —2v/3

A3 Koliko meri kot «, ¢e je vsota njegovega komplementarnega in suplementarnega kota
enaka 4a?
(A) 15° (B) 30° (C) 45° (D) 60° (E) 25°

A4 Plos¢ini dveh podobnih trikotnikov sta v razmerju 4 : 9. Ena izmed stranic manjSega
trikotnika meri 6 cm. EnakoleZna stranica v ve¢jem trikotniku meri:

(A) 9 cm (B) 13,5 cm (C)4cm (D) 12 cm
(E) ni¢ od navedenega

A5 Izraz (((a*tv)*—¥)**+¥*)=*+v" J]ahko zapiSemo tudi v obliki:

(A) a™*v" (B) a™* " (©)a (D) 2®* —y° (E) a™ "

A6 Natan¢na vrednost izraza /0, 125706 je:
(A) V2 (B) v2 (©) V5 (D) V2 (B) V5
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I1. DEL

B1 Zapogovore z mobilnim telefonom Jana uporablja paket, ki se odlikuje po enotni ceni klicev
v vsa omreZja v Sloveniji. Tako je mese¢ni ra¢un za njene pogovore z mobilnim telefonom
odvisen od mese¢ne narocnine in Stevila minut njenih odhodnih klicev. V mesecu septem-
bru je imela 75 minut odhodnih klicev. Ra¢un je znasal 15, 45 evra. V mesecu oktobru je za
113 minut placala 20, 01 evra. Koliksna je cena mesecne naro¢nine in cena minute pogovora?

(7 tock)

B2 Prvosolka Nina se je igrala z dominami. Domine so 40°
bile pravokotne oblike Sirine 3 cm in dolZine 7 cm.
Zlozila jih je ob rob mize kot kaZe slika. Daljsa stra-
nica domine oklepa z robom mize kot 40°. Koliko je
skrajno zunanje oglis¢e domine oddaljeno od roba
mize? Rezultat naj bo na milimeter natancen.
(6tock) TR

B3 V kotu so vértani trije kvadrati (glej sliko). Na-
tancno izra¢unaj stranico z tretjega kvadrata.

(6 tock)

6cm 10 cm

B4 Poenostavite izraz 32"~1 . 47+ 4 gnil. 9201 4 G201 in ga zapisi v obliki potence z osnovo 6.
(7 tock)

Prostor za resevanje nalog sklopa B.



11. tekmovanje v znanju

matematike za dijake srednjih o .
tehnigkih in strokovnih 3ol Prilepi nalepko s ifro

Podroc¢no tekmovanje, 30. marec 2011

NALOGE ZA TRETJI LETNIK

Cas regevanja: 90 minut. V sklopu A bo pravilni odgovor ovrednoten z dvema tockama, med-
tem ko bomo za nepravilni odgovor pol tocke odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 Bl | B2 | B3 | B4

A1 Kateri izmed grafov na slikah je lahko graf funkcije f(z) = az® + bz + ¢, kjer so a, b in ¢
negativna realna stevila?

Yy Y/ Yy Y
L Q \
AL/ A e
(A) (B) (C) (D)

(E) ni¢ od navedenega

A2 MnozZica realnih $tevil k, za katera je funkcija f(z) = 22 — (k — 1)z + 1 pozitivna za vsak
r € R,je:

(A) (=00, =1)  (B)(=2,2) ©[-1,3) (D) (-1,3) (E) (-1,3]

A3 Kolikokrat moramo prepogniti list papirja, da bo zloZenka imela 512 listov?
(A) petkrat (B) sedemkrat (C) devetkrat (D) desetkrat

(E) ni¢ od navedenega

A4 Graf funkcije f(x) = log, (z 4 ¢) + 2 poteka skozi to¢ko A(5,4). Stevilo cje:
(A)4 (B) 3 (€ -1 (D)0
(E) ni¢ od navedenega

A5 Pravokotni trikotnik ima plo¢ino 24 cm?, stranice trikotnika so v razmerju 0,24 : 0,32 : 0, 4.
Obseg tega trikotnika je:

(A) 12 cm (B) 16 cm (C) 20 cm (D) 24 cm (E) 25 cm

A6 Stranico kocke a zmanjsamo za 50%. KolikSen je volumen nove, zmanjsane kocke, v pri-
merjavi s prvotnim?

(A) 50% prvotnega volumna (B) 25% prvotnega volumna
(C) 12, 5% prvotnega volumna (D) 6,25% prvotnega volumna
(E) 7, 5% prvotnega volumna
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B1 Natan¢no resi enacbo 2In(y/z) — In(1 — z) = 2. (6 tock)

B2 Janez je postavil ograjo vrta pravokotne oblike, ki je ograjen s treh strani. DolZina ograje je
60 m, plos¢ina tega pravokotnega vrta pa 352 m*. Koliko merita stranici vrta, ¢e je a > b?

(7 tock)

B3 Hlod v obliki valja obZagamo do najve¢jega moZznega bruna s presekom kvadrata. Koliko
odstotkov je odpadkov?

(7 tock)

B4 Dani sta enacbi funkcij f(z) = =2 in g(z) = az® + 1, a € R. V koordinatni sistem narisi graf
funkcije g(z) = az® + 1 za a = —1 in natan¢no izratunaj presecisce funkcije f(z) z g(z).

(6 tock)

Prostor za resevanje nalog sklopa B.



11. tekmovanje v znanju

matematike za dijake srednjih o .
tehnigkih in strokovnih 3ol Prilepi nalepko s ifro

Podroc¢no tekmovanje, 30. marec 2011

NALOGE ZA CETRTI LETNIK

Cas regevanja: 90 minut. V sklopu A bo pravilni odgovor ovrednoten z dvema tockama, med-
tem ko bomo za nepravilni odgovor pol tocke odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo tabelo.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 Bl | B2 | B3 | B4

A1 Na kateri sliki je prikazan potek predznaka polinoma p(z) = —a* 4 52* — 62% — 4o + 8?2

-+ - - - _F + -  +
a -1 2 t (B) L2 z © -1 2 T
+ -  + + 4+ =
(D) 1 2 T (E) 1 2 T

A2 Asimptota funkcije f(z) = %, kjer je ¢(x) = 1 + 2z — 32% in p(x) = 2* — 4, ima enacbo:
(A)y=0 B)y=1 Qy=—3 (D) y = -3 (B)y =3

A3 Katere od navedenih vrednosti funkcija f(x) = cos x ne zavzame?

(A) 2 (B) 252 (C) L8 (D) V23 (E) L3

A4 Premica odreZe na ordinatni osi odsek —5, s pozitivno smerjo abscisne osi oklepa kot 45°.
Njena enacba je:

(A)z=-5 B)y=—-x-5 Qy=x-5 (D) y = =5z
(E) ni¢ od navedenega

A5 Dano je zaporedje

ay = \/3
ay = 5\/3
ag = 5 5\/5

as = \/ 51/ 5v/55.

Peti ¢len tega zaporedja je enak:

(A) 53 (B) ¥/531 Q)5 %5 (D) 5°\/5 (E) 55

A6 Ce sestejemo prvih 12 vetkratnikov nekega Stevila, dobimo vsoto 1014. To so veckratniki
Stevila:
(A) 2 (B) 3 (©)6 (D) 12 (E) 13
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B1 Dani sta funkciji p(z) = 2* 4+ 2z — 3 in f(x)

koordinatni sistem in dolo¢i njuno presecisce.

L>1- 2

X X 1
B2 Resineenactbo _— + -5 > ol

B3 Pokazi, da velja <(1+Cﬂ)2 + 1) cosztl o

sinx sin“ x

—2x — 3. Narisi grafa obeh funkcij v isti
(7 tock)

(7 tock)

(6 tock)

B4 Za kopanje vodnjaka placamo za prvi meter izkopa 60 evrov, za vsak naslednji meter pa po
6 evrov vec. Izra¢unaj, koliksna je globina vodnjaka, ¢e placamo za izkop 870 evrov. Koliko

placamo za zadnji meter izkopa vodnjaka?

(6 tock)

Prostor za resevanje nalog sklopa B.
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18 Podroc¢no tekmovanje, 30. marec 2011
Resitve nalog in tockovnik

Tekmovalec, ki je priSel po katerikoli pravilni metodi do resitve (¢etudi tockovnik take ne
predvideva), dobi vse moZne tocke.

Za pravilno metodo se uposteva vsak postopek, ki
— smiselno uposteva besedilo naloge,

—vodi k resitvi problema,

— je matemati¢no pravilen in popoln.

Ce je kaksen vmesni ali kon&ni rezultat moZno prepoznati, uganiti, od¢itati iz slike ali izradu-
nati na pamet, tekmovalcu praviloma pripadajo vse predvidene tocke. Ce pa je resitev uga-
njena (do nje ni moZno priti brez racunanja), tudi zgolj slucajna brez zapisanega preizkusa
oziroma dokaza, tako reSitev tockujemo z 0 to¢kami.

Tekmovalec, ki je le delno resil nalogo, iz sicer pravilnih postopkov reSevanja pa ni videti poti
do konc¢ne resitve naloge, ne more dobiti ve¢ kot polovico moznih to¢k. Da bi se izognili mo-
rebithemu negativnemu koné¢nemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu prizna zacetne 3 tocke.

Prvi letnik
Sklop A

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6
B|B|B|A|A|E

A1. Naj bo prvotni ulomek 2. Ce povetamo §tevec za 5% in imenovalec za 20%, potem je novi
) bo p b p P )

ulomek 1% Karije 0,875 od 2. Torej se novi ulomek zmanijsa za 12, 5%.
1.2 J b ] ]

A2. Poenostavimo 6* = (2 - 3)®. Tako dobimo 2'2 - 3'7 - 5'°. Da dobimo popoln kvadrat, moramo
pomnoziti s 3 - 5, torej s 15.

A3. Ulomka 2 in & razgirimo na skupni imenovalec. Dobimo £ in 2. Ulomek, ki je med njima
0 615 : 60 11 6o
je 55+ Tako je iskano naravno Stevilo 11.

A4. Produkt pozitivnega in negativnega Stevila je negativen, produkt negativnega Stevila in
Stevila 0 je 0, tako velja trditev A.

A5. Naj bo liho stevilo 2n — 1. Kvadrat tega $tevila je 4n* — 4n + 1. Temu Stevilu pristejemo
3 in dobimo 4n? — 4n + 1 + 3, izpostavimo 4 in dobimo 4(n* — n + 1). Dobljeno stevilo je
veckratnik Stevila 4. Torej je Stevilo deljivo s 4.

c—b

A6. Enacbo uredimo 3ax = ¢ — b, delimo s 3a in dobimo reSitev x = .

Sklop B

(© 20101 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju matematike za dijake srednjih tehnikih in strokovnih $ol



B1.

B2.

B3.

B4.

z+1 . . . .

ZapiSsemo enacbo _L;‘ = —1,04. Upostevamo, da je —1,04 = —22. Vstavimo in preobliku-
jemo enacbo v npr. = + = = 2z, Enacbo poenostavimo do oblike: z* — 25 = 0, razstavimo
in dobimo resitvi 5 in —5.

Zapis ali uporaba obratne vrednosti £ .......... .. ..o 1 tocka

1

Zapis enathe Tr = 1,04 ...ttt 1 tocka
Pretvorba decimalnega Stevila v ulomek —1,04 = —22.................... ... ... 1 tocka
Preoblikovanje enatbe vnpr. z + 1 =Za ... 1 tocka
Ureditev enatbe 2 — 25 =0ali25 = 2% .. ...t 1 tocka
ReSitvi Hin —5 ..o 1+ 1 tocka

Posamezne izraze razstavimo: 24z* — 2423 + 62? = 62%(42? — 4x + 1) = 622 (22 — 1)?,

640 — 8 = 8(2z — 1)(4a” + 2z + 1) in

487 — 12 = 12(42” — 1) = 12(2z — 1)(2z + 1). Ugotovimo, da je najvegji skupni delitelj
D = 2(2x — 1) in najmanj$i skupni veckratnik v = 242%(2z — 1)*(2z + 1)(42? 4+ 2z + 1).

Razcep izraza 24a* — 242® + 62% = 62%(42® — 4o+ 1) = 6222z — 1) ..., 1 tocka
Razcep izraza 642® — 8 =8(22 — 1)(4a2 + 22+ 1) ovviiiniiiiii i 1+ 1 to¢ka
Razcep izraza 482% — 12 =12(42* — 1) = 1222 — 1)(2z+ 1) coveriiiiniiin i, 1 totka
Najvedji skupnidelitelj D =22z — 1) ... 1* tocka
Najmanjsi skupni vetkratnik v = 2422 (22 — 1)*(2e + 1)(4a® + 22+ 1) cooeeenin 1 tocka

Kvadriramo (z + 2)? = 2? + 4z + 4. Uredimo drugi ¢len izraza (z — 2)(z + 2) = 2* — 4. Upo-
Stevamo negativni predznak pred drugim ¢lenom in dobimo z? + 4z + 4 — 2% + 4 — 422 4 2.

Uredimo —4xz? + 8 + 4z + 2. Vstavimo z = /2, dobimo A2 48+ 42+ % Racionalizi-

ramo zadnji ¢len ¥ Dobimo rezultat 51/2.

Kvadriranje (7 +2)2 = 22 4 4T + 4. .o et 1 tocka
Ureditev drugega ¢lena (z —2)(z +2) =22 — 4 ..o iiiiii i 1 tocka
Ureditevizraza —4a? + 8+ 4z + 2 .. .. . 1 tocka
NV StAVIEEV T = v/ 2 e ettt e e e e 1 tocka
Racionalizacija imenovalca .................oo i 1 tocka
RSOV DV 2 oo e e e e e e e e 1 tocka
Oznacimo Stevilo ucencev z z in Stevilo klopi z y. Po besedilu naloge zapiSemo enacbi

r=y+1lin § =y — 5. ReSimo sistem z = y + 11,z = 2y — 10. ReSitev sistema je r = 32 in
y = 21. Vrazredu je torej 21 klopi in 32 ucencev.

Zapisenatbe x = y+ 11 ... i 1 tocka
Zapisenatbe § = 4 — 5 ..o i 1 tocka
ReSevanje sistema ... 1* 4 1 tocka
ReSitvisistema z = 321Ny = 21 ..ot e 1 + 1 tocka
Odgovor: Vrazreduje 21 klopiin32ufencev.................oooiiiiiiiiiiiia. 1 tocka



Drugi letnik

Sklop A
Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6
D|A|]C|A|E/ A
A1. Pogoj, da bo graf sekal z os prixz = 3,je 0 = (2m + 3) - 3 — (1 — 2m). V enacbi odpravimo

A2.

A3.

A4.

A5.

Aeé.

oklepaje 0 = 6m + 9 — 1 + 2m, jo uredimo 0 = 8m + 8. Izracunamo, da je m = —1.

Smerni koeficient premice, ki je vzporedna z abscisno osjo je k£ = 0. Torej je produkt vseh
treh smernih koeficientov enak 0.

Komplementarni kot kota a je 90° — o. Suplementarni kot kota « pa je 180° — . Vsota teh
dveh kotov je 90° — a + 180° — a. SeStejemo 270° — 2« in ena¢imo s 4a. Dobimo enacbo
4a = 270° — 2. Enacba ima resitev o = 45°.

Iz razmerja plosc¢in podobnih trikotnikov, S : Sy = 4 : 9 razberemo razmerje istoleZnih stra-
nic teh dveh trikotnikov a; : ay = 2 : 3. UposStevamo dolZino stranice manjSega trikotnika
in jo uporabimo v sorazmerju 6 : a; = 2 : 3. RazreS$imo sorazmerje 2 - a; = 6 - 3. Izrazimo
ay = &3 = 9. Stranica trikotnika je dolga 9 cm.

Izraz (((a*t¥)*—v)**+v*)**+¥" poenostavimo. Zanemo v notranjem oklepaju, kjer uposte-
vamo produkt vsote in razlike ((a**¥")**+¥*)**+* Postopek ponovimo, saj tudi v nasle-
dnjem koraku uporabimo produkt vsote in razlike (a**~¥")***%". Tudi v zadnjem koraku
upostevamo prejsnje pravilo in dobimo a** %",

Periodi¢no decimalno $tevilo 0,6 = § = 2. Decimalno Stevilo 0, 125 zapiSemo z okrajSanim
ulomkom . Tako lahko izraz v/0, 125-°6 zapisemo ((2 z )1‘§ )5. Ulomek { zapidemo s potenco
in upostevamo negativni eksponent. Dobimo ((2?)3)s, eksponente pomnoZimo oziroma

pred tem ustrezno okrajsamo, tako dobimo 23, kar je /2.

Sklop B

B1.

L. nacin

Ugotovimo, da je racun za telefon enak vrednosti linearne funkcije f(z) = k - = + n, pri Ce-
mer je kK cena minute pogovora,  naj pomeni Stevilo minut pogovora in n pomeni mese¢no
naro¢nino. Podani imamo dve vrednosti te funkcije: f(75) = 15,45 1in f(113) = 20, 01. Izra-
¢unamo k = f(sz:ﬁm) = 2O-L — 25 — 0, 12. Upostevamo f(x2) — f(z1) = k - (22 — 21)
ter vstavimo ustrezne podatke. Dobimo f(z) = 0,122+ 6, 45. n lahko izra¢unamo iz zveze
f(z) =1- 2+ n. Vstavimo podatke iz f(75) = 15,45 in dobi,0 15,45 = 0,12 - 75. Izratunamo

n = 6,45. Torej minuta pogovora stane 0, 12 evra in mese¢na narocnina 6, 45 evra.

I. na¢in

Ugotovitev, da je ra¢un za telefon enak vrednosti linearne funkcije................. 1 tocka
Zapis ali upostevanje f(75) = 15,45in f(113) =20,01...........ooiiiiiiiiiiia.., 1 tocka
[zraCuna b = 0, 2. ..o 1 + 1* tocka
[ZraCun 11 = 6,40 . .ot e 1 + 1* tocka
Odgovor: Minuta pogovora stane 0, 12 evra in mese¢na naro¢nina 6,45 evra........ 1 tocka
II. nac¢in



B2.

B3.

B4.

Sklepamo: V mesecu oktobru je Jana govorila 38 minut ve¢ in placala 4, 56 evrov vec. Torej
1 minuta pogovora stane 4,56 : 38 = 0,12 evra. UpoStevamo Se racuna za september, pa
dobimo mese¢no naro¢nino 6, 45 evra.

Izra¢un razlike 20,01 — 15,45 = 4,56 ... ver e 1 + 1* tocka
Izracun razlike minut 113 — 75 =38. ... ... . i 1+ 1* tocka
Izracun cene 1 minute pogovora 4,56 : 38 = 0,12............... ... 1 tocka
[zracun naro¢nine 20,01 — 113 - 0,12 = 6,45 . ..ottt 1 tocka
Odgovor: Minuta pogovora stane 0, 12 evra in mese¢na naro¢nina 6,45 evra........ 1 tocka

OPOMBA:Dijak, ki pride z logi¢nim razmisljanjem do pravilne reSitve in napravi preizkus,
dobi vse moZne tocke.

Iskana oddaljenost je dolzina daljice RM. 1z slike razberemo, da je: |RM| = |RA| + |AM|,
kot MDA = 50°, kot RBA = 40°. Upostevamo sin 50° = ‘lfg‘“ iz Cesar izrazimo |[MA| =
|AD| - sin50°. Izra¢unamo |[MA| = 2,298 cm. Uporabimo $e sin40° = %. Izrazimo
|RA| = |BA| - sin40° = 4,5 cm. Izratunamo Se |RM| = 2,298 + 4,5 = 6,8 cm. .
Zapis sin 50° = % ................................................................ 1 tocka
[zradun [MA| = |AD| - SINB0% ..o 1 tocka
[zraCun [MA] = 2,298 CIN. ..o ettt e e 1 tocka
Zapis sin 40° = ;gf‘\ ................................................................ 1 tocka
[zracun |RA| = |BA| - sin40° = 4,5 CM .o oottt e 1 tocka
[zralun |[RM| = 2,298 + 4,5 = 6,8 CIMl. ..ttt ettt e 1 to¢ka
Skico dopolnimo s tockami A, B,C, D in E ter ugotovimo, da sta trikotnika ABC in CDFE
podobna. ZapiSemo ustrezno razmerje istoleZnih stranic !ggl }gg{ Vstavimo ¢ = 1%~ in
izra¢unamo 6z — 60 = 40, torej je x = 5.
Ugotovitev, da sta trikotnika ABC in CDE podobna ............................... 1 tocka
Upostevanje izreka, po katerem je kvocient istoleZnih stranic konstanten........... 1 tocka
AB| _ [CD y
Zapis ! Bcl } 5 E} .................................................................. 1 tocka
ZaPis & = 1 tocka
Uredltev enacbe 6 — 60 =40. . .o 1 tocka
Rezultat @ = 32 ... o 1 to¢ka
Izraz pretvorimo na potence z enako osnovo 32"~ 1 . (22)n+1 4 (32)n+l . 921 4 (3. 2)2n—1)

uredimo 3%2"~1. 22+l 4 32(n+D) . 92n=1 4 32n—1. 92n—1 Tzpostavimo skupni faktor 32771 . 2n+1

in dobimo 3271 . 27+1(2% 4 33 4-1) = 62"~ . 36. Stevilo 36 zapiemo s potenco 62 in uredimo
62n—1 . 62 — 62n+1.

Preoblikovanje prvega ¢lena 327~1 - 4nF1 = 32n—1. 92001 L 1 tocka
Preoblikovanje drugega ¢lena 9 +! - 221 = 324D 92n=1 1 tocka
Preoblikovanje tretjega ¢lena 6*~! = (3. 2)2n~t =321 221 L 1 tocka
Izpostavljen skupni faktor 321 - 2"F1(23 + 33 + 1) ..o 1+ 1 totka
Preoblikovanje zapisa 6271 - 62 = 6271 36 .. ... 1 tocka
Rezultat 62 L 1 tocka



Tretji letnik
Sklop A

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6
A D|C| A |D]|C

Al. Ceje a < 0, je graf kvadratne funkcije - parabola konkavna( v temenu ima maksimum).
Ce je ¢ < 0, grafa seka os y na negativni polosi. Ker je b < 0, je abscisa temena p = —

2a
negativna. Velja slika A.

A2. Zapisana kvadratna funkcija je pozitivna, ¢e je D < 0. Veljati mora (k —1)> —4-1-1 <0,
torej k* — 2k — 3 < 0. Resimo neneacbo, tako da pois¢emo resitvi enacbe k* — 2k — 3 = 0,
razstavimo (k—3)(k+1) = 0, od¢itamo k; = —1in ky = 3. Preverimo predznake na Stevilski
premici in dobimo resitev D.

A3. Razmisljamo: ko list prepognemo enkrat, dobimo 2 lista, ob dveh prepogibih dobimo 4 = 22
liste, ob treh 8 = 23 listov,0b n prepogibih 2" listov. ZloZenka mora imeti v n prepogibih
512 listov, torej 2" = 512. ZapiSemo s potencami z enakimi osnovami 2" = 2°. n =9 List
moramo prepogniti devetkrat.

A4. Vstavimo to¢ko A(5,2) in dobimo 2 = logs(5 + ¢) + 2. Upostevamo definicijo logaritma
3?2 =5 + ¢. Izra¢unamo ¢ = 4.

A5. Upostevamo, da je a = 0,24z,b = 0,32z in ¢ = 0,4z. Plos¢ina trikotnika je %b = 24.
Vstavimo 0, 24z - 0, 32z = 48, iz ¢esar izratunamo x = 5. Izratunamo a = 6 cm,b = 8 cm in
c = 10 cm, obseg je torej 24 cm.

A6. Volumen pomanjSane kocke V; izrazimo s prvotnim volumnom V = a?. Tako velja V; =

(8) =1V =12,5%V.

Sklop B

B1. Zuporabo pravil za ra¢unanje z logaritmi preoblikujemo dano logaritemsko enac¢bo v In(7%-) =
2. Iz definicije logaritma izhaja 2= = e*. Odpravimo ulomke in iz dobljene enatbe izrazimo

.
Preoblikovanje enacbe vinz —In(l —2) =2 ... i 1 tocka
Zapis IN(T72) = 2 0ttt e 1 tocka
Zapis T = € 1 totka
Odprava ulomka = = €% — e ... ... it 1 totka
Ureditev enadbe z(1 + €2) = €. oottt 1 tocka
ReSitev x = % ................................................................... 1 tocka

B2. Iz podanih podatkov zapisemo zvezi 2a + b = 60 in a - b = 352. ReSimo nastali sistem dveh
enacb z dvema neznankama. UpoStevamo a > b in izberemo ustrezno resitev a = 22 in
b = 16.

Zapiszveze2a +b=60ina-b=352..... ... . .. .. 1+ 1 tocka
ReSevanje sistema ... .. ... 1 tocka
[zraCun a; = 22 1N Go = 8ottt e 1+ 1 tocka



B3.

B4.

[zracun by = 160N by = 44 ..o oo 1 tocka
Odgovor: Stranici merita 22in 16m............ ... i 1 tocka

Sklepamo, da je diagonala kvadrata enaka premeru kroga Torejr = 4 = a—\/i Tako velja
Vk

— v Upostevamo, da imata telesi

7rr211

a = rv/2. Razmerje prostornin kvadra in valja je -
enaki vigini in ulomek okrajsamo. Upostevamo $e a = rv/2, kar vstavimo v okrajsani ulo-

mek. Dobimo (’"‘[) = 2 = 0,637. Tako velja Vj, = 0,637V,. Torej predstavlja volumen
kvadra 63, 7% Volumna valja. Odpade torej 36, 3% ostruzkov.

Ugotovljena ali uporabljena zveza2r =d ...t 1 tocka
Zapisana ali uporabljena zveza a = 1v/2 .. ... 1 tocka
Upostevan volumen kvadra Vi = a®v......oooiiiiiii i 1 tocka
Upostevan volumen valja V, = 7rr2v ............................................... 1 totka
Zapis razmerja volumnov “ﬁ" =2 =0,64. .. 1 tocka
Upostevanje enakih visin teles ( primerno krajSanje) ... 1 tocka
Zapisan odgovor: Odpade torej 36,3% ostruzkov........................ooo. 1 tocka
ZapiSemo funkc1 0 g(z) = —2”? + 1. Predpisa obeh funkcij ena¢imo =3 = —z* + 1. Odpra-
vimo ulomek z* — 22 — 2 = 0 in enatbo uredimo z* — 2? — 2 = 0. Enacbo razstavimo po

Vietovem pravilu (z ( —2)(2? + 1) = 0. (2® — 2) razstavimo na (z — v/2)(z + v/2). Od¢itamo
abscisi preseciséa r; = V2 in 1y = —V/2.

Zapis () = — @2 4 Lttt 1 tocka
Zapisenadbe =2 = —z% 4 1 ... 1 tocka
Ureditev enalbe o8 — 2% — 2 = 0 ... oottt 1 tocka
ReSIVI 21 = V2 I 9 = =V 2 e e e e e e e e e e 1 tocka
[zraunaniniCliinteme ........ ... i 1 tocka
Narisan graf...... ... 1 tocka
ALI za zadnji dve tocki

Narisan graf f(Z) = 2. .ottt 1 totka
Narisan graf f(z) = x2 e 1 tocka



Cetrti letnik

Sklop A
Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6
Al C|A] A|B/|E
A1l. Polinom ima dve realni ni¢li x; = —1 in 2o = 2, obe sta lihi. Dolo¢imo predznake na

intervalih, ki jih omejujeta ni¢li. Pravilna reSitev je A.

A2. Racionalna funkcija ima predpis f(z) = 5 +§Z:§x2. Stopnji Stevca in imenovalca sta enaki,
zato je asimptota enaka koli¢niku vodilnih koeficientov in je y = —1.

A3. Zaloga vrednosti za dano funkcijo je [—1, 1]. Preverimo vrednosti pri ponujenih resitvah in
ugotovimo, da vrednost pri A presega vrednost 1.

A4. Odsek na ordinatni osi pomeni, da je n = —5. Naklonski kot premice je tana = £, torej je
k = tan 45°, kar pomeni, da je & = 1. Enacba premice je torej y = = — 5.

A5. Peti ¢len ima zapis a5 = \/5\/ 51/5v/5v/5, kar lahko zapiSemo V/5'6 - 58 - 54. 52 . 5. Skr¢imo
potence v korenu /5% ter zapiSemo s potenco 5.

A6. Sklepamo, da sta a; in d enaka, ker govorimo o veckratniku istega Stevila. Uporabimo
obrazec za vsoto s, = %(2a; + (n—)d). Vstavimo 1014 = £2(2 - d + 11d) iz &esar izratunamo
d=13.

Sklop B

B1. Za polinom p(z) = 2* + 2z — 3 dolo¢imo ni¢lo in jo preverimo po Hornerju. Koli¢nik, ki
ga razberemo iz Hornerja je 22 + = + 3. Diskriminanta tega je negativna, kar pomeni, da
ima polinom eno realno niclo, ki je = 1. Izra¢unamo zacetno vrednost oziroma presecisce
z ordinatno osjo (0, —3). Upostevamo predznake in nariS§emo graf. Graf linearne funkcije
nariSemo z upostevanjem dveh tock, npr. zacetne vrednosti (0, —3) in Se ene poljubne tocke.
Odc¢itamo presecisce, ki je (0, —3).

Dolocitev nicle polinoma z = 1...... ..o 1 tocka
Uporaba Hornerjevega algoritma..................oo oo 1 tocka
Izra¢un presecisca grafa polinom z ordinatno osjo (0, —=3) .......................... 1 tocka
Narisan pribliZzen graf polinoma ................ .. ... .. i 1 tocka
Izrac¢unani dve tocki za graf premice ali upoStevana kinn ......................... 1 tocka
Narisan graf premice ....... ... 1 tocka
Zapis PreseCiSta (0, —3) ..ottt 1 tocka
B2. Neenatbo uredimo tako, da neenatimo z 0. Dobimo —; + —5 — 1 + = > 0. Poi-

$¢emo skupni imenovalec, ki je 22 — 4. Raz$irimo $tevce ter neenacbo ustrezno uredimo

+2+z—2—z2+4+4 % X —z43x44 ” B EE 2 —
z (xm_ 2)(;12) £ > 0. Skr¢imo Stevec m > 0. Dolo¢imo nicli iz —z* + 3z +4 = 0, ter

pola. Nicli sta z; = 4in z, = 1, pola sta x; = 2,29 = —2. Uredimo predznake in od¢itamo
reitev z € (—2,1] U (2,4].

Neenadenje z —5 + —5 — 14 55 > 0ttt 1 totka



B3.

B4.

RazSiritev SteveeV & 4 2+ & — 2 — B2 A A B e e e e e e 1 tocka

Ureditev neenacbe % > 0 e 1 to¢ka
Dolo¢itevniCel 7 = 4IN o = 1o 1 tocka
Dolocitev polov @1 = 2,29 = —2 ..ot 1 tocka
Ureditev predznakov.......... .. ... 1 tocka
Zapisana reSitev z € (=2, 1] U (2,4]. ..ot 1 tocka

Kvadriramo ulomek 12 in dobimo 1#2eeseteos’s  Dglogimo skupni imenovalec

sin x s~ x
L2cosateos’atsin’s  gteveu sestejemo 2X29%2. V §teveu izpostavimo skupni faktor in delje-

sin~ T
2(1-‘1—00550) . 51n2:p

nje spremenimo v mnozenje = - 2. Ulomka okrajsamo in dobimo 2.
Kvadriranje izraza (1£022)2 = M2eosaieo®e | 1 totka
Razsiritev na skupni imenovalec L¥2coszteosossin®e 1 tocka
Pravilno seStevanje v teveu 2E26%52 1 tocka
Izpostavljen skupni faktor W ................................................. 1 tocka
Preoblikovanje deljenja v mnoZenje 2(1;;2(’;””) s e 1 tocka
Pravilno krajSanje inrezultat 2......... ... ... ... 1 tocka

Uporabimo obrazec s, = % (2a1+(n—)d) in dobimo 870 = % (1204 (n—1)6). Enacbo uredimo,
krajsamo s 3 in dobimo n?+19n—290 = 0. Enac¢bo razstavimo (n—10)(n+29) = 0. Ustrezna
reSitev enacbe je n = 10, kar pomeni, da je globina vodnjaka 10 m. Izra¢unamo Se deseti
¢len aritmeti¢nega zaporedja za znesek zadnjega metra izkopa ai;g = a; + 9d in dobimo
aip = 60 + 54 = 114. Za zadnji meter izkopa placamo 114 evrov.

Zapis enakosti 870 = (1204 (1 —1)6) ...t 1 to¢ka
Ureditev enacbe n% + 191 — 290 = 0. ..o o e vunttt et et 1 totka
ReSevanje enacbe ....... ... ..o 1* tocka
ReSitev n = 10 .. ..o 1 tocka
Izracun desetega ¢lena zaporedja ajg =60 +54 =114 ................. ...l 1 tocka
Zapis OAZOVOTaA . ...ttt 1 tocka

OPOMBA: Ce pravilno izratuna globino vodnjaka brez uporabe formul in brez odgovora
dobi 3 tocke.



