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12. tekmovanje v znanju

matematike za dijake srednjih o .
tehnigkih in strokovnih 3ol Prilepi nalepko's Sifro

Podrocno tekmovanje, 28. marec 2012

NALOGE ZA PRVI LETNIK

Cas resevanja: 90 minut. V sklopu A bomo pravilen odgovor ovrednotili z dvema tockama,
medtem ko bomo za nepravilni odgovor pol tocke odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo
tabelo.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 Bl | B2 | B3 | B4

A1 Koruzno zrno tehta priblizno 8 - 102 ¢. Priblizno koliko koruznih zrn je v 1 toni koruze?
p g )

(A) 12500 000 (B) 1250 (C) 1250000
(D) 8000 (E) 80000

A2 Koliko deliteljev ima Stevilo 74257
(A)6 (B) 19 (C) 24 (D) 165 (E) vec kot 200

A3 Ce ¢lani smucarskega kluba plagajo 100 evrov letne &lanarine, imajo 50 % popusta pri na-
kupu dnevne smucarske vozovnice. Ce pa plagajo 200 evrov letne ¢lanarine, pa imajo 80 %
popusta pri nakupu dnevne smucarske vozovnice. Dnevna vozovnica stane 30 evrov. Najmanj
koliko dni na leto bi morali smucati, da jim je ugodneje placati draZjo ¢lanarino?

(A) 50 (B) 12 (C) 18
(D) 20 (E) 15

A4 Napolnili smo 240 steklenic soka po 0,75 litra. Koliko steklenic po 0,5 litra potrebujemo, ¢e
jih Zelimo napolniti z isto koli¢ino soka?

(A) 120 (B) 36 (C) 180
(D) 360 (E) 280

A5 Katero izmed navedenih stevil je iracionalno?

(a) (v2)° (B) V256 (C) V4
(D) (1-v2) (1+2) (B) (V3)’

A6 Resitev enacbe 22 + 112530 — 215 _ Lo
A)y=*%2 B)y=—-2 (C)y =8
(D)y = —41 (E) enacba nima nobene resitve
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II.

B1.

B2.

B3.

B4.

DEL

Izratunaj koli¢nik $tevil a in b, Ce je a vsota $tevil 2 in 2, Stevilo b pa je razlika med Stevilom

1 in koli¢nikom $tevil 2 in 3 . (6 tock)
- x  x+l 1Nl 1242-24x - - v - _ o3

Poenostavi izraz (§ — £ — o-)  : B2 in izratunaj njegovo vrednost za x = —22.

(7 tock)

Jana in Jan sta ugotovila, da je Stevilo njunih prijateljev na druZabnem omreZju v razmerju
5 : 4. Ce bi Jana imela 6 % manj prijateljev in Jan za ; ve¢ prijateljev, bi imela Jana Se vedno
15 prijateljev ve¢ kot Jan. Koliko prijateljev ima Jana? (7 tock)

Tone je lani kupil delnice nekega podjetja. Zanje je placal 2504 evre. Nekaj jih je kupil po 26
evrov, ostale pa po 18 evrov. Ce bi jih prodal danes, ko je cena ene delnice 21 evrov, bi za
njih dobil 2436 evrov. Koliko delnic je Tone kupil po 26 evrov in koliko delnic po 18 evrov?

(6 tock)

Prostor za resevanje nalog sklopa B.



12. tekmovanje v znanju

matematike za dijake srednjih o .
tehnigkih in strokovnih 3ol Prilepi nalepko's Sifro

Podrocno tekmovanje, 28. marec 2012

NALOGE ZA DRUGI LETNIK

Cas resevanja: 90 minut. V sklopu A bomo pravilen odgovor ovrednotili z dvema tockama,
medtem ko bomo za nepravilni odgovor pol tocke odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo
tabelo.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 Bl | B2 | B3 | B4

A1 Katera tocka je enako oddaljena od to¢k A(1,4) in B(7,2) ter leZi na nosilki daljice AB?
(A) (4,3) (B) (3,0) (© (3,3) (D) (0,0) (E) (5,6)

A2 Katero izmed navedenih lastnosti ima funkcija f s predpisom f(z) = 2(z — 1) — 4?
(A) Funkcija je padajoca. (B) Zacetna vrednost funkcije je —4.
(C) Smerni koeficient funkcije je 2. (D) Graf funkcije seka abscisno os pri + = —6.

(E) Funkcija je pozitivna za vsa realna Stevila.

A3 Fotograf je na Soli fotografiral razredne skupnosti. Vsaki razredni skupnosti je zaracunal 2
evra za stroske fotografiranja, za vsako naro¢eno fotografijo pa Se 0,70 evrov. Katera funkcija
nam opisuje odvisnost zneska, ki ga placa razredna skupnost, od Stevila narocenih fotografij?

(A) f(z) =22+ 0,70 (B) f(z) = 0,70z + 2 (C) f(x) =x+2+0,70
(D) f(z) =x+2 (E) nobena izmed navedenih

A4 Katere izmed navedenih treh dolZin niso dolZine stranic pravokotnega trikotnika?

(A)3cm,4cm, 5 cm (B) 20 cm, 21 cm, 29 cm (C) 12 cm, 35 cm, 36 cm
(D) 9 cm, 40 cm, 41 cm (E) 5cm, 12 cm, 13 cm

A5 Riba in pol stane 3+/5 evrov. Koliko stane ena riba?
(A) 21/5 evrov (B) 32ﬁ evrov (© % evrov (D) ? evrov (E) 61/5 evrov

A6 Katera izmed navedenih enakosti ne velja?

(A) V32 + 3v/50 = 19v/2 B) (V3-1)(V3+1) =2
(C) @ = 7 (D) v/201216 = 2012*

(B)V2-v3-vV2+v3=1
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II.

B1.

B2.

B3.

B4.

DEL

Nari$i mnozico to¢k (z,y) v pravokotnem koordinatnem sistemu v ravnini, ki zados¢ajo
pogoju (z < 4)A(y > —1) A (y < x). Izracunaj plos¢ino lika, ki ga mnozica tock predstavlja.

(6 tock)

Premica je oddaljena 3 cm od sredis¢a kroga s premerom 6+/2 cm. Izra¢unaj dolZino tetive,
ki je presecisce kroga in premice. Narisi skico. (6 tock)

Izra¢unaj, za katere vrednosti parametra m sta premici z enac¢bama y = (m +5)x +m —1in
y = (m — 1)z — 3m — 6 vzporedni. (7 tock)

N

Poenostavi izraz 2 (1 + =)

a?

(14 az)% +6,2572 - 0,008 3 brez uporabe Zepnega racunala.
(7 tock)

Prostor za resevanje nalog sklopa B.



12. tekmovanje v znanju

matematike za dijake srednjih o .
tehnigkih in strokovnih 3ol Prilepi nalepko's Sifro

Podrocno tekmovanje, 28. marec 2012

NALOGE ZA TRETJI LETNIK

Cas resevanja: 90 minut. V sklopu A bomo pravilen odgovor ovrednotili z dvema tockama,
medtem ko bomo za nepravilni odgovor pol tocke odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo
tabelo.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 Bl | B2 | B3 | B4

A1l Resitev neenacbe 22 + 2z — 3 > = — 1 so tista realna $tevila z, za katera velja:
(A)r < —2aliz>1 B)xz>1 Q) z>-3
(D)x € (—2,1) (E) x € [-2,1]

A2 Kateri izmed narisanih grafov je graf kvadratne funkcije f s predpisom f(z) = 2? +4x +3?

T3\_/‘—10—5 T o\U3zE —1 *\07 37 7Q: 1O I
(D)

(©)

(A) (B)
(E) nobeden izmed narisanih

A3 Katera izmed navedenih toc¢k ne lezi na grafu funkcije f s predpisom f(z) = log,(3z+2)+1?

A4 Luka bo na svojem dvoris¢u prebarval igralno polje kosarkarskega
igris¢a. Igralno polje tvorita pravokotnik in polkrog kot kaze slika. Plo- &

§¢ina igralnega polja je: ®

(A) 80 m? (B) (80 + 87) m? (C) (80 + 167) m?

(D) (80 + 647) m? (E) 2447 m? 10m
A5 Zagetna vrednost funkcije f s predpisom f(z) = —1 .5 + 4 je:

(A)4 (B) 5 ©0 (D) —3 (E) 5

A6 Dolzina osnovnega roba a pravilne &tiristrane piramide je 3v/2 cm, dolZina vigine v, stran-
ske ploskve pa $v/30 cm. Velikost kota med stranskim robom in osnovno ploskvijo je:

(A) 45° (B) 22,5° (C) 60° (D) 120° (E) 30°
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B1. Mirko nastopa v cirkusu v tocki »izstrelitev ¥
iz topa«. Njegovo gibanje, ki je prikazano na
sliki, opisuje funkcija f s predpisom

flz)=xz— ixz. ol T

a) Kako dale¢ od izstrelitve mora biti postavljeno sredis¢e mreZe, da bo Mirko varno
padel vanjo?

b) Kolik$na je najvecja viSina nad tlemi, ki jo Mirko doseZe?
(6 tock)

Vv v

B2. Grafitno dolodi presetisce grafov funkcij f in g s predpisoma f(z) = 3*—1in g(z) = 2*— 2.
Resitev racunsko preveri. (7 tock)

B3. V kleti imamo poln sod vina s prostornino 37 m?. Vino preto¢imo v dve cisterni. Najprej na-
polnimo cisterno, ki ima obliko pravilne Stiristrane prizme z osnovnim robom dolZine 1 m
in viSine 2 m. S preostankom pa napolnimo cisterno oblike valja, katerega visSina je enaka
polmeru. Kolik$na je viSina valjaste cisterne? Rezultat zaokroZi na centimeter natancno.

(6 tock)

log,(x v
gliésgl) — log, . (7 tock)

B4. Izratunaj celostevilsko resitev enacbe log, (2 + 7) =

Prostor za resevanje nalog sklopa B.



12. tekmovanje v znanju

matematike za dijake srednjih o .
tehnigkih in strokovnih 3ol Prilepi nalepko s ifro

Podrocno tekmovanje, 28. marec 2012

NALOGE ZA CETRTI LETNIK

Cas resevanja: 90 minut. V sklopu A bomo pravilen odgovor ovrednotili z dvema tockama,
medtem ko bomo za nepravilni odgovor pol tocke odsteli. Odgovore sklopa A vpisi v levo
tabelo.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 Bl | B2 | B3 | B4

A1 Katera izmed zapisanih funkcij ima najvecjo amplitudo in najve¢jo osnovno periodo?
(A) f(x) = 3sin3zx (B) f(z) = 2sin § (C) f(x) = —3sin §
(D) f(x) = 3cos2x (E) f(x) = 3sindx

A2 Polinoma p in ¢ s predpisoma p(z) = —22? + 1 — 3z in ¢(z) = a(2 — 2?) + b+ ¢(2 — ) sta
enaka, e je:
(A)a=4,b=1,c=3 B)a=2,b=9,c=3 Qa=2,b=-9,c=3
D)a=-4,b=1,c=3 (Eya=—-2,b=9,c= -3

A3 Katere stopnje je polinom p s predpisom p(z) = (z + 1)(2* + 1)(2* + 1)...(2% 4+ 1)?

(A) 671 (B) 198 (C) 463
(D) 561 (E) 560

A4 Katera izmed naslednjih trditev velja za racionalno funkcijo f s predpisom f(z) = 27! — %2
(A) Funkcija ima natanko eno ni¢lo z = 1. (B) Funkcija ima vodoravno asimptoto y = —1.
(C) Funkcija nima polov. (D) Definicijsko obmodje funkcije je R — {0}.

(E) Funkcija nima asimptot.

A5 Poenostavljen izraz (sinx + 2 cosx)? + (2sinx — cos z)? je enak:
(A)0 (B) 3sinx + cosx (C) cos2zx
(D)1 (E) 5

A6 Podano je zaporedje a,,n € N, za katerega velja a,,+1 — a,, = 5 ter a; = 37. Katero izmed
navedenih Stevil je ¢len tega zaporedja?

(A) 500 (B) 1000 (C) 1500
(D) 2000 (E) nobeno izmed navedenih

(© 2012 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju matematike za dijake srednjih tehniskih in strokovnih $ol



B1.

B2.

B3.

B4.

Natancno, brez uporabe Zepnega rac¢unala, izra¢unaj vrednost izraza

cos 20° — sin 650° 9 ™
+ 2% - cos —.

sin 5 - cos(—520°) 4

Imenovalec racionaliziraj.
(7 tock)

Doloci tiste vrednosti spremenljivke z, za katere so vrednosti funkcije f s predpisom
f(z) = =2 vege od vrednosti funkcije g s predpisom g(z) = 2z — 4. (7 tock)

Direktor je novo zaposlenemu Zanu obljubil, da bo dobil 500 evrov plage za prvi mesec,
nato pa bo imel vsak naslednji mesec za 0,5 % vigjo plato. Cez koliko mesecev bo njegova
placa presegla 1500 evrov? Izratunaj Zanovo povpre¢no placo v tem obdobju (od prve place
do vklju¢no tiste place, ki prva preseZe 1500 evrov). (6 tock)

Za katera pozitivna realna stevila z so vrednosti izrazov 37" ~* 372 in 97~ 2 zaporedni &leni
geometrijskega zaporedja? (6 tock)

Prostor za resevanje nalog sklopa B.



12. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

/ ....“ tehniskih in strokovnih sSol
18 Podrocno tekmovanje, 28. marec 2012
Resitve nalog in tockovnik

Tekmovalec, ki je priSel po katerikoli pravilni metodi do resitve (¢etudi tockovnik take ne
predvideva), dobi vse mozne tocke.

Za pravilno metodo se uposteva vsak postopek, ki:
— smiselno uposteva besedilo naloge,

—vodi k resitvi problema,

— je matemati¢no pravilen in popoln.

Ce je kaksen vmesni ali kon&ni rezultat moZno prepoznati, uganiti, od¢itati iz slike ali izradu-
nati na pamet, tekmovalcu praviloma pripadajo vse predvidene totke. Ce pa je reditev uga-
njena (do nje ni moZno priti brez racunanja), tudi zgolj slucajna brez zapisanega preizkusa
oziroma dokaza, tako reSitev tockujemo z 0 to¢kami.

Tekmovalec, ki je le delno resil nalogo, iz sicer pravilnih postopkov reSevanja pa ni videti poti
do kon¢ne resitve naloge, ne more dobiti vec¢ kot polovico moZnih tock.

V sklopu A bo pravilni odgovor ovrednoten z dvema tockama, medtem ko bomo za nepravilni
odgovor pol tocke odsteli. Da bi se izognili morebitnemu negativhemu kon¢nemu dosezku, se
vsakemu tekmovalcu prizna zacetne 3 tocke.

Prvi letnik
Sklop A

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6
Al C|B | D|C]|C

A1. Stevilo koruznih zrn je 29%05 — 109 — 12500 000.

A2. Stevilo 7425 razcepimo na prafaktorje 7425 = 3° - 52 - 11. Izralunamo &tevilo deliteljev
4.3-2=24.

A3. Ce platamo 200 evrov &lanarine, je cena vozovnice 6 evrov. Ce pa pladamo 100 evrov &lana-
rine je cena vozovnice 15 evrov. Sklepamo, da se nam nakup izplaca, ¢e velja 100 + z - 15 >
200 4 z - 6. Neenac¢bo uredimo 9z > 100 in re$imo = > 113. Sklepamo, da se nam nakup
izplaca, ¢e bomo smucali vsaj 12 dni.

A4. Izracunamo koli¢ino soka 240 - 0,75 1= 180 1, kar razdelimo v pol litrske steklenice. Tako je
180 - 2 = 360 steklenic.

A5. Izra¢unamo vrednosti posameznih izrazov. (\/5)6 =23 =8,v/256 = 16, \/ V4 = \/§,
1-vV2)1+v2)=1-2=—1, (\3/5)3 = 3. Torej je iracionalno $tevilo \/v/4.

A6. V enacbi odpravimo ulomke, tako da mnoZimo z 12. Dobimo 10y + 66 — 18y = 16y — 40 — 6.
Enacbo uredimo —24y = —112 in izra¢unamo y = 8.

(© 2012 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju matematike za dijake srednjih tehniskih in strokovnih $ol



Sklop B

B1.

B2.

B3.

B4.

2131 _1_2.3_1_8_1 « a _17T.1_ 17T g_ 51
[zratunamo a = 3 + 4 terb=1—-3:49=1-5 =g Izratunamo ; =5 : 5= 339 = 7.
ZapisStevilaa =2+ 3. .. 1 tocka
Izracun §tevila a = % .............................................................. 1 totka
ZapisStevilab=1—2:3 . 1 tocka
Izraun §tevila b = ... i i 1 tocka
Deljenje ulomKOV 15 : & ..ottt 1 tocka
Rezultat 2 ... o 1 tocka
. we e . . . 2_9,2_ 9, .
V oklepaju razsirimo ulomke na skupni imenovalec 12z. Dobimo *—=3£=32=% oziroma
z2—-3x—4 ; 12z(z—2) . .
T3, in upoStevamo negativni eksponent. Drugi ulomek razstavimo === in ga okraj-
Samo, dobimo 122, V jzrazu upostevamo deljenje in dobimo 122 . 24, Razstav1mo Se
imenovalec prvega ulomka —2% - . -4 Ulomka okra]samo in doblmo —L Izratunamo
G @D " T2
Se vrednost izraza za # = —23. Dobimo —3— in poenostavimo—z = —. Razre31mo Se
7 7 7
dvojni ulomek ter dobimo —+&
&ired ;o 422322324 -
Razsiritev na skupni imenovalec =5 —""=" ... ... ... 1 tocka
. 2_3p— v
Poenostavitev T535=0 1 tocka
o) 12x(z—2) v
Razgiritev drugega ulomka =55 .- oo 1 tocka
“ . . . .. 12z z—4 &
Upc?ste\.lan]e negativnega eksponenta in deljenja ulomkov ——%— - 4=............. 1 tocka
KrajSanje ulomkov ........ ..o 1 tocka
Rezultat ... .o 1 tocka
Rezultat — 5. .. 1 tocka

ZapiSemo Jana : Jan=15 : 4 oziroma Jana = 5z in Jan = 4x. ZapiSemo enacbo z ulomki ali
s procenti: 5z — s - 5:)3 =4z + 5 -4z + 15 ali 5z — 6% - 5x = 42 + 5% - 4z + 15. Linearno

enacbo uredimo 5z — Ex =4z + + 15, mnozimo z 10 in dobimo 50z — 3z = 40x + 2z + 150.

Resitev enacbe je x = 30. Torej i 1ma Jana 150 prijateljev in Jan 120 prijateljev.

Zapisrazmerja Jana: SzinJan: 4x...........oiiii 1 tocka
Zapis enalbe 5z — 180 S =dr 455 4r4+ 15, 1+ 1 tocka
Poenostavitev leve in desne stranienacbe .............. .. ... ool (14 1)* tocka
[zraun @ = 30 ... ..o 1* tocka
Zapis odgovora: Jana ima 150 prijateljev............. . ... 1 tocka

Ce z 2 oznatimo $tevilo kupljenih delnic po 26 evrov in z y stevilo kupljenih delnic po 18
evrov, lahko nakup delnic zapisemo z ena¢bo 26z + 18y = 2504. Ce upostevamo ceno 21
evrov in vrednost delnic 2436 evrov, dobimo skupno stevilo delnic x + y = 2436 : 21 = 116.
Resimo dobljeni sistem dveh linearnih enacb z dvema neznankama in dobimo z = 52 in
y = 64.

Zapis enacbe 26z + 18y = 2504 . . ..ot 1 tocka
Ugotovitev, da je skupaj 116 delnic...............ooooiiiiiiiiii 1 tocka



Zapisenacbe x 4+ y = 1106 ... ..ot 1 tocka

RSOV T = B e ottt 1 to¢ka
RESItEV & = B4 . oo e 1 tocka
Zapis OAGOVOTA . ..ottt e 1 tocka



Drugi letnik

Sklop A
Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6
A|C|B|C|A D
A1. Totko izratunamo po formuli (2322 132) Odgovor je totka (4, 3).

A2,
A3.

A4.

A5.
Aeé.

Poenostavimo predpis funkcije in dobimo f(z) = 2z — 6. Smerni koeficient funkcije je 2.

ZapiSemo predpis za linearno funkcijo z zacetno vrednostjo 2 in smernim koeficientom 0,7:
f(x) = 0,7z + 2.

S pomocjo Pitagorovega izreka ugotovimo, da 12 cm, 35 cm in 36 cm niso dolZine stranic
pravokotnega trikotnika.

Ena riba stane % - 3v/5 evrov = 21/5 evrov.

Enakosti preverimo z izracunom.

Sklop B

B1.

NariSemo polravnine z enacbami = < 4, y > —1in y < z (robovi polravnin so premice z

enacbami x = 4, y = —1, y = x) in oznac¢imo preseciSce polravnin - pravokotni trikotnik.

i - dem i G 55 _ 25
Plos¢ina pravokotnega trikotnika je S = <> = 3.

Pravilno narisane premice x =4,y = —liny=x....................ooo.L. 141+ 1 tocka
Pravilno oznacen trikotnik. ....... ... o o 1 tocka
Izra¢un ploséine trikotnika S =22 =2 .. .. ... . 1+ 1* totka

je triklotnik ABS enakokrak. ViSina na osnovnico trikotnika ABS razpolovi tetivo ¢ in je

dolga 3 cm (razdalja od S do premice). Uporabimo Pitagorov izrek (%)2 = r? — v? oziroma
(L) = (3\/5)2 — 32. Enacbo uredimo (£)® = 9. Resitev enacbe je t = 6.

Narisana ustrezna skica .......... ..o 1 tocka
Zapisan ali upo$tevan polmer kroga r = 3v/2 cm........oooiiiiiiiiii 1 tocka
Ugotovitev ali uporaba, da viSina v razpolovi tetivot................ ..., 1 tocka
Uporaba Pitagorovega izreka (%)2 = (3V2) 2 — 32 1 totka
Ureditev (%)2 e 1 totka



B3.

B4.

ReSItEV £ == 6 CIMNL . o oottt e e e e e e e 1 tocka

Vzporedni premici imata enak smerni koeficient. Torej mora veljati m+5 = (m—1)?. Enatbo
preoblikujemo v m? — 3m — 4 = 0 in razstavimo (m — 4)(m + 1) = 0. Resitvi sta m = 4 in
m = —1.

Ugotovitev ali uporaba, da sta smerna koeficienta enaka k1 = ks ................... 1 tocka
Zapis ali uporaba smernih koeficientov k1 = m +5ink, = (m —1)2............ 1+ 1 tocka
Zapis urejene kvadratne enalbe m? —3m —4=0.............ooiiiiiiiii i 1 tocka
Zapis (m —4)(m + 1) = 0t 1 tocka
ReSitvim =4inm = —1 ... o 1+ 1 tocka

. . 2 v e e es
Izraz v prvem oklepaju 1 + 2 poenostavimo v 3. Upostevamo definicijo potence z ra-

. . . . . 2 2 .
cionalnim eksponentom in poenostavimo izraz 1 (a;{ ) = ——=- Poenostavimo oba

oklepaja v —%— - v1+a? = 1. Izratunamo 6,252 = 2 in 0,00873 = 25. Izratunamo

2. 25 = 10. Sestejemo in dobimo rezultat 11.

5
Poenostavitev prvem oklepaja 1 + & = % ....................................... 1 tocka
Izratun 6,252 = 2 1 tocka
TraCUN 0,00875 = 25 .ottt e 1 tocka
Poenostavljen izraz 1 (1 + a%)_% o 1 tocka
Poenostavitev prvega sumanda ——=%— - VItaZ=1. i 1 tocka
Tzradun 225 = 10. ..o i 1 totka
Rezultat 11 ... oo 1 tocka



Tretji letnik

Sklop A
Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6
A|A| E|B | E|E
A1l. Neenacbo uredimo z? +z — 2 > 0. Razstavimo levo stran neenacaja (z + 2)(z — 1) > 0. Ni¢li
kvadratne funkcije na levi strani neenacaja sta r; = —2 in zy = 1. Iz skice od¢itamo z < —2
aliz > 1.
A2. Predpis dane funkcije zapiSemo v obliki za nicle f(z) = (z + 3)(x + 1). Nicli sta z; = —3

A3.

in x5 = —1, zacetna vrednost je 3. UpoStevamo, da je za a > 0 parabola obrnjena navzgor,
torej je pravilen odgovor A.

Vstavimo abscise vsake izmed toc¢k v predpis funkcije in izra¢unamo vrednosti. Ugoto-
vimo, da to¢ka (3, 0) ne leZi na grafu.

A4. Igralno polje igris¢a je sestavljeno iz pravokotnika s plos¢ino 80 m? in iz polkroga s plos¢ino
=1 — 8. Sedtejemo obe plostini in dobimo plog¢ino igralnega polja (80 + 87) m?.
A5. Izratunamo f(0) = —1-50+4=—1 +4=1
A6. Po Pitagorovem izreku izracunamo dolZino stranskega roba s = 1/ (%)2 +v}=
2
\/<32ﬁ> + (%V30)2 = /2+ % = V12 = 2/3. Izratunamo dolzino diagonale osnovne
ploskve kvadrata d = avV2=3v2-V/2=6.Z uporabo kotnih funkcij izra¢cunamo
g ) o
cosa =2 =% =7 =7 torejje kot a = 30°.
Sklop B
B1l. a) Sredisce mreZe je od izstreliS¢a topa oddaljeno za pozitivno niclo funkcije f, ki je resi-
tev enacbe z — ;52?2 = 0. ReSitvi sta 2 = 0 in 25 = 50. Srediste mreZe je torej oddaljeno
50 m.
Zapis ali uporaba enakosti f(z) =0............... .o 1 tocka
Izracunobehnicel o1 = 0N 2y = 50. ...ttt 1 tocka
Odgovor: SrediS¢e mreZe je oddaljeno 50m ...l 1 tocka

b) Najvedja visina, ki jo Mirko doseZe je maksimum dane funkcije f. Izra¢cunamo drugo
koordinato temena ¢ = 12,5. Najvecja visina, ki jo Mirko doseZe, je 12,5 m.

Uporaba obrazca ¢ = —% ..................................................... 1 tocka
[ZIaCun q . ... 1 tocka
Odgovor: Mirko doseZe najvecjo viSino 12,5m. ............................... 1 tocka
ali

IzraCunp = BE2 = 25 ... L 1 to¢ka
Izradun g = f(25) =25 — 2 =125 ... ... 1 to¢ka
Odgovor ... 1 tocka



B2.

B3.

B4.

NariSemo asimptoto y = —1, presecis¢e z ordinato (0,0) in izra¢unamo Se dodatno to¢ko
npr. (1,2) ter nariSemo graf eksponentne funkcije. Za kvadratno funkcijo izra¢unamo ni¢li
x1 = 0in z, = 2 ter teme (1, 1) in nariSemo njen graf. Od¢itamo presecisce (0, 0). Ra¢unsko
preverimo resitev: f(0)=3"—-1=1-1=0ing(0) =0>—-2-0=0.

Narisana asimptota y = 1..........oo i 1 tocka

Narisano presecisce z ordinato (0,0) ......... ..ot 1 tocka

Izra¢unani in narisani ni¢li kvadratne funkcije x; = 0inzy =2 ................ 1+ 1 tocka

Odcitani koordinati preseciséa (0,0) .......oovvniniiiiiiiii i 1 tocka

Racunsko preverjeni reSitvi.......... ... 1+ 1 tocka
Y

[zratunamo prostornino prizme V; = a? - v = 2 m?®. Razlika prostornin V — V; =
= (37 — 2) m® = 0,3562 m? je preostanek vina, ki ga preto¢imo v valjasto posodo s prostor-

nino V, = 7r? - v = mr?. Iz enatbe izrazimo polmer oziroma visino cisterne v = r =
. 3 . . v . .
= {/2382m = 0 484 m. Tako je visina valjaste cisterne 48 cm.

[zradun prostornine prizme Vi =a®- v =2m?. ... ... ... i 1 totka
Izracun razlike prostornin V — Vi = (37 —2) m® =0,3562m*.................. ... 1 totka
Prostornina valjaste posode Vo = 3. ... o o 1 tocka
Upostevan volumen valja V, = 7720 ... .oooiii i 1 tocka
Izratun polmera cisterne v = 7 = {/ %32 = g 484m........oo 1 totka
Zapisan odgovor: Visina valjaste cisterneje 48 cm. ...l 1 tocka

Uporabimo pravila za ratunanje z logaritmi: logs2 = 3, zato je desna stran enacbe enaka

3logy(x +1) —log, x. Na desni strani uporabimo Se pravilo za logaritem potence, torej je de-

@) Ko enatbo

xT

sna stran enacbe enaka: log,(x + 1)® —log, x. Razliko preoblikujemo v log,
antilogaritmiramo, dobimo 2? + 7 = @ Enacbo preoblikujemo in dobimo kvadratno
enacbo 322 — 4x + 1 = 0. Resitvi enacbe sta 1 = 1 in zy = % Celostevilska resitev enacbe je

1.

Izracunan logaritem 1ogg 2 = £ ..o 1 tocka
Poenostavljena desna stran enacbe logy(x + 1) —10gy @ .o vvvvvneiniiiini ... 1 tocka
Kubiranje ....... ... o 1 tocka
Preoblikovanje v kvadratno enabo 322 —4x+1=0.......coveiiiiiiiiiiinaia.. 1 tocka
ReSevanje enacbe ......... ... 1* tocka
ReSitvixz; = 1inzy = % ............................................................ 1 tocka
Odgovor: Celostevilska reSitev enacbeje 1.................... ...l 1 tocka



Cetrti letnik

Sklop A
Al | A2 | AB| A4 | A5 | A6
c|C | D |D|E]|E
A1l. Pri vsakem primeru dolo¢imo amplitudo in osnovno periodo ter ugotovimo, da je pravilni

A2.

A3.

A4.

AS5.
Aeé.

odgovor C.

Uredimo polinom ¢: ¢(z) = 2a — az* + b+ 2¢ — cx = —ax® — cx + 2a + b + 2¢. Enadimo
koeficiente polinomov —2 = —a,—3 = —cin 1 = 2a + b + 2c. Izra¢unamo a = 2,¢ = 3 in
2:-24+b+2-3=1,iz Cesar izracunamo b = —9.

Stopnja polinoma je vsota stopen;j vseh faktorjev 1 +2 + 3 + --- + 33 = 561.

Enacbo racionalne funkcije preoblikujemo v obliko f(z) =
odgovor D.

V izrazu odpravimo oklepaje in dobimo 5 sin? x + 5 cos? z = 5(sin’ r + cos?’z) =5 - 1 = 5.

Ugotovimo, da je to aritmeti¢no zaporedje s prvim ¢lenom 37 in diferenco 5. Splo$ni ¢len je
a, =37+ (n—1)-5=3245n =5(6+n) + 2. Nobeno izmed navedenih $tevil nima pri
deljenju s 5 ostanka 2, zato je pravilni odgovor E.

Sklop B

B1.

B2.

Kotne funkcije poljubnih kotov izrazimo s kotnimi funkcijami ostrih kotov: sin650° =
sin(650° — 2 - 360°) = sin(—70°) = —sin 70° = — cos 20°, cos(—520°) = cos 520° = cos(520° —

360°) = cos 160° = — cos 20°. Za sin § uporabimo adicijski izrek: sin {5 = sin 15° = sin(45° —
30°) = @ Izrac¢unamo drugi sumand 4 - ‘[ = 24/2. Vstavimo podatke v izraz in
izraz poenostavimo % + 22 = 2;;8: 23§ > +2V2 = f + 2v/2. Racio-
naliziramo imenovalec — \/62;4 7 %ig + 2f S(IJ”f + 2V/2, krajSamo in dobimo
—2v6 — 22+ 2v2 = —21/6.

Zapis sin 650° = sin(650° — 2 - 360°) = sin(—70°) = —sin70° = —cos20°............. 1 tocka
Zapis cos(—520°) = c0s520° = cos(520° — 360°) = cos 160° = —c0s20°............... 1 tocka
Zapis sin {5 = sin 15° = sin(45° — 30°) = @ ..................................... 1 tocka
KrajSanje i m ureditev ﬁ%@ R KEEEERREREE 1 tocka
Vstavljeni podatki - M N 1 to¢ka
Racionalizacija 1menova1ca ....................................................... 1* tocka
REZUIEAL —20/60. e e e e e e e e e e e e e e 1 tocka
ZapiSemo neenatbo =2 > 2z — 4 in ]o uredimo = — 2z + 4 > 0. Levo stran neenacaja

z—2—2x2 44z 2x2—5z4+2
T

raz$irimo na skupni 1menovalec = > 0 oziroma < 0. Izratunamo nicli ra-
cionalne funkcije z; = 2inxz; = 1 ter pol z = 0. Iz skice od€itamo resitev z € (—o0,0)U(3,2).

Zapis Neenatbe L2 > 20 — Ao ... 1 tocka



B3.

B4.

e - .. _9_92n2 v
Razsiritev na skupni imenovalec 2222744 () 1 to¢ka
T

Ureditev neenabe ZZ5=5742 S () ... it 1 tocka
Izradun nidel &1 = 2N @y = 5 ..o oiiiii 1 tocka
Dolo€itev polov & = 0 ..ot 1 tocka
] 17 1 tocka
Zapisana resitev z € (—o00,0) U (2,2) ... 1 tocka
Upostevamo obrestno obrestni ratun G; = Gy - 7"}, pri ¢emerjer = 1 + 12 100 = 1,005. Zapi-
Semo eksponentno enacbo 1500 = 500 - 1,0057!, ki jo preoblikujemo v 3 = 1,005"!. Enacbo
logaritmiramo in dobimo ¢ = 1055,305 +1= 221,3. Prva placa, ki bo ve¢ja od 1500 evrov, bo

Sele ¢ez 222 mesecev. Za izra¢un povprecne place moramo vsoto vseh plac deliti s Stevilom
plag, to je 222. Uporabimo formulo za vsoto n ¢lenov geometrijskega zaporedja in dobimo
S = 500 - % = 202597,76. Vsoto delimo z 222. Povpre¢na Zanova plaa je torej
912,60 evrov.

Zapisan ali upo$tevan obrestno obrestni raun G, = Gy -r'™ ... oo 1 tocka
Nastavljena enacba 1500 = 500 - 1,005 ... 1 tocka
Izra¢un t = lolgg% 4= 22l 3 1 tocka
Odgovor: Cez 222 IMN@SECOV . ..ottt 1 tocka
[zradun Sy = 500 - 20052 = 902507.76 ...ttt 1 tocka
Izrac¢un povprecne place 912,60 @VIOV. ..ottt 1 tocka
Upostevamo, da je kvocient sosednjih &lenov konstanten 2> = 7. Dobimo % 24 = 9;;?.
Dobljeno enatbo preoblikujemo do oblike & = 3*"~*. 9=~ alj 3 4= gt 32 . Ure-
dimo desno stran enacbe ter dobimo 3~* = 3*"~2*=%, Ena¢imo eksponenta 22 — 2z — 5 = —4

ter re§Simo nastalo kvadratno enatbo x? —2x—1 = 0. Resitvi enacbe sta z1 5 = % =1+V2.
Regitev nalogejele x = 1+ /2, sajje 1 — v2 < 0.

Upostevanje 22 = &3 ... 1 tocka
Ureditev enadbe 374 = 374 32-72) 1 tocka
Ureditev enabe 374 = 3572570 1* totka
Zapis kvadratne enacbe 2% — 22 — 1 =0.........ooiiiiiiiiiiii 1* tocka
Re$itviaio = 258 = 1 V2. .o 1 totka
Upostevana ustrezna reitev o = 1 +v/2 .. ..oooiiiiiiii i 1 tocka



