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21. tekmovanje v znanju matematik

za dl] ake p0kllcnlh Sol Prilepi nalepko s Sifro
Drzavno tekmovanje, 15. maj 2021

Naloge za 1. in 2. letnik

Cas resevanja: 90 minut. V sklopu A bomo pravilni odgovor ovrednotili z dvema tockama,
medtem ko bomo za nepravilni odgovor pol tocke odsteli. Odgovore sklopa A vpisite v levo
tabelo. V sklopu B bomo pravilni odgovor ovrednotili z najve¢ sedmimi tockami.

(A1 | A2 [ A3 | A4 [ A5 | A6 | A7 | A8 (B1 | B2 [ B3

D K J 1 H C

Al. Lik ABCD je pravokotnik. Trikotniki
NAEK, NAEFJ, AFGI in AGBH so med
seboj skladni. Koliksen del pravokotnika
ABCD na sliki je pobarvan?

A; B3 ©O; O3F E):
A2. Katero od stevil je deljivo s 3? A E F G B

(A) 102018 + 1 (B) 102019 + 2 (C) 102020 + 3 (D) 102021 + 4 (E) 102022

A3. Matic je ves prejsnji teden vadil sklece. Vsak dan je naredil 5 sklec ve¢ kot prejSnji dan.
Skupaj je v prejsSnjem tednu naredil 175 sklec. Koliko sklec je naredil zadnji dan?

(A) 35 (B) 40 (C) 45 (D) 50 (E) 55

A4. Cena izdelka se najprej zniza za 30 %, nato pa se zviSa za 40 %. Ali je nova cena po zvisanju
vedja ali manjSa od zacetne cene pred zniZanjem?

(A) Nemogoce je dolociti. (B) Nova cena je vi$ja od zacetne cene.
(C) Nova cena je niZja od zacetne cene. (D) Nova cena je enaka zacetni ceni.

(E) Odvisno od zacetne cene.

A5. V delavnici na temo zdravega prehranjevanja se je zbralo 11 ljudi. Pogovarjali so se o
sadju in zelenjavi. Trije od njih nimajo radi niti sadja niti zelenjave. Stirje imajo radi sadje pa
ne zelenjavo. Pet jih ima rado sadje. Koliko jih ima rado sadje in zelenjavo?

(A)1 (B)2 (©3 (D) 4 (E)5
A6. Kateri veckotnik ima dvakrat toliko diagonal kot stranic ?
(A) 5-kotnik (B) 6-kotnik (C) 7-kotnik (D) 8-kotnik (E) 10-kotnik

A7. Iztegnjeni kot razdelimo s tremi poltraki na kote, katerih velikosti so v razmerjul : 2 : 5: 1.
Koliko meri najvegji kot?

(A) 20° (B) 50° (C) 100° (D) 200° (E) 270°

A8. Skozi kocko z robom 5 c¢cm izrezemo pravilno Stiristrano prizmo z

osnovnim robom 1 cm, kot kaZe slika. Nastalo telo potopimo v barvo, tako i ﬁ?.i
da obarva vse ploskve. Skupna povrsina obarvanih ploskev je RERE
(A)130cm?  (B) 144cm? (C) 156 cm? (D) 168 cm?  (E) 170 cm? RIS -
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B1. Petra je v turisticnem katalogu nasla ugodno ponudbo za dopust. Akcijska ponudba
se je glasila: "Pri nakupu sedem ali ve¢dnevnega aranZmaja vam dva dneva pocitnic poda-
rimo."Petra je izbrala nastanitev po katalogu za 50 € na dan.

(a) Koliko bi placala za pet dnevni aranZma?

(b) Koliko dnevni aranZma je Petra izbrala, ¢e je, upostevajoc akcijsko ponudbo, placala le 40 €
na dan? Koliko je placala za aranZzma?

(c) Pri vecerji je imela Petra za sladico na razpolago sladoled, Stiri vrste tortic in dve vrsti
sadnih solat. Na koliko nacinov je lahko izbrala sladico, ¢e je bila le-ta sestavljena iz slado-
leda, tortice in sadne solate?

(d) Tretji dan pocitnic si je izposodila sup. Na voljo sta bili dve ponudbi. Prva moZnost je bila,
da za dnevno izposojo placa 14 €. Druga moZnost je bila, da za vsako izposojeno uro placa
3,5 €. Najmanj po koliko urah izposoje se cenovno bolj izplac¢a prva ponudba kot druga?

(e) Petraje pocitnice preZivela v apartmajskem naselju, ki je nudilo dvoposteljne in triposteljne

vvvvv

koliko triposteljnih apartmajev v tem naselju?



B2. Dani sta enatbi 3z —2=—2+10in ¥ — 4 %
(a) Resite enacbi.

(b) Resitvix in y sta koordinati tocke S, ki predstavlja srediSce kroga, ki se dotika y osi. NariSite
in oznacite sredisce ter nariSite kroZnico v koordinatnem sistemu.

(c) Poimenujte del kroga, ki se nahaja pod z osjo.
(d) Narisite tangento, ki je vzporedna x osi in zapiSite njeno enacbo.

(e) Izracunajte koordinati enega izmed presecis¢ kroZnice z = osjo na dve decimalni mesti na-
tancno.

-3

-5

-6

-7




B3. Diagram prikazuje porazdelitev bronastih, srebrnih in zlatih me-

dalj na tekmovanju. SREBRNE

(a) Koliksna je vrednost z? (glej sliko)

(b) Zapisite razmerje med zlatimi, srebrnimi in bronastimi medaljami

. eve v e . ey .1s BRONASTE
Z najmanjsimi moznimi naravnimi Stevili.

(c) Na tekmovanju je bilo podeljenih 84 medalj. Koliko je bilo podeljenih bronastih, koliko
srebrnih in koliko zlatih medal;?

(d) Koliko gramov tehta bronasta medalja, ¢e ima obliko valja s premerom 7 cm in visino 3
mm? Gostota brona je 8700 %.



21. tekmovanje v znanju matematik

Za dl] ake pOkllClllh Sol Prilepi nalepko s Sifro
Drzavno tekmovanje, 15. maj 2021

Naloge za 3. letnik

Cas resevanja: 90 minut. V sklopu A bomo pravilni odgovor ovrednotili z dvema tockama,
medtem ko bomo za nepravilni odgovor pol tocke odsteli. Odgovore sklopa A vpisite v levo
tabelo. V sklopu B bomo pravilni odgovor ovrednotili z najve¢ sedmimi tockami.

(A1 | A2 [ A3 | A4 [ A5 | A6 | A7 | A8 (B1 | B2 [ B3

| J | |

A1l. Iztegnjeni kot razdelimo s tremi poltraki na kote, katerih velikosti so vrazmerjul:2:5: 1.
Koliko meri najvedji kot?

(A) 20° (B) 50° (C) 100° (D) 200° (E) 270°

A2. Matic je ves prejsnji teden vadil sklece. Vsak dan je naredil 5 sklec ve¢ kot prej$nji dan.
Skupaj je v prejsnjem tednu naredil 175 sklec. Koliko sklec je naredil zadnji dan?

(A) 35 (B) 40 (C) 45 (D) 50 (E) 55

A3. Katere izmed nastetih premic imajo enak smerni koeficient:
aQ)y=2r—3 b)2y—4r+6=0 Qy—4r=6 d)-5+35=17
2

(A) a, c (B)a, b, d (C)b,c,d (D) a,b,c,d (E)b,c,d

A4. Graf kvadratne funkcije ima teme v tocki 7'(2, —3), y os pa seka v tocki NV (0, 3). Na paraboli
lezi tudi tocka

(A) A(4,3) (B) B(4,2) (©) C(3,4) (D) D(3,2) (E) E(2,3)

A5. Skozi kocko z robom 5 cm izrezemo pravilno Stiristrano prizmo z

osnovnim robom 1 ¢m, kot kaZe slika. Nastalo telo potopimo v barvo, tako ! ﬁ
da obarva vse ploskve. Skupna povrsina obarvanih ploskev je IRk
(A)130cm?  (B) 144cm?  (C) 156 cm? (D) 168 cm?  (E) 170 cm? TR —
4 | J_J./J
A6. Katero od stevil je deljivo s 3? a _

(A) 10218 +1 (B) 102919 4-2 (C) 10°9%° +3 (D) 102%2! 44 (E) 102022
A7. Katera trditev ni pravilna?

(A) sin(45°45") < sin(45°55") (B) cos(35°35') < cos(45°45)
(C) tan45° #£ 0 (D) sin 90° = cos 0°
(E) cos0° >0

A8. Dana je funkcija f(z) = 322 + 5z — 3. Vrednost izraza f(—4) — 3f(0) + 2f(—2) je enaka:
(A) -8 (B) =6 (C) —4 (D)0 (E)3
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B1. Diagram prikazuje porazdelitev bronastih, srebrnih in zlatih me-

dalj na tekmovanju. SREBRNE

(a) Koliksna je vrednost z? (glej sliko)

(b) Zapisite razmerje med zlatimi, srebrnimi in bronastimi medaljami

. eve v e . ey .1s BRONASTE
Z najmanjsimi moznimi naravnimi Stevili.

(c) Na tekmovanju je bilo podeljenih 84 medalj. Koliko je bilo podeljenih bronastih, koliko
srebrnih in koliko zlatih medal;?

(d) Koliko gramov tehta bronasta medalja, ¢e ima obliko valja s premerom 7 cm in visino 3
mm? Gostota brona je 8700 %.



B2. Petra je v turisticnem katalogu nasla ugodno ponudbo za dopust. Akcijska ponudba
se je glasila: "Pri nakupu sedem ali ve¢dnevnega aranZmaja vam dva dneva pocitnic poda-
rimo."Petra je izbrala nastanitev po katalogu za 50 € na dan.

(a) Koliko bi placala za pet dnevni aranZma?

(b) Koliko dnevni aranZma je Petra izbrala, ¢e je, upostevajoc akcijsko ponudbo, placala le 40 €
na dan? Koliko je placala za aranZzma?

(c) Pri vecerji je imela Petra za sladico na razpolago sladoled, Stiri vrste tortic in dve vrsti
sadnih solat. Na koliko nacinov je lahko izbrala sladico, ¢e je bila le-ta sestavljena iz slado-
leda, tortice in sadne solate?

(d) Tretji dan pocitnic si je izposodila sup. Na voljo sta bili dve ponudbi. Prva moZnost je bila,
da za dnevno izposojo placa 14 €. Druga moZnost je bila, da za vsako izposojeno uro placa
3,5 €. Najmanj po koliko urah izposoje se cenovno bolj izplac¢a prva ponudba kot druga?

(e) Petraje pocitnice preZivela v apartmajskem naselju, ki je nudilo dvoposteljne in triposteljne

vvvvv

koliko triposteljnih apartmajev v tem naselju?



B3. Stranica prvega kvadrata meri 8 cm, stranica drugega
kvadrata meri 12 cm, obseg tretjega kvadrata pa je za Cetr-
tino manjsi od vsote obsegov prvih dveh kvadratov. Kva-
drate polozimo enega poleg drugega kot prikazuje slika.

(a) Koliko cm meri obseg prvega in koliko obseg drugega
kvadrata?

(b) Koliko cm meri dolZina stranice tretjega kvadrata?
(c) Za koliko centimetrov glede na vodoravnico je toc¢ka C visje od tocke B?
(d) Koliko ° meri kot o?

(e) Najvedji kvadrat razreZemo na skladne manjse kvadratke s celostevilskimi dolzinami stra-
nic tako, da ni nobenega odpada. Koliko kvadratkov dobimo in kolik$na je dolZina njihove
stranice? Predstavite vse reSitve.



21. tekmovanje v znanju matematike
za dijake poklicnih 3ol
Drzavno tekmovanje, 15. maj 2021

Resitve nalog za 1. in 2. letnik

(A1[A2|A3|A4|A5|A6|A7|A8)
lalB|B|C|A|c|c|D]

A1l. Ker so trikotniki AAEK, AEJF, AFIG in AGH B plos¢insko enaki trikotnikom AADK,
AKEJ, AJFI, NIGH in AHBC, je pobarvana 3 pravokotnika ABCD.

A2. Stevilo je deljivo s 3, &e je vsota njegovih stevk deljiva s 3. To velja za tevilo 102010 + 2,

A3. Oznacimo Stevilo sklec, ki jih je Matic naredil zadnji dan, z z. V prejSnjem tednu je Matic
naredil (z — 30) + (z — 25) + (x — 20) + (x — 15) 4+ (x — 10) + (z — 5) + & = 175 sklec. ReSitev
enacbe = = 40.

A4. Oznac¢imo zacetno ceno izdelka z z. Cena izdelka po 30 % zniZanju je 0,7z, po 40 % zviSanju
pa 0,7z + 0,4 - 0,7z = 0,98z. Nova cena je za 2 % niZja od zacetne cene.

A5. Naj bo S mnoZica ljudi, ki imajo radi sadje in Z mnozica ljudi, ki imajo radi zeljenjavo.
Vemo: |S| =5in |S — Z| = 4iz tegasledi, daje |[SN Z| = 1.

A6. Stevilo diagonal v n-kotniku izra¢unamo po enacbi d,, = @ Sedemkotnik ima d; =
@ = 14 diagonal in 7 stranic, torej dvakrat ve¢ diagonal kot stranic.

A7. Velikosti kotov, ki glede na delitev v razmerju 1 : 2 : 5 : 1 tvorijo iztegnjeni kot, so 1z, 2z,
5z,1in 1z. Velja: 1z 4+ 2z + 5z + 1oz = 180° oz. z = 20°. Najvedji kot meri 5z = 100°.

A8. Skupna povrsina obarvanih ploskevije P =6-(5)2 —2- (1)*>+4-(1-5) = 168 cm?.

B1. Petra bi za 5-dnevni aranZma placala 5 - 50 = 250 €.

Oznacimo iskano stevilo dni aranZmaja z n. ZapiSemo enacbo n - 50 — 2 - 50 = n - 40. ReSitev
enacbe je n = 10. Petra je za 10-dnevni aranZzma placala 10 - 40 = 400 .

Petra si je lahko sladico sestavilana 1 - 4 - 2 = 8 nacinov.

Oznacimo iskano Stevilo ur z n. Iskani resitvi ustreza neenacba 14 < 3,5 - n. ReSitev n > 4.

Naj bo stevilo dvoposteljnih apartmajev d, stevilo troposteljnih apartmajev pa ¢. Nastavimo
sistem dveh enacb z dvema neznankama:

2d + 3t = 152,
d+t = 60.
Resitvi sistema stat = 32 in d = 28.
(a) Izracun zneska za 5-dnevni aranZzma 250 €. ...... ... . 1t
(b) Izracun oz. ugotovitev, da je Petra izbrala 10-dnevni aranZma. ......................... 1t
Zanjjeplacala 400 € ... . . 1t
(c) Odgovor, npr.: Petra je lahko izbrala sladicona 8 na¢inov. ............................. 1t
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Resitve nalog za 1. in 2. letnik

(d) Izrac¢un oz. ugotovitev, da se po 5 urah izposoje cenovno bolj izplaca dnevna izposoja kot
izposojapourah. ........ . 1t

(e) Izracun oz. obrazloZitev, da je bilo v naselju 28 dvoposteljnih in 32 triposteljnih apartmajev.
2t

B2. Enatba 3z — 2 = —x + 10 ima reSitev 2 = 3, enatba ¥ — 4 = ; pay = 2.
Pod y osjo se nahaja krozni izsek.
Z x osjo sta vzporedni dve tangenti: y = —1iny = 5.

Med sredis¢em kroga, presec¢is¢em kroga z = osjo in to¢ko (3, 0) nastane pravokotni trikotnik, za
katerega lahko zapiSemo Pitagorov izrek z* + 2% = 32, pri ¢emer je z razdalja med presetistem
kroga z x osjo in toc¢ko (3,0). ReSimo enacbo in dobimo resitev z = 2,24. Upostevajo¢ to
razdaljo z = 2,24 dolo¢imo koordinati presecis¢ kroZnice z x osjo: =1 = 3 — 2,24 = 0,76 in

7

6

29 = 34224 = 524.

(a) Izracunani reSitvisistema o = 3N Y = 2. ..ottt 2t

(b) Pravilno narisana tocka S in krozZnica, ki se dotika y osi (tekmovalec dobi tocko tudi v

primeru napacno izra¢unanih koordinat)............ ... oo oo 1t
(c) Poimenovan lik pod z osjo: krozniodsek................. .. ...l 1t
(d) Zapis enacbe in grafi¢na upodobitev vsaj ene od tangenty = —laliy =5............... 1t
(e) Uporaba Pitagorovega izreka za izra¢un razdaljex =224, .............. ... ... .. ... 1t
Izra¢un ene izmed koordinat presecis¢a kroznice z = osjo: z; = 0,76 ali zy = 5,24. ...... 1t

B3. Vrednost x izratunamo upostevajo¢ enacbo (5z)° + (4x)° + 90° = 360°. Resitev enacbe
xr = 30°.

Razmerje med zlatimi, srebrnimi in bronastimi medaljami je Z:S:B=5:3: 4.

Upostevaje razmerje med zlatimi, srebrnimi in bronastimi medaljami in Stevilo podeljenih me-
dalj zapiSemo enacbo 5t + 3t 4 4t = 84. S pomocjo reSitve enacbe t = 7 izracunamo Stevilo
zlatih medalj: 5 - 7 = 35, srebrnih medalj: 3 - 7 = 21 in bronastih medalj: 4 - 7 = 28.



Resitve nalog za 1. in 2. letnik

Bronasta medalja ima prostornino V' = 7-3,5%-0,3 = 11,55 cm® = 1,155- 10~° m?®. Masa medalje
jem = 1,155 - 1075 - 8700 = 0, 1004 kg = 100,4 g.

(@) Izracun vrednosti & = 300, .. ...t 1t
(b) Zapis razmerja med zlatimi, srebrnimi in bronastimi medaljami: Z:S:B=5:3:4. ...... 2t
(c) Izracun stevila podeljenih zlatih (35), srebrnih (21) in bronastih (28) medalj. ............ 2t
(d) Izracun mase bronaste medalje na gram natan¢no: 100 g. .............................. 2t



21. tekmovanje v znanju matematike
za dijake poklicnih 3ol
Drzavno tekmovanje, 15. maj 2021

Resitve nalog za 3. letnik

(A1[A2|A3|A4|A5|A6|A7|A8)
lc/B|B|A|D|B|B]|C]|

A1. Velikosti kotov, ki glede na delitev v razmerju 1 : 2 : 5 : 1 tvorijo iztegnjeni kot, so 1z, 2z,
5z, in 1z. Velja: 1z + 2z + 5z + 1z = 180° oz. x = 20°. Najvedji kot meri 5z = 100°.

A2. Oznacimo Stevilo sklec, ki jih je Matic naredil zadnji dan, z z. V prejsnjem tednu je Matic
naredil (z — 30) + (z — 25) + (z — 20) + (x — 15) 4+ (x — 10) + (z — 5) + & = 175 sklec. ReSitev
enacbe = = 40.

A3. Premica y = 2z — 3 ima smerni koeficient 2, premica 2y — 4z + 6 = 0 ima smerni koeficient
2, premica y — 4z = 6 ima smerni koeficient 4, premica —% + ¥ = 1 pa smerni koeficient 2.
2

A4. Funkcijski predpis kvadratne funkcije s temenom v tocki 7°(2, —3), ki seka y os v tocki
N(0,3),je f(z) = 32? — 3z + 3. Na grafu te kvadratne funkcije leZi tocka A(4, 3).

A5. Skupna povrsina obarvanih ploskevije P =6-(5)2 —2- (1) +4 - (1-5) = 168 cm?.
A6. Stevilo je deljivo s 3, &e je vsota njegovih tevk deljiva s 3. To velja za Stevilo 102 + 2.

A7. Nepravilna je trditev cos(35°35") < cos(45°45’), saj je cos(35°35") = 0,813, cos(45°45") pa
0,698.

A8. Vrednost f(—4) =1, f(0) = =3 in f(—2) = —7. Vrednost izraza f(—4) — 3f(0) + 2f(—-2) =
1—3-(=3)+2-(=7) = —4.

B1. Vrednost x izra¢unamo upostevajo¢ enacbo (5x)° + (42)° + 90° = 360°. ResSitev enacbe
x = 30°.

Razmerje med zlatimi, srebrnimi in bronastimi medaljamije Z:5:B =5: 3 : 4.

Upostevaje razmerje med zlatimi, srebrnimi in bronastimi medaljami in Stevilo podeljenih me-
dalj zapiSemo enacbo 5t + 3t + 4t = 84. S pomocjo reSitve enacbe ¢ = 7 izrac¢unamo Stevilo
zlatih medalj: 5 - 7 = 35, srebrnih medalj: 3 - 7 = 21 in bronastih medalj: 4 - 7 = 28.

Bronasta medalja ima prostornino V' = 7-3,5%-0,3 = 11,55 cm® = 1,155 - 10~° m?®. Masa medalje
jem =1,155-107° - 8700 = 0,1004 kg = 100,4 g.

(@) Izracun vrednostl & = 300, ...t 1t
(b) Zapis razmerja med zlatimi, srebrnimi in bronastimi medaljami: Z:S:B=5:3:4. ...... 2t
(c) Izracun stevila podeljenih zlatih (35), srebrnih (21) in bronastih (28) medalj. ............ 2t
(d) Izra¢un mase bronaste medalje na gram natan¢no: 100 g. .............................. 2t
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Resitve nalog za 3. letnik

B2. Petra bi za 5-dnevni aranZma placala 5 - 50 = 250 €.

Oznacimo iskano Stevilo dni aranZmaja z n. ZapiSemo enacbo n - 50 — 2 - 50 = n - 40. ReSitev
enacbe je n = 10. Petra je za 10-dnevni aranZma placala 10 - 40 = 400 €.

Petra si je lahko sladico sestavilana 1 - 4 - 2 = 8 nacinov.

Oznac¢imo iskano $tevilo ur z n. Iskani resitvi ustreza neenacba 14 < 3.5 - n. ReSitev n > 4.

Naj bo stevilo dvoposteljnih apartmajev d, Stevilo troposteljnih apartmajev pa t. Nastavimo
sistem dveh enacb z dvema neznankama:

2d + 3t = 152,
d+t = 60.
Resitvi sistema sta ¢t = 32in d = 28.
(a) Izra¢un zneska za 5-dnevni aranZzma 250 €. ......... . . 1t
(b) Izracun oz. ugotovitev, da je Petra izbrala 10-dnevni aranZma. ......................... 1t
Zanjjeplacala 400 € ... . 1t
(c) Odgovor, npr.: Petra je lahko izbrala sladicona 8 na¢inov. ............................. 1t

(d) Izra¢un oz. ugotovitev, da se po 5 urah izposoje cenovno bolj izplaca dnevna izposoja kot
izposojapourah. ... ... 1t

(e) Izracun oz. obrazloZitev, da je bilo v naselju 28 dvoposteljnih in 32 triposteljnih apartmajev.
2t

B3. Obseg prvega kvadrata meri 0; = 4 - 8 = 32 cm, obseg drugega kvadrata pa o, = 4 - 12 =
48 cm.

Obseg tretjega kvadrata meri o3 = 3 - (32 + 48) = 60 cm. Stranica tretjega kvadrata meri
as = % = 15 cm.

Toc¢ka C'je za 15 — 8 = 7 cm viSje od tocke B.

Kot a izratunamo s pomogjo kotne funkcije tana = 32 = 0,429. Od tod dobimo o = 23°11",
Mozne so tri resitve. Dobimo: (i) 225 kvadratkov z dolzino stranice 1 cm, (ii) 25 kvadratkov z
dolzino stranice 3 cm, (iii) 9 kvadratkov z dolzino stranice 5 cm.

(a) Izra¢un obsega prvega kvadrata: 0; = 32 cm in drugega kvadrata oo =48 cm. ......... 1t
(b) Izracun dolZine stranice tretjega kvadrataas; = 15cm. ............. ... ... oo 1t
(c) Izracun razdalje, za koliko je tocka C' viSje od tocke B: Tem. .................. ... ... 1t
(d) Uporaba pravilne kotne funkcije tangens in izracun kota o = 25,78° ................... 2t
(e) Predstavitev vsajenereSitve. ....... ... 1t

Predstavitev preostalih dveh reSitev. .......... ... ... . 1t



