Drustvo matematikov, fizikov
in astronomov Slovenije

Jadranska ulica 19
1000 Ljubljana

Tekmovalne naloge
DMFA Slovenije

Drustvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije dovoljuje shranitev v
elektronski obliki, natis in uporabo gradiva v tem dokumentu za lastne
potrebe ucenca/dijaka/studenta in za potrebe priprav na tekmovanje
na sSoli, ki jo ucenec/dijak/student obiskuje. Vsakrsno drugacno
reproduciranje ali distribuiranje gradiva v tem dokumentu, vklju¢no s
tiskanjem, kopiranjem ali shranitvijo v elektronski obliki je prepovedano.

Se posebej poudarjamo, da dokumenta ni dovoljeno javno objavljati na
drugih spletnih straneh (razen na www.dmfa.si), dovoljeno pa je dokument
hraniti na npr. spletnih ucilnicah Sole, ¢e dokument ni javno dostopen.



http://www.dmfa.si/

Tekmovanje Studentov v znanju
. . . Prilepi nalepko s Sifro
matematike za Vegova priznanja

DrZzavno tekmovanje, 23. april 2022

(1]2]3]4|5]6|718[9]10[11]12]13]14]15]16[17]18]19]20[21[22[23[24)

{ J

Za reSevanje imas na voljo 90 minut. Odgovore zapisi v gornjo preglednico. Za vsak pravilen
odgovor dobi$ toliko tock, kot je naloga vredna. Za vsak nepravilen odgovor ti odstejemo
Eetrtino tock, kot je naloga vredna. Ce pa pusti§ polje v preglednici prazno, dobis 0 to¢k. Da bi
se izognili negativhemu konénemu doseZku, ti priznamo zacetnih 24 tock.

[NALOGE, VREDNE 3 ToéKE]

1. Kolik3no je razmerje plos¢in pravilnega Sestkotnika in enakostrani¢nega trikotnika, ki sta
vértana isti kroznici?

(A)2:1 (B)3:1 (©)4:1 (D)5: 1 (E)6: 1

2. Koliksna je vsota vseh pozitivnih ulomkov, manjsih od 1, ki imajo za imenovalec prastevilo
p?

(A) (p—2)/2 B)(p—-1)/2 ©) (p+1)/2 (D) (p+2)/2 (E) p/2

3. Ana, Blaz in Cene zbirajo nalepke s sli¢icami nogometaSev. Ko se nekega dne vsi trije srecajo,
poteka naslednji pogovor.

Ana pove: Skupaj imam trikrat toliko nalepk, kot bi jih imela, ¢e ne bi Stela 10 ponovljenih
nalepk.”

BlaZz pove: Skupaj imam trikrat toliko nalepk, kot bi jih imel, ¢e ne bi $tel 20 ponovljenih na-
lepk.”

Cene pove: Skupaj imam trikrat toliko nalepk, kot bi jih imel, ¢e ne bi $tel 30 ponovljenih na-
lepk.”

Koliko nalepk imajo vsi trije skupaj?

(A) 60 (B) 90 (C) 120 (D) 180
(E) Ni mogoce dolociti.
4. Maja in Klemen sta Stela svoje prihranke. Ugotovila sta, da ¢e bi Maja Klemnu dala 22 evrov,

potem bi imel Klemen trikrat toliko denarja kot Maja, ¢e pa pa bi Klemen Maji dal 22 evrov, bi
imela Maja stirikrat toliko denarja kot Klemen. Koliko evrov imata Klemen in Maja skupaj?

(A) 44 (B) 80 (C) 88 (D) 120 (E) 132
5. Pois¢i vsa realna Stevila z, ki zado$c¢ajo naslednji enacbi: |z — 1| — |z]| = —1.
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6. Prikazana figura je sestavljena iz enakih kvadratov. Najvec koliko ] [ 1]
domin velikosti 2x1 (glej sliko) lahko postavimo na to figuro? 2x1
Domine lahko postavimo vodoravno ali navpi¢no, vsaka domina
lahko prekrije natanko 2 kvadrata velikost 1x1, iz katerih je sesta-
vljena prikazana figura. Domine se ne smejo prekrivati ali segati ¢ez |
tiguro.

(A) 8 (B)9 (C) 10 (D) 11 (E) 12

7. Asistent iS¢e Studenta, ki je med odmorom porisal tablo. Ve, da je to storil eden izmed
naslednjih Studentov: Naja, Jana, Kaja ali Jaka. Vprasal jih je in dobil naslednje odgovore:
Naja: “Nisem bila jaz. Bila je Kaja.”

Jana: ”"Ni bila Kaja. Bila je Naja.”

Kaja: "Nisem bila jaz. Tudi Jaka ni bil.”

Jaka: “Nisem kriv. Tudi Kaja ni.”

Vsak od studentov je povedal eno resnico in eno laz. Kdo je porisal tablo?

(A) Naja (B) Jana (C) Kaja (D) Jaka

(E) Ni mogoce dolociti.
8. Andrej je uspesen Student, ki je na prvih treh izpitih (od stirih) dosegel povprecje 98%. Za
zadnji izpit se mu ne ljubi preve¢ uciti, vendar pa Zeli dobiti dekanovo nagrado, za katero

potrebuje povpredje vseh izpitov vsaj 96%. Koliko procentov je najmanj, kar jih Andrej lahko
dobi na zadnjem izpitu, da bo Se vedno dobil dekanovo nagrado?

(A) 75 (B) 80 (C) 85 (D) 90 (E) 95

[NALOGE, VREDNE 4 ToéKE]

9. Dva enaka pravilna Sestkotnika postavimo tako, da imata skupno
ogliS¢e in je med stranicama ob tem oglis¢u kot 90°. Koliksna je veli-
kost oznacenega kota?

(A) 10° (B) 15° (C) 20° (D) 25° (E) 30°
10. Koliko realnih $tevil x zados¢a enalbi log,, (1 — x?) - log,, (2% — 3) = 1?2

(A) 0 (B) 1 (©) 2 (D)3
(E) Neskon¢no mnogo.

11. Ko digitalna ura kaZe ¢as 13:18, je vsota stevk 1 + 3 + 1 + 8 = 13, kar je enako takratni uri
(13). Kolikokrat od 00:00 do 23:59 se to zgodi?

(A) 10 (B) 30 (C) 50 (D) 70 (E) 90

12. Tri druZine se dobijo v parku, da bi imele piknik. S sabo imajo tri velike podloge za sedenje,
katerih velikosti so 1,5 m x 25 m, 1,5 m x 3 min 2 m x 2 m. Podloge Zelijo poloZiti na
tla tako, da popolnoma prekrijejo povrsino pravokotne oblike, pri ¢emer se podloge lahko
prekrivajo. Koliko kvadratnih metrov je najve¢ja mozna povrsina, ki jo podloge na tak nacin
lahko prekrijejo?

(A) 11,25 (B) 10,5 (C) 10 (D) 9,5 (E) 9,25



13. Kolikojez,¢eveljaz = 1+ § + 55 + 55 + ... + 52
(A) 22 (B) 2n*! (C) 2" (D) 3-2" (E)n-2"

14. Najbo f : R — R funkcija, katere zaloga vrednosti je interval [-2,3] ,innajbo g : R - R
funkcija, definirana s predpisom g(z) = 2f(z — 1) — 1. Kateri interval je zaloga vrednosti
funkcije g?

(A) [_27 3] (B) [_47 6] (C) [_57 5] (D) [_37 2] (E) [_17 4]

15. Najmanj koliko polj v tabeli velikosti 5 x 5 moramo pobarvati, ¢e Zelimo, da bo vsak pra-
vokotnik, sestavljen iz 4 polj, vseboval vsaj eno pobarvano polje?

(A) 4 (B)5 (©) 6 (D)7 (E)8
16. Kaj dobimo, ¢e vsoto vseh naravnih Stevil od 3 do 353 delimo z 89?

(A) 484 (B) 592 (C) 642 (D) 702 (E) 804

NALOGE, VREDNE 5 TOCK |

17. Poisd vrednost izraza

1 1 1 1 1
1 + 2022-2022 + 1 420222021 Tt 1+ 20221 + 1+ 20220 * 1+ 2022t *
1
+ .+

1+ 2020221 11 2020202 °

(A) 2020,5 (B) 2021 (C) 2021,5 (D) 2022 (E) 2022,5
18. Pretvori decimalno Stevilo 183,90625 v dvojiski sistem.

(A) 10110111,11011 (B) 10101111,11101 (C) 1010111,111
(D) 10110111,11101 (E) 11010111,11101

19. Za koliko naravnih Stevil n je vsota
1+243+...4+n

trimestno Stevilo, sestavljeno iz treh enakih stevk?

(A)O (B) 1 (©) 2 (D)3 (E)4
20. Katero je najmanjSe naravno stevilo n, za katerega je

92022 | on | 922

popolni kvadrat?

(A) 4022 (B) 4020 (C) 1023 (D) 1022 (E) 1021

21. Naj bodo p, ¢ in r prastevila, katerih vsota je enaka 2000. Koliko je ostanek pri deljenju
Stevila p?¢®r? s Stevilom 48?

(A) 0 (B) 2 (C) 4 (D) 6 (E) 24



22. Skupina delavcev pleska 2 steni, pri ¢emer ima vedja stena dvakrat vecjo povrsino od
manjse. Vsi delavci celo prvo polovico delavnika pleskajo vecjo steno. Drugo polovico delav-
nika prva polovica delavcev Se naprej pleska vegjo steno ter konca ob koncu delavnika, druga
polovica delavcev pa pleska manjSo steno in jim na koncu delavnika nekaj dela Se ostane. Delo
na manjsi steni nato v enem delavnem dnevu dokonca 1 delavec.

Koliko delavcev je v skupini, ¢e vsi delavci delajo z isto hitrostjo?

(A) 5 (B) 6 (C)7 (D) 8 (E)9

23. Miha ima nekaj kart, na vsaki od kart so napisana 3 realna Stevila, pri
cemer je tretje Stevilo vsota prvih dveh napisanih stevil (glej sliko). Vsa na-
pisana Stevila na vseh kartah so razli¢na. Od Mihovih kart je 1 karta rdeca, 1 karta je zelena, vse
ostale njegove karte pa so bele. Miha je uredil karte glede na velikost 1. napisanega Stevila na
karti od najmanjSega do najvecjega in ugotovil, da je bila rdeca karta 5. in zelena karta 6. Nato
je uredil karte glede na velikost 2. napisanega Stevila na karti od najmanjSega do najvecjega in
ugotovil, da je bila rdeca karta 6. in zelena karta 5. Na koncu je uredil karte Se glede na velikost
3. napisanega Stevila na karti od najmanjSega do najvecjega in ugotovil, da je bila rdeca karta
1. in zelena karta zadnja. Koliko kart ima Miha?

A | B |A+B

(A) 10 (B) 11 (C) 12 (D) 13
(E) Nemogoce je dolociti.
24. V Kenguristanu uporabljajo valuto, katere kovanci imajo 14 razli¢nih vrednosti. 1z vrece,
ki vsebuje 28 kovancev, po 2 kovanca vsake vrednosti, naklju¢no izvle¢emo 6 kovancev. Naj bo
p verjetnost, da izmed dobljenih 6 kovancev nobena dva nista iste vrednosti. Kaj velja za p?
(A)11/14 > p > 3/4 (B)3/4>p>3/5 (©)3/5>p>1/2
D)1/2>p>1/3 (E)1/3>p



