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12. drzavno tekmovanje v znanju
poslovne in finanéne matematike ter
statistike za srednje Sole

Murska Sobota, 4. april 2014

1. skupina: Poslovna matematika N1 | N2 | N3 | N4 | Skupaj

Naloge reSujte samostojno. Za reSevanje imate na voljo 120 minut. ‘ ‘
Zelimo vam veliko uspeha pri reSevanju nalog.

1. NALOGA

30 tekstilnih delavk je tri tedne in dva dni tkalo na 14 tekstilnih strojih 78 kosov zaves
dolzine 2 metra in Sirine 12 metrov. Tkale so po 8 ur na dan.

a) Kaksna bo dolzina 70 kosov zaves, ki bodo za tretjino SirSe, ¢e bo odslo 20 % delavk
na dopust, ostale pa bodo delale s 4 stroji veC, en teden dlje ter po 7 daljSem
delavniku? Pri izraunu upostevaj: 1 teden = 7 dni.

5 tock

b) Za koliko odstotkov bodo zavese druge skupine s 24 delavkami daljSe oziroma krajSe
od prve skupine s 30 delavkami?
2 tocki
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2. NALOGA

Slovenski pridelovalec medu izvozi vsako leto 850 kg medu. V Avstrijo izvozi 50 kg medu
vec kot v ltalijo.

Avstrijci so mu narocili cvetli¢ni, akacijev in kostanjev med v razmerju 3 : 2 : 1. Italijani pa

150 kg veC akacijevega kot cvetlicnega medu in 200 kg manj kostanjevega kot
akacijevega medu.

Izpolnite spodnjo tabelo in odgovorite.

Vrsta medu Avstrijski kupec Italijanski kupec Skupaj v kg
Cvetlicni

Akacijev

Kostanjev

Skupaj v kg

Za koliko odstotkov je izvozil slovenski pridelovalec medu ve€ cvetlicnega kot (od)
kostanjevega medu?

7 tock



3. NALOGA

Jure in Nina sta imela na zacCetku Studija enaki mesecni Stipendiji, vsak po 202,00 EUR.
Visina Stipendije se jima je poveCevala vsakih 12 meseceyv, in sicer Juretu za 8 %, Nini pa
za 16,50 EUR.

a) Kolikdno mesecno Stipendijo bo imel Jure po 25 mesecih?
2 tocki

b) Kateri od njiju bo imel vi§jo mesecno Stipendijo po 30 mesecih ter za koliko EUR in za
koliko odstotkov?
4 tocke

c) lzraCunaijte, koliko Stipendije v EUR je prejel Jure v vseh treh letih?
1 tocka



4. NALOGA
Kupujemo nov racunalnik, ki stane 880,00 EUR. Odlo€imo se za varCevanje.

a) Koliko denarja moramo vloziti danes v banko, ¢e Zelimo zbrati potrebni znesek v 5
letih? Banka uporablja 2,8-% letno obrestno mero in navadni obrestni racun. Izpeljite
obrazec.

2 tocki

b) V preteklih letih smo uspeli privarCevati 75 % potrebnega zneska. Po kaksni letni
obrestni meri se mora obrestovati privar€evani znesek, da bomo racunalnik lahko kupili
Cez 4 leta, Ce banka uporablja dekurzivno obrestno mero in obrestno obrestni racun z
letnim pripisom obresti? Izpeljite obrazec.

3 tocke

c) V kolikem Casu (let in dni) bi se privarCevani znesek podvojil v banki, ki uporablja
obrestno obrestni racun, 3-% letho dekurzivho obrestho mero in celoletno
kapitalizacijo?

2 tocki



12. drzavno tekmovanje v znanju
poslovne in finanéne matematike ter
statistike za srednje Sole

Murska Sobota, 4. april 2014

2. skupina: Statistika N1 | N2 | N3 | N4 | Skupai

Naloge reSujte samostojno. Za reSevanje imate na voljo 120 minut. ‘ ‘
Zelimo vam veliko uspeha pri reSevanju nalog.

1. NALOGA
Tabela 1: Prodaja obutve druzbe Ceveljéek d. o. o. po vrsti obutve in prodajalnah v letu 2012
Vrsta obutve Koli€¢ina v parih
Prodajalna 1 Prodajalna 2 Skupaj
Otroska obutev 5.230 8.246 13.476
Moska obutev 3.425 5.324 8.749
Zenska obutev 8.212 9.544 17.756
Skupaj 16.867 23.114 39.981

Vir: Prirejeni podatki

a) lzraBunajte strukturo prodaje obutve po vrsti obutve za obe prodajalni druzbe Ceveljcek
d. 0. 0. vletu 2012 in jo izrazite v odstotkih (na 2 decimalni mesti natancno).
3 tocke

Vrsta obutve Koli¢ina v parih
Prodajalna 1 Prodajalna 2 Skupaj

Otroska obutev
Moska obutev
Zenska obutev
Skupaj

b) Za koliko odstotkov je bila prodaja Zenske obutve v prodajalni 2 vecja v primerjavi s
prodajalno 1?
1 tocka

c) Strukturo prodaje obutve po vrsti obutve za obe prodajalni druzbe Ceveljéek d. o. o.
grafi¢no prikazite s polkrogoma. Pri tem upoStevajte ra = 4 cm in ustreza skupni prodaji
prodajalne 1.

3 tocke
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2. NALOGA

Za proizvodni obrat Luminia d. 0. 0. so znani podatki o vrednosti prodaje in zaloge za prvo
Cetrtletje leta 2012.

Tabela 2: Vrednost prodaje in zaloge v proizvodnem obratu podjetja
Luminia d. 0. 0. v prvem cCetrtletju leta 2012

Mesec Vrednost prodaje Verizni indeksi Vrednost zalog
v 1000 EUR za vrednost surovin ob koncu
prodaje meseca v 1000 EUR
Januar - - 64,1
Februar 172,5 - 92,2
Marec 104.,6 84,7
April 106,7 76,2

Vir: Prirejeni podatki
Izradunajte ter dopolnite naslednje stavke z ustreznim odgovorom:
a) Na osnovi danih veriznih indeksov izraCunajte vrednost prodanih proizvodov.

2 tocki

b) Povpre€no mesecno se zaloge obrnejo - krat .

3 tocke

c) Povpreéni Cas enega obrata v dnevih oz. povprecni €as skladiS¢enja blaga, Ce je
Stevilo delovnih dni v mesecu 30, je dni.

1 tocka

d) V enem letu se zaloge v povprecju obrnejo (ocenite) - krat.

1 tocka



3. NALOGA

Tabela 3: Verizni indeksi za izvoz Slovenije v letih od 2006 do 2011

Leto Verizni indeksi mi“;é\;oiﬁ \I/E R
Za 1Zzvoz

2005 -

2006 116,4

2007 115,8 19.405,89

2008 102,1

2009 81,3

2010 1145

2011 112,9

Vir: Statisti¢ni letopis 2012

a) Zapisite vrednosti izvoza po letih.
2 tocki

b) IzraCunajte, kako se je spreminjal izvoz v posameznih letih glede na leto 2006.

2 tocki

c) V katerem oz. v katerih letih je bil izvoz manjsi v primerjavi z letom 20067?
1 tocka

d) Koliko je znasSala povprecna letna stopnjo rasti izvoza v obdobju od leta 2005 do 20117

2 tocki



4. NALOGA

Na neki Soli so opazovali 100 dijakov glede na oddaljenost od doma do Sole (izrazeno v
km). Dobili so naslednje podatke:

e 8 % dijakov je oddaljenih nad 5 do 10 km;

41 dijakov je oddaljenih do 15 km;

24 dijakov je oddaljenih nad 15 do 20 km;

85 % dijakov je oddaljenih do 25 km;

delez dijakov, ki so oddaljeni nad 25 do 30 km, znasa 0,100;

noben dijak ni oddaljen od Sole nad 35 km.

Naloge:
a) Sestavite frekvenCno porazdelitev dijakov glede na oddaljenost od doma do S3ole.

|zraCunaijte relativne frekvence, kumulativo absolutnih in kumulativo relativnih frekvenc.
4 tocke

b) Pri kateri oddaljenosti od doma do Sole je bilo najve¢ dijakov?
1 tocka

c) lzraCunajte najpogostejSo oddaljenost dijakov od doma do Sole.
2 tocki



Tekmovanje gimnazijcev iz

finan¢ne matematike in statistike Prilepi nalepko s $ifro
Drzavno tekmovanje, 4. april 2014

Naloge

Naloge resuj samostojno. Uporaba zapiskov in literature ni dovoljena. (N1 T N2 T N3 [ N4 )
Dovoljena je uporaba Zepnega racunala. Vsaka naloga je vredna 20 tock.
Za resevanje imas na voljo 120 minut. Veliko uspeha!

1. V spodniji tabeli so zbrani podatki o Stevilu kandidatov, ki so opravljali sploSno maturo v letu 2013 iz
posameznega predmeta, po doseZenih ocenah.

Kratice predmetov so SLO - slovens¢ina, ANG — angles¢ina in MAT — matematika.
Oznaka (O) ob kratici pomeni opravljanje predmeta na osnovni ravni, oznaka (V) pa opravljanje
predmeta na visji ravni. Slovens¢ino vsi kandidati opravljajo na visji ravni.

Na visji ravni kandidat lahko doseZe oceno od 1 do 8, na osnovni ravni pa oceno od 1 do 5. Ocena 1
je negativna, vse ostale ocene so pozitivne.

8 | 7 | 6 5 4 3 2 1 || Pozitivni | St. kand.
SLO 170 | 525 | 788 | 1490 | 1387 | 1619 | 1774 | 441 7753 8194
ANG (O) || - - - | 498 | 1938 | 1943 | 1142 | 266 5521 5787
ANG (V) || 212 | 339 | 614 | 481 | 304 | 115 | 53 8 2118 2126
MAT(O) || - | - | - | 744 | 1481 | 1724 | 1976 | 1043 5925 6968
MAT (V) | 333 | 498 | 374 | 238 | 144 | 56 | 49 8 1692 1700

Vir: Letno porocilo — sploSna matura 2013

a) Koliksen delez kandidatov je uspesno opravil angles¢ino na osnovni ravni in kolikSen deleZ na
visji ravni? [4 tocke]

b) Izra¢unaj povpre¢no oceno, ki so jo dosegli kandidati pri slovens¢ini. Izra¢unaj tudi modus in
mediano ter prvi in tretji kvartil. [8 tock]

¢) Izrac¢unaj povpre¢no oceno  in standardni odklon ¢ ocen pri matematiki na visji ravni. KolikSen
delez vseh kandidatov je dosegel oceno z intervala [u — o, yt + 0]? [8 tock]

Rezultate (tudi v odstotnem zapisu) zaokroZi na dve decimalni mesti, vmesne izra¢une pa na stiri
decimalna mesta.
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2. Na banki bomo najeli studentski kredit. Kredit bo izplac¢an v obliki triletne Stipendije v visini 300
EUR na zacetku vsakega meseca od oktobra 2014 do septembra 2017. Vracati ga bomo zaceli tri leta
po zaklju¢ku studija in ga vrnili v 24 enakih mese¢nih obrokih od oktobra 2020 do septembra 2022 na
koncu vsakega meseca.

a) Dolo¢i visino mese¢nega obroka, ¢e je letna obrestna mera 6 %, kapitalizacija mese¢na in obresto-
vanje konformno. [14 tock]

b) Dolo¢i visino dolga tik pred pla¢ilom prvega obroka. [6 tock]

Rezultate zaokrozi na dve decimalni mesti.



3. Spodnja preglednica prikazuje trenutne efektivne obrestne mere za razli¢na dospetja z zveznim obre-
stovanjem. Cas t merimo v letih.

t 1 2
RO,1) | 350% | 3,80 %

Kuponska obveznica z nominalno vrednostjo 1000 EUR in dospetjem ¢ez 2 leti izplacuje letne kupone
po 4 % nominalni obrestni meri, prvega ¢ez natanko eno leto.

a) Dolo¢i ceno obveznice v ¢asu 0. [6 tock]

b) Kako in za koliko bi se spremenila cena obveznice, ¢e bi se vse obrestne mere povisale za 0,5
odstotne tocke? [5 tock]

¢) Za koliko odstotkov bi se spremenila cena obveznice, ¢e bi se vse obrestne mere povisale za 0,5
odstotne tocke? [2 tocki]

d) Donosnost do dospetja obveznice je konstantna efektivna obrestna mera, pri kateri je sedanja vre-
dnost vseh prihodnjih denarnih tokov, povezanih z obveznico, enaka trenutni ceni obveznice.
Izrac¢unaj donosnost do dospetja obveznice. (Uporabi ceno pri zacetnih obrestnih merah.)[7 tock]

Rezultate (v evrih in odstotkih) zaokroZi na dve decimalni mesti, vmesne izra¢une pa na Stiri deci-
malna mesta.



4. Vlagatelj ima portfelj, ki sestoji iz dveh opcij na delnico podjetja Alfa, d. d. Prva opcija je evropska
nakupna z izvrsilno ceno K; in druga evropska prodajna z izvrsilno ceno Kp. Obe imata isti ¢as
zapadlosti T = 1 leta. Podjetje v naslednjih treh mesecih ne bo izplagevalo dividend.

a) Narisi graf vrednosti portfelja v odvisnosti od cene delnice Sy v ¢asu T = 1, e sta izvrsilni ceni
enaki K7 = K, = 12 EUR. [4 tocke]

b) Premija v ¢asu 0 za evropsko prodajno opcijo s K» = 12 EUR je 0,91 EUR. Kolik$na je premija za
evropsko nakupno opcijo s K; = 12 EUR, ¢e je vrednost delnice v ¢asu 0 enaka 11,90 EUR in je
netvegana obrestna mera enaka R = 1%. [6 tock]

c) Ob upostevanju premij iz naloge b) narisi graf vlagateljevega dobic¢ka v odvisnosti od cene delnice
SrvdéasuT = 411' [3 tocke]

d) Ali je smiselno kupiti opisani portfelj iz tocke a), kadar pricakujemo veéje spremembe cen delnice
podjetja Alfa (npr. izid dolocene tozbe proti podjetju bo objavljen ¢ez tri mesece)? Zakaj?[3 tocke]

e) Narisi graf vrednosti portfelja v odvisnosti od cene delnice St v ¢asu T = }L, ¢e za izvrSilni ceni

velja K1 = 13 EUR in K; = 11 EUR. [4 tocke]

Rezultate zaokrozi na dve decimalni mesti.



List s formulami

Terminski posli

na delnice brez dividend:
F;=S5(1+R" K=F,,
Vi = (F; — K)(1 + R)~T-D,

na delnice z dividendo:
Fi=S(1+ R —I,(1+RT",K=F,,
Vi = (F; — K)(1 + R)~TD,

na vrednostni papir z znanim donosom:
Fi=Su(57:)" ", K = Fo,
Vt = (Ft - K)(l + R)_(T_t).

na devizni menjalni tecaj:

Fi = Si(fird) ™ K = Fo,

Vi=N(F - K)(1+Ry) T,
V1= (F = K)(1+Ry) T

dogovor o terminski obrestni meri:
— _ 1 (1+R(O0DT
K=R(0,5T1) = = (1+R(O,S)S - 1)'
V= N{T - SRS, T) ~K) - b=
Vs =N-(T=9)(RST)~K) mrenms)-

Opcije

izplacilo:
Cr = max{St — K,0},
Pr = max{K — S, 0}.

premija v ¢asu t, ¢e osnovni vrednostni papir ne izplac¢uje dividend:
max{S; — K- (1 + R)_(T_t),O} <¢<§,
max{K - (1+R)~™TH -5, 0} <p; <K-(1+R)~T,

evropska nakupno - prodajna enakost, ¢e ni dividend:
pt + Si=c¢+K- (1 + R)_(T_t).

premija v ¢asu t, ¢e osnovni vrednostni papir izplaca dividendo:
max{S; — K- (1 +R)"TD —I(+, T),0} <c; < Sy,

max{K - (1+R)~ 7D -G, +I(t,T),0} <ps < K-(1+R)~T.

(I(t, T) je vrednost v ¢asu t vseh dividend izplac¢anih od t do T')

evropska nakupno - prodajna enakost, ¢e osnovni vrednostni papir izplaca dividendo:
pr+Si=c+K-1+R™ D41t T),
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12. drzavno tekmovanje v znanju

poslovne in finanéne matematike ter
statistike za srednje Sole
Murska Sobota, 4. april 2014

1. skupina: Poslovna matematika - resitve

1. NALOGA

30 tekstilnih delavk je tri tedne in dva dni tkalo na 14 tekstilnih strojih 78 kosov zaves
dolZine 2 metra in Sirine 12 metrov. Tkale so po 8 ur na dan.

a) Kaksna bo dolzina 70 kosov zaves, ki bodo za tretjino SirSe, ¢e bo odSlo 20 %
delavk na dopust, ostale pa bodo delale s 4 stroji veC, en teden dlje ter po
daljSem delavniku? Pri izraCunu upostevaj: 1 teden = 7 dni.

5 tock

30 delavk 23 dni 14 stroji 78 kosov 2 m (d) 12m () 8ur

T

24 delavk 30 dni 18 stroji 70 kosov x m (d) 16m(§) 10ur

‘e 2><24><30><18><78x12><10_280m 4
© 30x23x14x70x16x8 =280m (d)

3 toCke — zapis podatkov (sklepna shema, sorazmerje)=> (5 * 0,3 toCke)
in doloCitev vrste sorazmerij (6 * 0,25 tocke)

1 toCka — zapis ulomka

1 toCka — rezultat in odgovor

b) Za koliko odstotkov bodo zavese druge skupine s 24 delavkami daljSe oziroma
krajSe od prve skupine s 30 delavkami?

2 tocki
2 M@)o, 100 % 2m@) e 100 %
0,80 M)  vevrerernn, X% AL 280m(d) ... X %

0,80x100
X = -

2,80 %100
=40% X= ————

=140 %

1 toCka nastavitev (sklepne sheme, enacbe...)

1 tocka izra¢un odstotka in odgovor

©2014 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo



2. NALOGA

Slovenski pridelovalec medu izvozi vsako leto 850 kg medu. V Avstrijo izvozi 50 kg
medu vec kot v Italijo.

Avstrijci so mu narocili cvetli¢ni, akacijev in kostanjev med v razmerju 3 : 2 : 1.
Italjani pa 150 kg veC akacijevega kot cvetlicnega medu in 200 kg man;j
kostanjevega kot akacijevega medu.

Izpolnite spodnjo tabelo in odgovorite.

Vrsta medu Avstrijski kupec Italijanski kupec Skupaj v kg
Cvetlicni 225 n 100~| 325
Akacijev 150 ﬁlt 250 ﬁ 1t 400 [ 1t
Kostanjev 75| 50 125 |

Skupaj v kg 450 400 850

Za koliko odstotkov je izvozil slovenski pridelovalec medu ve¢ cvetlicnega kot (od)
kostanjevega medu?

7 tock
Kupec Delezi Odgovor
Avstrijski X + 50 450 kg
Italijanski X 400kg — 1t

x+50+ x =850

x =400 -
Avstrijski kupec Italijanski kupec
3x+2x+ x=450 Cvetli¢ni X
X=75 | 1t Akacijev x + 150

Kostanjev x =50 ali x +150 — 200 1t
3x-100= 400
x= 100

1 to¢ka nastavitev enalbe, izradun x in skupne koli¢ine za avstrijskega in italjanskega kupca
1 to¢ka nastavitev enacbe in izradun x za avstrijskega kupca

1 to¢ka nastavitev enacbe in izradun x za italijanskega kupca

1 to€ka izraCun delne koli¢ine medu za avstrijskega kupca (zapis v tabeli)

1 tocka izracun delne koli€¢ine medu za italijanskega kupca (zapis v tabeli)

1 tocka izracun skupne koli¢ine cvetli¢nega, akacijevega in kostanjevega medu

1 toCka izradun % izvoza (= za 160 % oz. 200 kg ve¢ cvetlitnega kot kostanjevega) in odgovor

325x100
% izvoza = T =260 % Odgovor =_160 %L 1 to¢ka



3. NALOGA

Jure in Nina sta imela na zacCetku Studija enaki mesecni $tipendiji, vsak po 202,00
EUR. ViSina Stipendije se jima je poveCevala vsakih 12 meseceyv, in sicer Juretu za 8
%, Nini pa za 16,50 EUR.

a) Kolikdno mesecno Stipendijo bo imel Jure po 25 mesecih?

2 tocki

IzraCun Stipendije za Jureta s koeficienti: 202,00 * 1,08 * 1,08 = 235,61 EUR ali
po korakih za prvo: 202,00*1,08 = 218,16 €; za drugo 218,16*1,08 = 235,61 EUR

1 toCka izracun koeficientov in nastavitev enacbe ali izraun $tipendije po korakih

1 toCka izracun viSine $tipendije za Jureta po 25 mesecih

b) Kateri od njiju bo imel vi§jo mesecno stipendijo po 30 mesecih ter za koliko EUR

in za koliko odstotkov?
4 tocke

Jure: 235,61 €
Nina: 202,00 € + 16,50 € (za prvo leto) + 16,50 € (za drugo leto) = 235,00 EUR
Jure ima visjo Stipendijo za 0,61 EUR, kar predstavlja 0,26 %.

1 tocka izracun mesecne visine Stipendije za Nino po 30 mesecih
2 tocki izracun deleza v EUR in izraz v odstotkih
1 tocka odgovor

IzraCunaijte, koliko Stipendije v EUR je prejel Jure v vseh treh letih?
1 tocka

¥ vsota Stipendij = (202,00*12) + (218,16*12) + (235,61*12) = 7.869,24 EUR

1 to€ka izraCun X vsote Juretove Stipendije za tri leta



4. NALOGA

Kupujemo nov racunalnik, ki stane 880,00 EUR. Odlo€imo se za varCevanje.

a) Koliko denarja moramo vloziti danes v banko, e zelimo zbrati potrebni znesek v
5 letih? Banka uporablja 2,8-% letno obrestno mero in navadni obrestni racun.

Izpeljite obrazec.

G*=2880,00 EUR

| =5let

p=2.8%

G=?

Gt=G+o

. Gxpxl
100

pxl)

100
28x5

100

G'=G

G =Gx(1+

880,00 =G x (1+

G=T771,93EUR

1 to¢ka izpeljava obrazca za izradun G iz G*' in nastavitev

1 toc¢ka izraCun glavnice

2 tocki

b) V preteklih letih smo uspeli privar€evati 75 % potrebnega zneska. Po kaksni letni
obrestni meri se mora obrestovati privarCevani znesek, da bomo racunalnik lahko
kupili ez 4 leta, ¢e banka uporablja dekurzivho obrestno mero in obrestno

obrestni racun z letnim pripisom obresti? Izpeljite obrazec.

Go = 660,00 EUR =>» (880,00 x 0,75 = 660,00 EUR)

n= 880,00 EUR
n =4leta
m =1
p.a.=x%

Izradun (eden izmed moznih), lahko tudi po lastni presoji:

Gn=G0 X r”/: GO
Gn

rn = -
Go

[on
Go

. 880,00
660,00

r =1,074569932

-
1]

p.a.= (r— 1) x 100 = 7,4569932 %
p.a.=746%

3 tocke



1 tocka izracun privarCevanega zneska
1 toCka izpeljava obrazca za p. a. in nastavitev racuna

1 toc¢ka izradun odstotka letne obrestne mere

c) V kolikem €asu (let in dni) bi se privar€evani znesek podvojil v banki, ki uporablja
obrestno obrestni racun, 3-% letno dekurzivno obrestno mero in celoletho
kapitalizacijo?

2 tocki

Gh=2xGo
p=3%p.a.
m=1

n = x let, dni

. log 2
log1,03

n = 23,44977225 let = 23,45 let
n =23 let 164 dni

1 tocka nastavitev racuna

1 toCka izradun €asa obrestovanja in zapis rezultata mnogoimensko



12. drzavno tekmovanje v znanju

poslovne in finanéne matematike ter
statistike za srednje Sole
Murska Sobota, 4. april 2014

2. skupina: Statistika - resitve

1. NALOGA
Tabela 1: Prodaja obutve druzbe Ceveljéek d. o. o. po vrsti obutve in prodajalnah v letu
2012
Vrsta obutve Koli€¢ina v parih
Prodajalna 1 Prodajalna 2 Skupaj
Otroska obutev 5.230 8.246 13.476
Moska obutev 3.425 5.324 8.749
Zenska obutev 8.212 9.544 17.756
Skupaj 16.867 23.114 39.981

Vir: Prirejeni podatki

a) lzraCunajte strukturo prodaje obutve po vrsti obutve za obe prodajalni druzbe
Cevelicek d.o.0. v letu 2012 in jo izrazite v odstotkih (na 2 decimalni mesti
natancno).

3 tocke

Izracunani odstotki:
Vrsta obutve Koli€¢ina v parih

Prodajalna 1 Prodajalna 2 Skupaj
OtroSka obutev 31,01 35,68 33,71
Moska obutev 20,30 23,03 21,88
Zenska obutev 48,69 41,29 44,41
Skupaj 100,00 100,00 100,00

b) Za koliko odstotkov je bila prodaja zenske obutve v prodajalni 2 vec&ja v primerjavi
s prodajalno 1?
1 tocka

_ %44 -100 =116,22 D

2211 8912

% =116,22 -100 =16,22%

Z,2/1

Prodaja zenske obutve je bila v prodajalni 2 za 16,22 % vecja kot v prodajalni 1.

c) Strukturo prodaje obutve po vrsti obutve za obe prodajalni druzbe Ceveljgek d. o. o.
grafino prikazite s polkrogoma. Pri tem upostevajte ra = 4 cm in ustreza skupni
prodaji prodajalne 1.

3 tocke

©2014 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo



IzZraGunane stopinje:

Vrsta obutve

Koli¢ina v parih

Prodajalna 1

Prodajalna 2

Otroska obutev 56 64
Moska obutev 36 42
Zenska obutev 88 74
Skupaj 180 180

Izracun polmera za prodajalno 2:

— 2 —
r, =rX% Y——4><
1

3114 _,
16.867

I —— |
I

I

I

K

Prodajalna 2

.

mZenska obutev
aMoska obutev
m Otroska obutev

Prodajalna 1




2. NALOGA

Za proizvodni obrat Luminia d. 0. 0. so znani podatki o vrednosti prodaje in zaloge za
prvo Cetrtletje leta 2012.

Tabela 2: Vrednost prodaje in zaloge v proizvodnem obratu podjetja
Luminia d. 0. 0. v prvem cetrtletju leta 2012

Mesec Vrednost prodaje Verizni indeksi Vrednost zalog
v 1000 EUR za vrednost surovin ob koncu
prodaje meseca v 1000 EUR
Januar - - 64,1
Februar 172,5 - 92,2
Marec 180,44 104,6 84,7
April 192,52 106,7 76,2

Vir: Prirejeni podatki
Izracdunajte ter dopolnite naslednje stavke z ustreznim odgovorom:

a) Na osnovi danih veriznih indeksov izraCunajte vrednost prodanih proizvodov.

2 tocki
b) Povpre¢no mesec€no se zaloge obrnejo 2,21-krat.
Povpr. meseéna prodaja=Y = %(1 72,56+180,4 + 192,5) =181,82 tiso¢ evrov
3 tocke
Povpr.mesecnazaloga = X = %(% +92,2+84,7 + 762’2 j = 82,35 tiso¢ evrov
_ povprec¢na mesecna vrednost prodaje x &as = 181,8 tiso¢ EUR x1=2 21-krat

obr.zalog ~ povpreéna meseéna vrednost zaloge 82,4 tiso¢ EUR

c) Povprecni as enega obrata v dnevih oz. povprecni ¢as skladiSCenja blaga, Ce je

Stevilo delovnih dni v mesecu 30, je 13,59 dni .

_ povprecnamesecna vr. zaloge »

. _ 82,35 tiso¢ EUR
rec = 30 (dni)=

povprecnamesecna vr. prodaje 181,82 tiso¢ EUR

K

x 30=13,59 dneva

1 tocka
d) V enem letu se zaloge v povprecju obrnejo (ocenite) 26,49-krat.

Letno: 2,2 x 12 = 26,49-krat
1 tocka



3. NALOGA

Tabela 3: Verizni indeksi za izvoz Slovenije v letih od 2006 do 2011

Leto Ver'zza"i'z'\';:: ket milizf)\:ﬁﬁ EUR lir2006

2005 i 14397,00 85,91
2006 116.4 16758,11 100,00
2007 115.8 19.405,89 115,80
2008 1021 19813,41 118,23
2009 81,3 16108,31 96,12
2010 1145 18444,01 110,06
2011 112.9 20823,29 124,26

Vir: Statisti¢ni letopis 2012

a) Zapisite koli€ine izvoza po letih.
2 toc€ki
b) lzraCunajte, kako se je spreminjal izvoz v posameznih letih glede na leto 2006.

2 tocki

c) V katerem oz. v katerih letih je bil izvoz manjSi v primerjavi z letom 20067
1 tocka
Izvoz je bil v letih 2005 in 2009 manjsi v primerjavi z letom 2006.
d) Koliko je znaSala povpre¢na letna stopnja rasti izvoza v obdobju od leta 2005

do 20117
2 tocki

- 6 _
V= |\|\j\/l ><V2 ><V3 X ...VN = J116,4X115,8X102,1X 81,3%x114,5%112,9 =106,34

S=V -100=106,34 -100=6,34 %

Povpreéna letha stopnja rasti izvoza v obdobju od leta 2005 do 2011 je znasSala
6,34 %.



4. NALOGA

Na neki Soli so opazovali 100 dijakov glede na oddaljenost od doma
(izrazeno v km). Dobili so naslednje podatke:

Naloge:

8 % dijakov je oddaljenih nad 5 do 10 km;
41 dijakov je oddaljenih do 15 km;

24 dijakov je oddaljenih nad 15 do 20 km,;
85 % dijakov je oddaljenih do 25 km;
delez dijakov, ki so oddaljeni nad 25 do 30 km, znasa 0,100;
noben dijak ni oddaljen od Sole nad 35 km.

do Sole

a) Sestavite frekvenéno porazdelitev dijakov glede na oddaljenost od doma do Sole.
IzraCunajte relativne frekvence, kumulativho absolutnih in kumulativo relativnih

frekvenc.
4 tocke
Oddaljenost , .
od domado f; f; F F;
Sole v km
nad 5 do 10 8 0,080 8 0,080
nad 10 do 15 33 0,330 41 0,410
nad 15 do 20 24 0,240 65 0,650
nad 20 do 25 20 0,200 85 0,850
nad 25 do 30 10 0,100 95 0,950
nad 30 do 35 5 0,050 100 1,000
SKUPAJ 100 1,000
b) Pri kateri oddaljenosti od doma do Sole je bilo najve¢ dijakov?
1 tocka
Najvec dijakov je bilo oddaljenih nad 10 do 15 kilometrov.
c) lzraCunajte najpogostejSo oddaljenost dijakov od doma do Sole.
2 tocki

Modalni razred: nad 10 do 15 km (j = 2)

Mo=10,0+5x

33-8

2x33-8-24

=13,68 km

NajpogostejSa oddaljenost dijakov od doma do Sole je bila 13,68 kilometra.



Drzavno tekmovanje v znanju
MF A finan¢ne matematike in statistike
4. april 2014

Resitve in to¢kovnik

Tocke z zvezdico so postopkovne tocke in jih tekmovalec dobi tudi ob prenosu napake. Tocke
brez zvezdice tekmovalec dobi le ob popolnem ujemanju rezultatov z objavljenimi resitvami.

1. V spodniji tabeli so zbrani podatki o Stevilu kandidatov, ki so opravljali sploSno maturo v
letu 2013 iz posameznega predmeta, po doseZenih ocenah.

Kratice predmetov so SLO - slovens¢ina, ANG — angles¢ina in MAT — matematika.

Oznaka (O) ob kratici pomeni opravljanje predmeta na osnovni ravni, oznaka (V) pa opra-
vljanje predmeta na visji ravni. Slovens¢ino vsi kandidati opravljajo na visji ravni.

Na vigji ravni kandidat lahko doseZe oceno od 1 do 8, na osnovni ravni pa oceno od 1 do 5.
Ocena 1 je negativna, vse ostale ocene so pozitivne.

8 | 7 |6 5 4 3 2 1 | Pozitivni | St. kand.
SLO 170 | 525 | 788 | 1490 | 1387 | 1619 | 1774 | 441 7753 8194
ANG(@O) | - | - | - | 498 | 1938 | 1943 | 1142 | 266 5521 5787
ANG (V) | 212 | 339 | 614 | 481 | 304 | 115 | 53 | 8 2118 2126
MAT (O) | - | - | - | 744 | 1481 | 1724 | 1976 | 1043 | 5925 6968
MAT (V) | 333 | 498 | 374 | 238 | 144 | 56 | 49 | 8 1692 1700

Vir: Letno porocilo — splosna matura 2013

V nalogi rezultate (tudi v odstotnem zapisu) zaokroZi na dve decimalni mesti, vmesne
izrac¢une pa na $tiri decimalna mesta.

a) Koliksen delez kandidatov je uspeSno opravil angles¢ino na osnovni ravni in kolikSen
delez na visji ravni? [4 tocke]
Resitev

22 = 95,40 % kandidatov, na vigji pa 3222 = 99,62 %.

Na osnovni ravni je bilo uspesnih =2 e

Tockovanje
Vsak pravilen odgovor 2 to¢ki.

Samo za navedbo dela in ne deleZa tekmovalec prejme po 1 tocko za vsak del.

b) Izracunaj povprecno oceno, ki so jo dosegli kandidati pri slovens¢ini. Izracunaj tudi
modus in mediano ter prvi in tretji kvartil. [8 tock]

Resitev
Povprecna ocena je tehtana aritmeti¢na sredina

1708+ -+ +441-1
- 8194

= 3,86.
Modus ocen je Mo = 2.

© 2014 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo matematike v srednji Soli



Frekvence fi, kumulativne frekvence Fy in kumulativne relativne frekvence Fg po ocenah
prikazuje spodnja tabela. Kumulativi pripadajo naras¢ajo¢im ocenam.

Ocena 1 2 3 4 5 6 7 8
fi 441 1774 | 1619 | 1387 | 1490 788 525 170
Fy 441 2215 | 3834 | 5221 | 6711 | 7499 | 8024 | 8194
Fg 0,0538 | 0,2703 | 0,4679 | 0,6372 | 0,8190 | 0,9152 | 0,9793 | 1,0000

Mediana ocen je Me = 4.
Prvi kvartil je Q; = 2, tretji kvartil je Q3 = 5.
Tockovanje

Povprecna ocena 1*+1 tocka.
Modus 2 tocki.
Mediana 2 toc¢ki in kvartila 1+1 tocka.

Za izra¢un kumulativnih relativnih frekvenc brez Me, Q; in Q3 tekmovalec prejme 2 tocki.
Za pravilno mediano in kvartila brez utemeljitve tekmovalec prejme 2 tocki. Upostevamo
tudi padajoce urejene ocene.

Izrac¢unaj povprecno oceno u in standardni odklon o ocen pri matematiki na visji ravni.
Kolik3en delez vseh kandidatov je dosegel oceno z intervala [i — o, u + 0]? [8 tock]

Resitev
Povprecna ocena je tehtana aritmeti¢na sredina

33384481

=6,1376 = 6,14.

1700
Disperzija je
3338 +---+8-12
2 _ _ 2 -
0° = 1700 6,1376° = 2,4116.
Standardni odklon je

o= 42,4116 =1,5529 = 1,55.

Na intervalu [y — o, + o] = [4'58,7°69] so ocene 5, 6 in 7. Te ocene je doseglo 1110
kandidatov, kar pomeni 65,29 % vseh kandidatov, ki so pisali matematiko na visji ravni.

Tockovanje

Povprecna ocena 1*+1 tocka.

Standardni odklon 2*+1 toc¢ka.

Ugotovljeni meji intervala [i — o, y + 0] 1* tocka.

Delez kandidatov 2* tocki.

Samo za dolocitev Stevila kandidatov tekmovalec dobi 1 tocko.

Postopkovne tocke tekmovalec dobi, ¢e navede obrazce za opisovanje tehtanih podatkov.
Obrazci za netehtano povpredje, . . . ne prinesejo tock.



2. Na banki bomo najeli studentski kredit. Kredit bo izplacan v obliki triletne Stipendije v viSini
300 EUR na zacetku vsakega meseca od oktobra 2014 do septembra 2017. Vracati ga bomo
zaceli tri leta po zakljucku Studija in ga vrnili v 24 enakih mesec¢nih obrokih od oktobra 2020
do septembra 2022 na koncu vsakega meseca.

V nalogi rezultate v evrih zaokroZi na dve decimalni mesti.

a) Dolo¢i visino mese¢nega obroka, ce je letna obrestna mera 6 %, kapitalizacija mese¢na in
obrestovanje konformno. [14 tock]

Resitev

Letna obrestna mera je p % = 6 %.

Mesecni obrestovalni faktor je r = §/1,06.

Redukcijski termin postavimo ¢ez 8 let, to je konec septembra 2022.
Visina Stipendije je a = 300 EUR, viSina obroka vracila je x in ni znana.
Shema denarnih tokov:

X X X X X X X
a a a a a a a
01 2 3 4 32 33 34 35 36 37 71 72 73 74 75 76 77 9B 94 9% 9 .
OND ] ] JASO SOND ] F ] AS mesect
2014 2015 2017 2020 2021 2022

Nacelo ekvivalence glavnic: Izplacila in vplacila prera¢unamo na redukcijski termin.

ar® +ar® + - +ar? +ar =P P+ xr+x
ar 'GP+t D) =x(P P e+ + 1)

36 24
o -1 -1
o r—1 -1
Izrazimo
36 3
_ 61 T _1 _ 12 611,06 _1 _
x=ar - —— =300( Y/1,06) T = 62346 BUR
Tockovanje

Shema denarnih tokov (oz. razumevanje naloge) 3 tocke.
Mesecni obrestovalni faktor 2 tocki.

Enacba na osnovi ekvivalence glavnic 2* tocki.

Vsota geometrijske vrste 2* tocki.

Razresitev enacbe za x in rezultat 2*+3 tocke.

Tocke tekmovalec prejme tudi, ¢e racun zapise pod nalogo (b). Upostevamo tudi dru-
gacne pristope, ki vodijo k pravi resitvi.



b) Doloci visino dolga tik pred placilom prvega obroka. [6 tock]
Resitev
Visina dolga G tik pred placilom prvega obroka (konec oktobra 2020) je enaka obrestovani
vrednosti prejetih Stipendij.
G=ar®+ar?+---+ar¥ +ar® =
=arBrC +r+ .+ 1) =
36
o 1 _
R

38 1,06° -1
=300( ¥/1,06) ———— = 14158,52 EUR
( ) 1,06 -1
Tockovanje

Uporaba ekvivalence glavnic 3* tocke.
Rezultat 3 tocke.

3. Spodnja preglednica prikazuje trenutne efektivne obrestne mere za razli¢na dospetja z zve-
znim obrestovanjem. Cas t merimo v letih.

t 1 2
R(O,1) | 350% | 3,80 %

Kuponska obveznica znominalno vrednostjo 1000 EUR in dospetjem ¢ez 2 leti izplacuje letne
kupone po 4 % nominalni obrestni meri, prvega ¢ez natanko eno leto.

V nalogi rezultate v evrih in odstotkih zaokroZi na dve decimalni mesti, vimesne izracune pa
na Stiri decimalna mesta.
a) Dolo¢i ceno obveznice v ¢asu 0. [6 tock]
Resitev
Nominalna vrednost obveznice je N = 1000 EUR, dospetje T = 2.

Nominalna obrestna mera obveznice je ¢ = 4 %.
Letna kupona sta C = ¢+ N = 40 EUR.

C+N

PC
- |

0 1 2 leta

Ceno obveznice v ¢asu 0 dolo¢imo z diskontiranjem prihodnjih denarnih tokov.

P=C-D(0,1)+(C+N)-D(0,2) =

_ C N C+N
~ 1+R(0,1)  (1+R(0,2)
40 1040 _ 1003,89 EUR

= 1035 T 1,038

4



b)

d)

Tockovanje

Shema denarnih tokov in njihove vrednosti (oz. razumevanje obveznice) 1 tocka.
Formula za vrednotenje obveznic, usklajena z besedilom naloge, 2* tocki.
Pravilno rac¢unanje diskontnih faktorjev 1 tocka.

Cena obveznice 1*+1 tocka.

Samo za zapis formule za vrednotenje obveznic tekmovalec prejme 1 tocko.

Kako in za koliko bi se spremenila cena obveznice, ¢e bi se vse obrestne mere povisale za
0,5 odstotne tocke? [5 tock]

Resitev

Ce bi se obrestne mere povisale za 0,5 odstotne tocke, bi znasale

! 1 2
R(O,) | 4,00% | 4,30 %

Pri novih obrestnih merah ponovimo ra¢un iz a) in dobimo

P=C-D'(0,1)+(C+N)-D'(0,2) =

B C L_C+N
~ 1+R/(0,1) (1+R(0,2)
_ 40 1040 994,48 EUR

1,04  1,0432

Cena obveznice bi se znizala za 9,42 EUR.

Tockovanje

Novi obrestni meri 1 tocka.

Formula za vrednotenje obveznice, usklajena z besedilom naloge, 1* tocka.
Nova cena obveznice 1* tocka.

Smer (“se zniZa’) in viSina spremembe ("9,42 EUR’) 2* tocka.

Upostevamo tudi resitev s povisanim kuponom.

Za koliko odstotkov bi se spremenila cena obveznice, ¢e bi se vse obrestne mere povisale
za 0,5 odstotne tocke? [2 tocki]

Resitev

. . . 42
Cena obveznice bi se spremenila za 1090’3 = = 0,94%.

Tockovanje

Rezultat 2* tocki.

Donosnost do dospetja obveznice je konstantna efektivna obrestna mera, pri kateri je sedanja
vrednost vseh prihodnjih denarnih tokov, povezanih z obveznico, enaka trenutni ceni

obveznice. Izra¢unaj donosnost do dospetja obveznice. (Uporabi ceno pri zacetnih
obrestnih merah.) [7 tock]



Resitev
Oznacimo z R iskano donosnost do dospetja.
Formula za vredotenje obveznice

P=C-D(0,1) + (C+N)-D(0,2)

nam da enac¢bo

C C+N

p= .
1+R " (1+R)

Definiramo x = ter vstavimo podatke in dobimo

1+R

1003,89 = 40x + 1040x>.
Kvadratna enac¢ba ima resitvi

x; = —1,0019
x; = 0,9634

Prva resitev ni smiselna, iz druge pa izra¢tunamo

1 1
R_E_1_0,9634

= 3,80 %.

Donosnost do dospetja znasa 3,80 %.

Tockovanje

Formula za vrednotenje obveznice, usklajena z besedilom naloge, 1*+1 tocka.
Pretvorba na kvadratno enacbo 2* tocki.

Resitvi kvadratne enacbe 1*+1 tocka.

Donosnost do dospetja 1 tocka.

4. Vlagatelj ima portfelj, ki sestoji iz dveh opcij na delnico podjetja Alfa, d. d. Prva opcija je
evropska nakupna z izvr$ilno ceno K; in druga evropska prodajna z izvrsilno ceno K,. Obe
imata isti ¢as zapadlosti T = } leta. Podjetje v naslednjih treh mesecih ne bo izplacevalo
dividend.

a) Narigi graf vrednosti portfelja v odvisnosti od cene delnice St v ¢asu T = 1, &e sta izvrsilni
ceni enaki K; = K, = 12 EUR. [4 tocke]
Resitev
Oznacimo vrednost/izplacilo portfelja z Vr.

Vsota vrednosti/izplacil obeh opcij v ¢asu T je enaka

Vi = max{Sr — 12,0} + max{12 — S1,0} =
=max{Sr—12,12 - S7} =
=|Sr —12|.



Graf funkcije V1(Sr) je na spodniji sliki.

Vr

12

0 12 St

Izplacilo portfelja opcij z isto izvrsilno ceno 12.

Tockovanje
Izplacili posameznih opcij (0z. razumevanje opcij) 2 tocki.

Graf vrednosti portfelja z ustreznimi oznakani 2 tocki.

b) Premija v ¢asu 0 za evropsko prodajno opcijo s K, = 12 EUR je 0,91 EUR. Koliksna je
premija za evropsko nakupno opcijo s K; = 12 EUR, ¢e je vrednost delnice v ¢asu 0 enaka
11,90 EUR in je netvegana obrestna mera enaka R = 1%.

Rezultat zaokrozi na dve decimalni mesti. [6 tock]
Resitev

Naj bosta ¢y in py premiji evropske nakupne in prodajne opcije.

Neznano premijo izra¢unamo iz evropske nakupno-prodajne enakosti v ¢asu 0

po+So=co+K-(1+R)",

Podano imamo py = 0,91 EUR, Sy = 11,90 EUR, K = 12 EUR in R = 0,01.
Dobimo

Co=po+So—K-(1+R)T=091+11,90-12-1,01"% = 0,84 EUR.

Tockovanje

Navedba evropske nakupno-prodajne enakosti 2 tocki.
Uskladitev enakosti s podatki (cene, dividende) 1*+1 tocka.
Izrazitev in izracun premije nakupne opcije 1*+1 tocka.

c) Ob upostevanju premij iz naloge b) narisi graf vlagateljevega dobi¢ka v odvisnosti od
cene delnice St v ¢asu T = i. [3 tocke]

Resitev
Dobicek Dr je enak razliki med vrednostjo portfelja V ob zapadlosti opcij in vsoto premij,

ki smo jih za opciji placali v ¢asu 0.

Dr=Vr—po—co=
=|Sr—-12|-1,75.



Graf funkcije D7(St) je na spodnji sliki.
Dr

10,25

0 St

12

Dobicek portfelja opcij z isto izvrsilno ceno 12.

Tockovanje
Graf dobicka portfelja (premik navzdol) z ustreznimi oznakami 2*+1 tocka.
Upostevamo tudi resitev z obrestovanimi premijami.

d) Alije smiselno kupiti opisani portfelj iz tocke a), kadar pricakujemo vecje spremembe cen
delnice podjetja Alfa (npr. izid doloc¢ene toZbe proti podjetju bo objavljen ¢ez tri mesece)?
Zakaj? [3 tocke]
Resitev
Portfelj nakupne in prodajne opcije je smiselno kupiti, kadar pri¢akujemo spremembo
cene delnice, ne vemo pa, v katero smer se bo ta spremenila. Ve¢ja, ko je sprememba cene
delnice, vedji je nas dobicek.

Tockovanje
Odgovor in obrazloZitev 1*+2 tocki.

e) Narisi graf vrednosti portfelja v odvisnosti od cene delnice S v ¢asu T = 1, e za izvrsilni
ceni velja K; = 13 EUR in K, = 11 EUR. [4 tocke]

Resitev
Ce sta izvrsilni ceni razli¢ni, je vrednost portfelja ob zapadlosti enaka

Vr = max{St — 13,0} + max{11 — St,0} = max{Sr — 13,11 — S, 0, }.
Graf funkcije V1(Sr) je na spodniji sliki.

Vr

11

0 11 13 St
Izplacilo portfelja opcij z razli¢nima izvrsilnima cenama.
Tockovanje

Izplacili posameznih opcij (0z. razumevanje opcij) 2 tocki.
Graf vrednosti portfelja z ustreznimi oznakami 2 tocki.



