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BV FA

Ime in priimek kandidata:

SOLSKO TEKMOVANJE V ZNANJU

POSLOVNE IN FINANCNE MATEMATIKE
TER STATISTIKE

za srednje Sole

Solsko leto 2017/18

1. skupina: Poslovna matematika

Petek, 9. marec 2018

Cas pisanja: 12°° do 14%

Navodila kandidatom:

e Pri reSevanju nalog lahko uporabljate: kemicni svincnik ali nalivno pero,

ravnilo, zepno racunalo.

e Uporaba vnaprej pripravljenih formul ni dovoljena.

e Uporaba korekturnih sredstev ni dovoljena.

e Pri vmesnih rezultatih upostevajte vsa decimalna mesta.

¢ Koncne rezultate zaokroZite na dve decimalni mesti, ¢e ni navedeno drugace.

¢ Vse matemati¢ne in logi¢ne reSitve so enakovredne.

1. naloga

2. naloga

3. naloga

4. naloga

SKUPAJ

Mozne tocke

28

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti. Zelimo vam veliko uspeha pri reSevanju nalog!




Solsko tekmovanje v znanju poslovne matematike v $olskem letu 2017/18

1. naloga

Na kmetijskem posestvu 5 traktorjev preorje 120 ha v 3 dneh, ¢e orjejo 8 ur na dan.
a) Koliko traktorjev potrebujejo, da preorjejo za petino vecjo povrsino v 4 dneh, Ce orjejo po
2 uri manj na dan?
3 tocke

b) Za koliko ur naj spremenijo delavnik, da bi 6 traktorjev s povprecno 10 % manjSo
zmogljivostjo preoralo za Cetrtino vecjo povrsino v 4 dneh?
4 tocke
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Solsko tekmovanje v znanju poslovne matematike v Solskem letu 2017/18

2. naloga

V podjetju Marplus d. 0. 0. so imeli 772.000 EUR prihodkov in 540.000 EUR odhodkov. Po
placilu 19-% davka na dobicek so 85.000 EUR reinvestirali, ostanek pa razdelili takole:

e 70 % trem lastnikom, in sicer premo sorazmerno z lastniskimi delezi, ki so znasali 15.000
EUR, 23.200 EUR in 8.250 EUR,

e ostanek pa 250 zaposlenim v podjetju kot nagrado za poslovno uspesnost.
Koliko denarja so pri delitvi dobicka dobili lastniki podjetja, ¢e so morali placati Se 25-%

davek od kapitalskega dobicka?
Za zaposlenega izraCunajte tudi znesek nagrade za poslovno uspesnost.
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Solsko tekmovanje v znanju poslovne matematike v Solskem letu 2017/18

3. naloga

Leta 2015 sta gospodarski druzbi A in B izdelali enako S$tevilo izdelkov, in sicer vsaka
120.000 kosov. Potem je gospodarska druzba A vsako leto povecala Stevilo kosov za 10 %, B
pa vsako leto za 12.000 izdelkov.

a) Koliko izdelkov bodo ob tak$nem naras¢anju proizvodnje izdelali v druzbah A in B leta
2019?
2 tocki

b) Za koliko kosov in odstotkov je bila proizvodnja leta 2018 v druzbi A veéja od
proizvodnje v druzbi B?
3 tocke

c) Koliko izdelkov bosta izdelali druzbi A in B od vklju¢no leta 2015 do vkljuéno leta 2019?
2 tocki
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Solsko tekmovanje v znanju poslovne matematike v $olskem letu 2017/18

4. naloga

Janez in Meta sta se odlocila za nakup gorskega kolesa, moskega in Zenskega.

a) Pri nakupu moskega gorskega kolesa sta se dogovorila, da bosta 30 % njegove vrednosti
placala takoj, ostanek, ki bo obrestovan po 4,5 %-letni obrestni meri, pa v 3 mesecih.
Koliks$no je bilo dokonéno poplacilo gorskega kolesa, ¢e je bila njegova osnovna cena

1.457,25 EUR?
4 tocke

b) Pri nakupu zenskega gorskega kolesa sta se v trgovini dogovorila, da ga bosta placala v
dveh obrokih, in sicer prvega takoj — v visini 50 % od celotne cene Zenskega gorskega
kolesa, drugi obrok pa bosta poravnala ¢ez 6 mesecev v znesku 452,55 EUR. Koliksna je
bila cena Metinega kolesa v trgovini, ¢e so v drugem obroku vracunane tudi obresti po
7,2-% letni stopnji za ¢as odloga drugega obroka?

3 tocke
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SOLSKO TEKMOVANJE V ZNANJU
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e Uporaba korekturnih sredstev ni dovoljena.
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Solsko tekmovanje v znanju statistike v Solskem letu 2017/18

1. NALOGA

Neka srednja ekonomska 3ola je v letih 2015/16 in 2016/17 osvojila naziv Raziskovalna 3ola.
Za osvojitev tega naslova so bili pomembni tudi dosezki dijakov na razlicnih tekmovanijih.

V Solskem letu 2015/16 sta bila na Soli 302 dijaka. V tem Solskem letu so osvojili skupaj 63
bronastih, 15 srebrih in 13 zlatih priznanj. V Solskem letu 2016/17 je 3olo obiskovalo 246
dijakov. V tem 3olskem letu so v primerjavi s prejdnjim osvojili za 4,8 % vec bronastih, enako
Stevilo srebrnih in za 30,8 % vec€ zlatih priznan;.

a) Podatke o dosezenih priznanjih v Solskem letu 2015/16 zapiSite v tabelo spodaj in
izraCunajte dosezeno Stevilo priznanj v Solskem letu 2016/17. (Podatke o $tevilu priznan;
zaokroZite na celo Stevilo.)

Tabela 1: Dijaki po osvojenih priznanjih na srednji ekonomski $oli v Solskih letih
2015/16 in 2016/17

Solsko leto
2015/16 2016/17

Vrsta priznanja

Bronasta priznanja
Srebrna priznanja
Zlata priznanja
Skupaj

2 tocki

b) IzraCunaijte strukturo dijakov po vrsti priznanja in jo izrazite v odstotkih.

Tabela 2: Struktura dijakov po osvojenih priznanjih na srednji ekonomski $oli v
Solskih letih 2015/16 in 2016/17
2 tocki

Solsko leto
2015/16 2016/17

Vrsta priznanja

Bronasta priznanja
Srebrna priznanja
Zlata priznanja
Skupaj
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Solsko tekmovanje v znanju statistike v $olskem letu 2017/18

c) Strukturo dijakov po vrsti priznanj graficno prikazite s strukturnima stolpcema za obe
Solski leti.

3 tocke
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Solsko tekmovanje v znanju statistike v $olskem letu 2017/18
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2. NALOGA

nastanitvenih objektov v mesecu avgustu 2012.

Tabela 3: Lezis¢a po vrstah obcin in nastanitvenih objektov v mesecu avgustu 2012

Vrste

nastanitve- ZdraviliSke | Gorske Obmorske Liubliana Mestne Druge
nih objektov obcine obgine obgcine Jubll obgine obgéine
Hoteli in

podobni 11.418 10.811 9.432 5.110 5.183 5..010
nastanitveni

objekti

Kampi 4,197 8.307 5.147 600 410 2.502
Ostali

nastanitveni 5.060 15.390 9.052 2.585 2.253 5.964
objekti

Vir: SURS, 2017

Tabela 4: Prenogitve turistov po vrstah ob¢in in nastanitvenih objektov v mesecu
avgustu 2012

Vrste

nastanitve- ZdraviliSke | Gorske Obmorske Liubliana Mestne Druge
nih objektov obéine obéine obéine 1ubl) obéine obéine
Hoteli in

podobni 238166 173212 239573 83309 63554 42495
nastanitveni

objekti

Kampi 108475 186486 77200 12767 3484 26690
Ostali

nastanitveni 75996 129557 101685 30443 9242 29619
objekti

Vir: SURS, 2017

a) Kolikdno je bilo povpre¢no Stevilo prenoditev na lezis€e v zdraviliskih krajih?

3 tocke
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Solsko tekmovanje v znanju statistike v $olskem letu 2017/18

b) Kolikdna je bila povpre¢na zmogljivost leZi8¢ na 100 prenoditev v kampih?

3 tocke

c) Za koliko odstotkov je bilo Stevilo prenocitev v hotelih v obmorskih obé&inah vedje v
primerjavi z gorskimi ob&inami?

1 tocka
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Solsko tekmovanje v znanju statistike v $olskem letu 2017/18

3. NALOGA

KoSarka je z zmago nas$ih koSarkarjev na Evropskem prvenstvu v koSarki postala eden
izmed pomembnih slovenskih Sportov. Med najboljSimi slovenskimi koSarkarji na Evropskem
prvenstvu 2017 sta bila Goran Dragi€ in Luka Doncic.

Slovenija je v predtekmovanju tekmovala v skupini A skupaj s Finsko, Francijo, Grcijo,
Poljsko in Islandijo. @V tabeli so prikazani doseZeni rezultati posameznih ekip v
predtekmovanju.

Tabela 5: DosezZeni rezultati kosarkarskih ekip skupine A v predtekmovanju na
Evropskem prvenstvu v kosarki 2017

Uvrstitev | KoSarkarska | Stevilo Stevilo Stevilo Razlika
(dosezeno ekipa tock | dosezenih | prejetih kosev
mesto) koSev koSev
1. Bl Slovenija 10 446 384
2. == Finska 9 426 408
3. I ¥ Francija 8 450 422
4. = Grdija 7 421 400
5. mm Poljska 6 411 414
6. am Islandija 5 355 481

Vir: https://sl.wikipedia.org/wiki/Evropsko_prvenstvo_v_ko%C5%Alarki_2017

a) lzraCunaijte razliko v dosezenih in prejetih koSih. Ugotovite, katera koSarkarska ekipa je
imela najvecdjo pozitivho in katera najvecjo negativno razliko med dosezenimi in prejetimi
koSi. (Rezultate vpisite v prvi prazni stolpec v tabeli.)

1 toCka

NajveCjo pozitivno razlko med dosezenimi in prejetimi koSi je dosegla ekipa

, razlika je znasala koSev. Najvecjo negativno razliko

med doseZenimi in prejetimi koSi je dosegla ekipa , razlika je znasala
koSev.

1 tocka

b) S pomocjo ustreznih indeksov izraCunajte, za koliko odstotkov ve€ oz. manj to¢k so
osvojili ostali koSarkarji v primerjavi z Goranom DragiCem. (Rezultate zaokrozZite na 2
decimalni mesti natancno in jih vpisite v prazni stolpec v tabeli.)

© 2018 DMFA Slovenije, Komisija za tetkmovanje v znanju poslovne matematike in statistike za srednje $ole
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Solsko tekmovanje v znanju statistike v Solskem letu 2017/18

Tabela 6: Kosarkarji po dosezenih tockah na Evropskem prvenstvu v kosarki 2017

Uvrstitev Kosarkar Skupno licp
(dosezeno Stevilo
mesto) dosezenih
tock
1. B Aleksei Shved 219
2. Em Goran Dragi¢ 203
3. . Bogdan Bogdanovic 184
4. ™= Dennis Schroder 166
5. === Kristaps Porzingis 165
6. == Pau Gasol 139
7. == Bojan Bogdanovi¢ 135
8. Eml Luka Dongi¢ 129
9. N ¥ Marco Belinelli 125
10. Em Klemen Prepeli¢ 124
Vir: http://www.fiba.basketball/eurobasket/2017/
2 tocki
Na podlagi izracdunanih podatkov dopolnite in pod¢rtajte spodaj navedene trditve.
Aleksei Shved je osvojil za odstotka veé/manj tock, Luka Donci¢ za
odstotka veé/manj toCk ter Klemen Prepeli€ za odstotka
veé/manj tock kot Goran Dragi€.
1 tocka

c)

d)

Nasi trije najboljSi koSarkarji so nastopili na 9 tekmah. IzraCunajte povprecno Stevilo
dosezenih toCk nasega posameznega koSarkarja na tekmo. (Rezultate zaokroZite na 2
decimalni mesti natancno.)

Na podlagi izraCunanih podatkov dopolnite in podcCrtajte spodaj navedene trditve.

Goran Dragi¢ je dosegel to¢ke, Luka Dondgi¢ tocke in
Klemen Prepeli¢ to¢ke na tekmo.

1 tocka
Za deseterico najboljSih koSarkarjev izraCunajte povprecno Stevilo toCk na koSarkarja.

(Rezultate zaokrozite na 2 decimalni mesti natancno.)

1 tocka
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Solsko tekmovanje v znanju statistike v Solskem letu 2017/18

4. NALOGA

V nekem podjetju 120 delavcev za teko€im trakom pakira izdelke. Direktor bi rad delo
normiral, zato je pregledal rezultate frekvenéne porazdelitve uspesnosti glede storilnosti.

Tabela 6: Frekvenéna porazdelitev storilnosti za 120 delavcev podjetja PAKETI, d.o.o.

St. pakiranih Stevilo Kumulativa f, °

izdelkov delavca delavcev f; absolutnih
frekvenc F;

20-24 2

25-29 10

30-34 34

35-39 76

40-44 24

45-49 11

50-54 117

55-59

SKUPAJ

Vir: 1zmisljeni podatki

a) Dopolnite mu manjkajoe podatke v tabeli.

2 tocki
b) IzraCunaijte relativne frekvence.

1 tocka
¢) Koliko delavcev je zapakiralo od 35 do 44 paketov.

1 tocka
d) Koliko paketov je zapakiralo najve¢ delavcev?

1 tocka
e) KolikSen odstotek delavcev je bil najbolj produktiven?

1 tocka
f) Direktor je nagradil delavce, ki so zapakirali 45 paketov ali ve€. KolikSen odstotek

delavcev je dobil nagrado?
1 tocka
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Ime in priimek:

Razred:

MEFA

Solsko tekmovanje v znanju
finan¢ne matematike in statistike

9. marec 2018

Mentor:

[ N1

N2 [ N3 [ N4

|

Naloge resuj samostojno. Uporaba zapiskov in literature ni dovoljena.
Dovoljena je uporaba Zepnega racunala. Naloge so Stiri, vsaka je vredna 20 tock.
Za reSevanje imas na voljo 120 minut. Veliko uspeha!

1. V tabeli so prikazani podatki o zmogljivosti (Stevilu leZis¢) hotelov in podobnih nastanitvenih
objektov, Stevilu prihodov in Stevilu prenocitev turistov v teh nastanitvah v Sloveniji v
poletnih mesecih od leta 2014 dalje. Podatki so prikazani lo¢eno za domace in za tuje turiste.

Zmogljivost Prihovqi Prihpdi Prenoéi’Fve Prenc.)'éitve

Leto | Mesec (Stevilo lezise) domaah tuj ih domaah tuj ih
turistov turistov turistov turistov
junij 41972 50100 174 605 160 080 421356
2014 | julij 42 505 50452 195422 201121 526983
avgust 42570 58421 248620 208922 666 269
junij 42 349 54904 192714 175417 451594
2015 | julij 42344 52819 224958 203293 579797
avgust 42128 64570 270139 222458 703078
junij 43456 54494 201514 169 017 475 644
2016 | julij 43623 57068 258 361 211323 649 044
avgust 43713 62 634 292407 222972 750179
junij 44912 60497 250579 182 634 555294
2017 | julij 60598 289740 219010 711475
avgust 45217 63 564 317238 227772 807 688

Vir: Statisti¢ni urad Republike Slovenije (SURS)

a) Koliksno je bilo povprecno Stevilo prihodov domacih turistov na dan v treh poletnih

mesecih leta 2016 skupaj? Rezultat zaokroZi na celo Stevilo.

© 2018 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo matematike v srednji Soli

[4 tocke]



b) Ali so tuji turisti v obdobju 2015-2017 v povpreéju v posamezni nastanitvi ostali dlje ¢asa
v mesecu juliju ali avgustu? [6 tock]

c) V mesecu juniju je v primerjavi z junijem v predhodnem letu Stevilo prihodov tako
domacih kot tujih turistov obicajno naraslo. Izjema je ena sama; katerega leta in pri
Stevilu katerih turistov se je zgodila? Koliko odstotkov znasa opisani padec? Rezultat v
odstotkih zaokrozi na dve decimalni mesti. [5 tock]

d) Vmesecujuliju2017 je stopnja zasedenosti vseh leZis¢ v hotelih in podobnih nastanitvenih
objektih znasala 66,51 %. Koliksna je bila zmogljivost (Stevilo leZis¢) hotelov in podobnih
objektov v tem mesecu? [5 tock]



2. Podjetje razmislja o nakupu robota, s katerim bi povecalo proizvodnjo in doseglo visjo
prodajo. Robot stane 20000 evrov, njegova Zivljenjska doba je 10 let. Po nakupu robota bi
se podjetju letni dobic¢ek od prodaje povecal za 3000 evrov. Visji letni dobicek bi si podjetje
obracunalo ob koncu vsakega leta, prvic leto po nakupu.

Robot potrebuje servis vsaki dve leti, prvi¢ dve leti po nakupu. Vsak servis stane 1000 evrov.
Ob koncu Zivljenjske dobe bi podjetje robota brezpla¢no izro¢ilo komunalnemu podjetju.

Podjetje odlocitev o nakupu robota sprejme na osnovi neto sedanje vrednosti. Letna obrestna
mera na trgu je 5,5 %.

a) Ali se podjetju nakup robota splaca? [15 tock]
Nasvet: Neto sedanja vrednost nam pove, koliko so danes skupaj vredni vsi denarni tokouvi,
povezani z odlocitvijo. Pri tem vrednosti donosov pristevamo, vrednosti investicij pa odstevamo.



b) Alise podjetju nakup robota splaca, ¢e proizvajalec ponudi 50 % popust na stroske servisa
v prvih stirih letih? [5 tock]

3. V spodnji preglednici so dane trenutne efektivne obrestne mere za enoletno, dveletno in
triletno obdobje. Cas t do dospetja merimo v letih.

t 1 2 3
RO, 1) | 2,00% | 2,60% | 3,30 %

Na trgu obstajajo tri obveznice istega izdajatelja, vse imajo nominalno vrednost 100 EUR.

Rezultate, ki so v evrih ali v odstotkih, zaokroZi na dve decimalni mesti.

a) Prva obveznica je brezkuponska in ima dospetje ¢ez natanko tri leta. Dolo¢i njeno ceno
v ¢asu 0. [6 tock]



b) Druga obveznica je kuponska, ima dospetje ¢ez natanko tri leta in izplacuje narascajoce
letne kupone. Prvi kupon bo izplacan ¢ez eno leto in znasa 2 EUR, vsak naslednji pa bo
za 2 EUR visji od predhodnega. Dolo¢i njeno ceno v ¢asu 0. [7 tock]

c) Tretja obveznica je kuponska, ima dospetje ¢ez natanko $tiri leta in izplacuje padajoce
letne kupone. Prvi kupon bo izplacan ¢ez eno leto in znasa 7 EUR, vsak naslednji pa bo
za 2 EUR niZji od predhodnega. Njena cena v ¢asu 0 je 102 EUR. Dolo¢i obrestno mero
R(0,4). [7 tock]



4. Slovensko pekovsko podjetje na zacetku vsakega polletja na madZzarski blagovni borzi kupi
pSenico, s katero pokrije svoje potrebe po moki v naslednjih Sestih mesecih. V podjetju
kupnino plac¢ajo v madzarskih forintih (HUF), ki jih vselej kupijo tik pred plac¢ilom. Ob
koncu preteklega leta so zbrali naslednje podatke o opravljenih nakupih:

Mesec Koli¢ina Cena Menjalni tecaj
nakupa (v tonah) | (HUF/tono)| (HUF za 1 EUR)
januar 15600 44 620,20 309,45

julij 13800 51125,30 315,40

a) Koliko evrov so namenili za nakup pSenice ob posameznem nakupu? [4 tocke]

b) V podjetju so ocenili, da se njihova poraba pSenice povecuje s 5% letno stopnjo rasti.
Zato bodo v novem letu na zacetku vsakega polletja kupili 5 % vec pSenice kot na zacetku
enakega polletja preteklega leta. Koliko pSenice bodo kupili ob posameznem nakupu?

[2 tocki]

¢) V zacetku januarja novega leta tona pSenice stane 47 985,60 HUF, menjalni te¢aj pa znasa
308,60 HUF za 1 EUR. Znani sta Se netvegani polletni efektivni obrestni meri pri zveznem
obrestovanju Rgyr = 0,25 % in Ryyr = 1,15 %. V podjetju Zelijo zmanjSati negotovost, ki
jo v njihovo poslovanje prinasa cena pSenice. Zato na borzi sklenejo blagovni terminski
posel za nakup pSenice ¢ez pol leta. Koliksna je izro¢itvena cena (v forintih) tone pSenice
v poslu, ¢e pSenico obravnavamo kot blago, ki ne prinasa stroskov ali donosov, ter posel
ne omogoca arbitraze? Rezultat zaokroZi na dve decimalni mesti. [4 tocke]



d) Negotovost v poslovanje podjetja prinasa tudi menjalni te¢aj med evrom in forintom.
Zato na borzi sklenejo Se valutni terminski posel za nakup forintov ¢ez pol leta. Koliksen
je sklenjeni terminski menjalni tecaj, ¢e posel na trg ne prinasa arbitraZe? [6 tock]

e) Z upostevanjem terminskih poslov iz tock c) in d) ter koli¢in iz toc¢ke b) dolo¢i, koliko
evrov bodo namenili za nakup pSenice ob posameznem nakupu v novem letu? [4 tocke]



Stran s formulami

Terminski posli

¢ na delnico, ki ne izplacuje dividend
Pt:St(l'f'R)T_t, K:FQ
V= St - K(l + R)_(T_t)

e na delnico, ki izpla¢uje dividende
Fo=(S -1, D)1+R)™, K=F
Vi =(F - K)(1+R)""

e valutni terminski posel

(1 + Rd)T_t
1+ Rf)T‘t/

Vi = N(Si(1 + Rp)™ T — K(1 + Rg) T

Ft:St K:FO

e dogovor o terminski obrestni meri

1 (L+ROD-(T-H
T-S\1+R(0,S)-(S-t J

N-(R(tS,T)-K)-(T-9)
Vi= = TRED T -b

R(tS,T) = K =R(0,S,T)

Opcije

e izplacilo ob zapadlosti
Cr = max{St — K, 0}
Pr = max{K — S, 0}

e premija v ¢asu t, ¢e delnica ne izplacuje dividend
max {S; — K(1+R)™,0} <, < ;
max {K(1 + R)"™9 - §,,0} < p; < K(1 + Ry

e pariteta evropskih opcij, ¢e delnica ne izplacuje dividend
Pt + St =C + K(l + R)_(T_t)

e premija v ¢asu t, ¢e delnica izplacuje dividende
max {S; - K(1 + R)" ) — I(t,T),0} < ¢; < S, — I(t, T)
max {K(1 + R) "0 = §, + (¢, T),0} < p < K(1 + R)""~9

e pariteta evropskih opcij, ¢e delnica izplacuje dividende
pe+ S —I(t, T) = ¢ + K(1 + R)"0

e evropske in ameriSke opcije

E o A E o A
Ch=Cr Py =P



BV FA

Ime in priimek kandidata:

SOLSKO TEKMOVANJE V ZNANJU

za srednje Sole

POSLOVNE IN FINANCNE MATEMATIKE
TER STATISTIKE

Solsko leto 2017/18

1. skupina: Poslovna matematika — RESITVE

Petek, 9. marec 2018

Cas pisanja: 12°° do 14%

Navodila kandidatom:

e Pri reSevanju nalog lahko uporabljate: kemicni svincnik ali nalivno pero,

ravnilo, zepno racunalo.

e Uporaba vnaprej pripravljenih formul ni dovoljena.

e Uporaba korekturnih sredstev ni dovoljena.

e Pri vmesnih rezultatih upostevaijte vsa decimalna mesta.

¢ Koncne rezultate zaokroZite na dve decimalni mesti, ¢e ni navedeno drugace.

¢ Vse matemati¢ne in logi¢ne reSitve so enakovredne.

1. naloga

2. naloga

3. naloga

4. naloga

SKUPAJ

Mozne tocke

28

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti. Zelimo vam veliko uspeha pri reSevanju nalog!




Solsko tekmovanje v znanju poslovne matematike v $olskem letu 2017/18

1. naloga

Na kmetijskem posestvu 5 traktorjev preorje 120 ha v 3 dneh, ¢e orjejo 8 ur na dan.
a) Koliko traktorjev potrebujejo, da preorjejo za petino vecjo povrsino v 4 dneh, Ce orjejo po
2 uri manj na dan?

3 tocke
120 ha 5 traktorjev 3 dfi 8 Ir
144 ha X traktorjev 4 dni 6 ur

Cx144x3x 8

= = 6 traktorjev
X 0 x4 x6 6 traktorjev

1 to¢ka — zapis podatkov (sklepna shema, sorazmerje)
1 tocka — dolocitev vrste sorazmerij
1 tocka — zapis ulomka in izracun neznanke

b) Za koliko ur naj spremenijo delavnik, da bi 6 traktorjev s povprecno 10 % manjSo
zmogljivostjo preoralo za Cetrtino vecjo povrsino v 4 dneh?

4 tocke
12T ha 5 trakltorjev 3 Ini 8 ur 1(10 %
150 ha 6 traktorjev 4 dni X ur 90 %

S8x150x5x 3 x 100 6.04
X = = ure
120x 6x 4 x 90 —

Izracun: 8 — 6,94 = 1,06 ure

Odgovor: Delovnik morajo skrajSati za 1,06 ure.
1 tocka — zapis podatkov (sklepna shema, sorazmerje)
1 tocka — dolocitev vrste sorazmerij

1 tocka — zapis ulomka in izracun neznanke
1 tocka — izracun ur ali odgovor
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Solsko tekmovanje v znanju poslovne matematike v $olskem letu 2017/18

2. naloga

V podjetju Marplus d. 0. 0. so imeli 772.000 EUR prihodkov in 540.000 EUR odhodkov. Po
placilu 19-% davka na dobicek so 85.000 EUR reinvestirali, ostanek pa razdelili takole:

e 70 % trem lastnikom, in sicer premo sorazmerno z lastniskimi delezi, ki so znasali 15.000
EUR, 23.200 EUR in 8.250 EUR,
e ostanek pa 250 zaposlenim v podjetju kot nagrado za poslovno uspesnost.

Koliko denarja so pri delitvi dobicka dobili lastniki podjetja, ¢e so morali placati Se 25-%

davek od kapitalskega dobicka?
Za zaposlenega izraCunajte tudi znesek nagrade za poslovno uspesnost.

Izrac¢un dobic¢ka: 772.000,00 — 540.000,00 = 232.000,00 EUR

Ostanek po placilu davka od dobicka: 232.000- (232.000*0,19) = 187.920,00 EUR 1T
Reinvesticija: 85.000,00 EUR

Ostanek: 187.920,00 — 85.000,00 = 102.920,00 EUR 1T
Lastniki: 0,7 * 102.920,00 = 72.044,00 EUR 1T

15.000 x + 23.200 x + 8.250 x = 72.044,00
x_=1,551001076

A =15.000 x = 23.265,02 EUR; po placilu davka: 23.265,02 *0,75 = 17.448,76 EUR 1T
B =23.200 x = 35.983,22 EUR; po placilu davka: 35.983,22 *0,75 =26.987.42 EUR 1T
C= 8.250x=12.795,76 EUR; po placilu davka: 12.795,76 *0,75 = 9.596,82 EUR 1T

Nagrada za poslovno uspesnost: 102.920,00 — 72.044,00 = 30.876,00 EUR

30.876.00
250

Znesek nagrade za zaposlenega = = 12350 EUR 1T
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Solsko tekmovanje v znanju poslovne matematike v $olskem letu 2017/18

3. naloga

Leta 2015 sta gospodarski druzbi A in B izdelali enako Stevilo izdelkov, in sicer vsaka
120.000 kosov. Potem je gospodarska druzba A vsako leto povecala Stevilo kosov za 10 %, B
pa vsako leto za 12.000 izdelkov.

a) Koliko izdelkov bodo ob tak$nem naras¢anju proizvodnje izdelali v druzbah A in B leta
2019?

y 2 toc¢ki
Stevilo let =2015=>» 16, 17, 18, 19 za §tiri leta

Izra¢un q za A = 120.000,00 * 1,10 * 1,10 * 1,10 *1,10 = 175.692 kosov
Izra¢un q za druzbo B =120.000,00 + (12.000 * 4) = 168.000 kosov

1 to¢ka izrac¢un koli¢ine izdelkov za druzbo A

1 to¢ka izracun koli¢ine izdelkov za druzbo B

b) Za koliko kosov in odstotkov je bila proizvodnja leta 2018 v druzbi A veéja od
proizvodnje v druzbi B?
3 tocke
Izracun proizvodnje v A 2018y = 120.000 * 1,103 =159.720 kosov
[zracun proizvodnje v B 2018y = 120.000 + (12000*3) =156.000 kosov

Za 3.720 kosov_ =>159.720 — 156.000 je proizvodnja v A > od proizvodnje v B

- 3720100
- (0)
ali za Tecooo 2,38 %.

1 to¢ka — izracun q v kosih v A ;018
1 tocka — izracun q v kosih vV B 018
1 to¢ka — izrac¢un deleza in odstotkov

c) Koliko izdelkov bosta izdelali druzbi A in B od vklju¢no leta 2015 do vkljuéno leta 2019?
2 tocki

Izracun X q V A(015 do 2019y =120.000 +132.000 + 145.200 +159.720 +175.692 = 732.612 kosov

Izracun X q V By2015 do 2019y =120.000 +132.000 + 144.000 +156.000 + 168.000 = 720.000 kosov

1 tocka — izracun X q izdelkov v druzbi A za obdobje 5 let
1 tocka — izracun X q izdelkov v druzbi B za obdobje 5 let
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Solsko tekmovanje v znanju poslovne matematike v Solskem letu 2017/18

4. naloga

Janez in Meta sta se odlocila za nakup gorskega kolesa, moskega in zenskega.

a) Pri nakupu moskega gorskega kolesa sta se dogovorila, da bosta 30 % njegove vrednosti
placala takoj, ostanek, ki bo obrestovan po 4,5 %-letni obrestni meri, pa v 3 mesecih.
Kolik$no je bilo dokon¢no poplacilo gorskega kolesa, ¢e je bila njegova osnovna cena
1.457,25 EUR?

4 tocke

Takoj$nje placilo: 30 % od 1.457,25 EUR = 437,18 EUR

Ostanek dolga = 1.457,25 — 437,18 = 1.020,07 EUR

G =1.020,07 EUR

pP=45%

m = 3 meseci

G"=xEUR

0= Gifnxum — 1.D2D,I;ﬁ-z;'D3 x 45 - 11 48 EUR

G"'=G+0=1.020,07 + 11,48 = 1.031,55 EUR

1 tocka — izracun 30 % placila

1 tocka — izracun ostanka dolga

1 tocka — zapis obrazca, nastavitev ter izracun obresti
1 totka — izradun G*

b) Pri nakupu zenskega gorskega kolesa sta se v trgovini dogovorila, da ga bosta placala v
dveh obrokih, in sicer prvega takoj — v visini 50 % od celotne cene Zenskega gorskega
kolesa, drugi obrok pa bosta poravnala ¢ez 6 mesecev v znesku 452,55 EUR. Koliksna je
bila cena Metinega kolesa v trgovini, ¢e so v drugem obroku vracunane tudi obresti po
7,2-% letni stopnji za ¢as odloga drugega obroka?

3 tocke
G" = 452,55 EUR
P=72%
m = 6 mesecev
G=xEUR

Gxpxm
G'=G+ ==
1200

G=_C*e _ 452,55
I - A Tod
14— 142
1200 TLTOD

= 436,82 EUR

Odg.: Metino kolo v trgovini stane 873,64 EUR.

1 to¢ka — zapis obrazca in vstavitev podatkov
1 to¢ka — izra¢un G iz G*
1 tocka — izracun cene Metinega kolesa

© 2018 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju poslovne matematike in statistike za srednje Sole



BV FA

Ime in priimek kandidata:

SOLSKO TEKMOVANJE V ZNANJU
POSLOVNE MATEMATIKE IN STATISTIKE
za srednje Sole

Solsko leto 2017/18

2. skupina: Statistika — RESITVE

Petek, 9. marec 2018

Cas pisanja: 12°°do 14%°
Navodila kandidatom:
e Pri reSevanju nalog lahko uporabljate: kemiéni svinCnik ali nalivno pero,
ravnilo, zepno racunalo.
Uporaba vnaprej pripravijenih formul ni dovoljena.
e Uporaba korekturnih sredstev ni dovoljena.
e Privmesnih rezultatih upoStevajte vsa decimalna mesta.
e Koncne rezultate zaokroZite na dve decimalni mesti, ¢e ni navedeno drugace.

e Vse matematiCne in logi¢ne reSitve so enakovredne.

1. naloga 2. naloga 3. naloga 4. naloga SKUPAJ Mozne
tocke

28

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti. Zelimo vam veliko uspeha pri re$evanju nalog!




Solsko tekmovanje v znanju statistike v $olskem letu 2017/18

1. NALOGA

Neka srednja ekonomska Sola je v letih 2015/16 in 2016/17 osvojila naziv Raziskovalna Sola.
Za osvojitev tega naslova so bili pomembni tudi doseZzki dijakov na razli€nih tekmovanjih.

V Solskem letu 2015/16 sta bila na Soli 302 dijaka. V tem Solskem letu so osvojili skupaj 63
bronastih, 15 srebrnih in 13 zlatih priznanj. V Solskem letu 2016/17 je Solo obiskovalo 246
dijakov. V tem Solskem letu so v primerjavi s prejSnjim osvoijili za 4,8 % ve€ bronastih, enako
Stevilo srebrnih in za 30,8 % vec zlatih priznan;.

a) Podatke o dosezZenih priznanjin v Solskem letu 2015/16 zapiSite v tabelo spodaj in
izraCunajte dosezeno Stevilo priznanj v Solskem letu 2016/17. (Podatke o Stevilu priznanj
zaokrozite na celo Stevilo.)

Tabela 1: Dijaki po osvojenih priznanjih na srednji ekonomski $oli v Solskih letih
2015/16 in 2016/17

: , Solsko leto
Vrsta priznanja 2015716 2016717
Bronasta priznanja 63 66
Srebrna priznanja 15 15
Zlata priznanja 13 17
Skupaj 91 98

2 tocki
2 tocki — pravilno izraCunano Stevilo priznanj za obe leti
1 toCka — 1 napaka pri izraCunanem Stevilu priznan;j
O toCk — ve€ napak pri izraCunanem S$tevilu priznanj

b) IzraCunajte strukturo dijakov po vrsti priznanja in jo izrazite v odstotkih.

Tabela 2: Struktura dijakov po osvojenih priznanjih na srednji ekonomski Soli v
Solskih letih 2015/16 in 2016/17

2 tocki
. . Solsko leto
Vrstapriznanja 2015/16 2016/17
Bronasta priznanja 69,23 67,35
Srebrna priznanja 16,48 15,30
Zlata priznanja 14,29 17,35
Skupaj 100,0 100,0

2 toCki — vsi pravilno izraCunani strukturni odstotki
1 toCka — 1 napaka pri izraCunanih strukturnih odstotkih
O toCk — ve¢ napak pri izraGunanih strukturnih odstotkih

c) Strukturo dijakov po vrsti priznanj grafi€no prikazite s strukturnima stolpcema za obe
Solski leti.
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Solsko tekmovanje v znanju statistike v $olskem letu 2017/18

3 tocke

100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30% m Zlata priznanja

20% M Srebrna priznanja

10% M Bronasta priznanja

0%

2015/16 2016/17

Struktura dijakov po osvojenih priznanjih na srednji ekonomski Soli
v $olskih letih 2015/16in2016/17

3 tocke za pravilno narisan grafikon z naslov osi in naslovom grafikona
Odbijemo tocke v naslednjih primerih:

- 1 to€ka, ¢e manjka naslov grafikona ali legenda ali navedba \ira

- 1 to¢ka, e manjka ve¢ stvari hkrati
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Solsko tekmovanje v znanju statistike v $olskem letu 2017/18

2. NALOGA

nastanitvenih objektov v mesecu avgust 2012.

Tabela 3: LeziS¢a po vrstah ob€in in nastanitvenih objektov v mesecu avgustu 2012

Vrste
nastanitve-
nih objektov

Zdraviliske
obcine

Gorske
obcine

Obmorske
obcéine

Ljubljana

Mestne
obcine

Druge
obcine

Hoteli in
podobni
nastanitveni
objekti

11.418

10.811

9.432

5.110

5.183

5..010

Kampi

4.197

8.307

5.147

600

410

2.502

Ostali
nastanitveni
objekti

5.060

15.390

9.052

2.585

2.253

5.964

Vir: SURS, 2017

Tabela 4: Prenocitve turistov po vrstah obéin in nastanitvenih objektov v mesecu
avgustu 2012

Vrste
nastanitve- Zdraviliske Gorske Obmorske Liubliana Mestne Druge
nih objektov obéine obéine obéine Jubl] obéine obéine
Hoteli in
podobni 238166 173212 239573 83309 63554 42495
nastanitveni
objekti
Kampi 108475 186486 77200 12767 3484 26690
Ostali
nastanitveni 75996 129557 101685 30443 9242 29619
objekti
Vir: SURS, 2017
a) Kolik3no je bilo povpre¢no Stevilo prenocitev na lezis€e v zdraviliSkih krajih?

3 tocke

140879
 6891,7

= 20,44 prenociter na lezZisce
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Solsko tekmovanje v znanju statistike v $olskem letu 2017/18

_ (238166 + 108475 + 75996)
B 3

= 140 879

'.1::'

_ (11418 + 4197 + 5060)
B 3

adl

= 6891,67

1 tocka —pravilno izradunan ¥

1 tocka — pravilno izraGunan x
1 toCka — pravilno izraCunan K

Vv v

b) KolikSna je bila povpre€na zmogljivost leziS¢ na 100 prenocitev v kampih?

W oW W

3526,7
= x 100 = 5,1 lezii¢a na 100 prenotitev

691837

_ (4197 + 8307 + 5147 + 600 + 410 + 2502)
'ul' =
. 6

= 3526,17

_ (108475 + 186486 + 77200 + 12767 + 3484 + 26690)
x =
6

= 69183,67

1 to¢ka —pravilno izraéunan ¥

1 to¢ka — pravilno izra¢unan X
1 toCka — pravilno izraunan K

3 tocke

c) Za koliko odstotkov je bilo veCje Stevilo prenocitev v hotelih v obmorskih obcinah v

primerjavi z gorskimi ob&inami?

239573
losujcor = o5, * 100=138,31

Dygricor %0 = 138,3 — 100 = 38,31 %

1 tocka

Stevilo prenogitev v hotelih v obmorskih obginah je bilo za 38,31 % veéje v primerjavi z

gorskimi obCinami.

1 toCka —pravilno izraCunan odstotek
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Solsko tekmovanje v znanju statistike v $olskem letu 2017/18

3. NALOGA

KoSarka je z zmago naSih koSarkarjev na Evropskem prvenstvu v koSarki postala eden
izmed pomembnih slovenskih Sportov. Med najboljSimi slovenskimi koSarkarji na Evropskem
prvenstvu 2017 sta bila Goran Dragi€ in Luka Dongic.

Slovenija je v predtekmovanju tekmovala v skupini A skupaj s Finsko, Francijo, Grcijo,
Polijsko in Islandijo. V tabeli so prikazani doseZeni rezultati posameznih ekip v
predtekmovaniju.

Tabela 5: DosezZeni rezultati koSarkarskih ekip skupine A v predtekmovanju na
Evropskem prvenstvu v kosarki 2017

Uvrstitev Kosarkarska | Stevilo Stevilo Stevilo Razlika
(dosezeno ekipa tock | dosezenih | prejetih kosev
mesto) kosev kosev

1 B Slovenija 10 446 384 62
2. <= Finska 9 426 408 18
3. BT Francija 8 450 422 28

4 = Grdija 7 421 400 21

5 mm Poljska 6 411 414 -3

6 B Islandija 5 355 481 -126

Vir: https://sl.w ikipedia.org/w iki/Evropsko_prvenstvo_v_ko%C5%A larki_2017

a) lzraCunajte razliko v dosezenih in prejetih koSih. Ugotovite, katera koSarkarska ekipa je
imela najvecjo pozitivno in katera najvecjo negativno razliko med dosezenimi in prejetimi
koSi. (Rezultate vpisite v prvi prazni stolpec v tabeli.)

1 tocka

1 toCka — vse pravilno izraunane razlike v koSih (ne glede na zapis predznaka pri razliki koSev)

Najvecjo pozitivno razliko med dosezenimi in prejetimi koSi je dosegla ekipa Slovenije,
razlika je znaSala 62 koSev. NajveCjo negativno razliko med dosezenimi in prejetimi koSi je

dosegla ekipa Islandije, razlika je znaSala 126 koSev.

1 tocka
1 toCka — vsi pravilno dopolnjeni podatki

b) S pomocjo ustreznih indeksov izraCunajte, za koliko odstotkov ve¢ oz. manj tock so
osvojili ostali koSarkarji v primerjavi z Goranom Dragi€em. (Rezultate zaokrozite na 2
decimalni mesti natanéno in jih vpiSite v prazni stolpec v tabeli.)
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Solsko tekmovanje v znanju statistike v $olskem letu 2017/18

Tabela 6: Kosarkarji po dosezenih to¢kah na Evropskem prvenstvu v kosarki 2017

Uvrstitev Kosarkar Skupno liicp D; %
(dosezeno Stevilo
mesto) dosezenih

tock
1 B Aleksei Shved 219 107,88 7,88
2 = Goran Dragi¢ 203 100,00 -
3 . Bogdan Bogdanovic 184 90,64 -9,36
4 ™™ Dennis Schroder 166 81,77 -18,23
5 == Kristaps Porzingis 165 81,28 -18,72
6 =— Pau Gasol 139 68,47 -31,53
7 == Bojan Bogdanovi¢ 135 66,50 -33,50
8. B | uka Dongi¢ 129 63,55 -36,45
9. B ¥ Marco Belinelli 125 61,58 -38,42
10. = Klemen Prepeli¢ 124 61,08 -38,92

Vir: http:/liwww fiba.basketball/eurobasket/2017/

2 tocki

2 tocki — vsi pravilno izraCunani indeksi
1 toCka — 1 napaka pri izraCunanih indeksih
Na podlagi izraCunanih podatkov dopolnite in podCrtajte spodaj navedene trditve.
Aleksei Shved je osvojil za 7,88 odstotka veé&/manj toCk, Luka Don€i¢ za 36,45 odstotka
veé/manj tock, Klemen Prepeli pa za 38,92 odstotka veé&/man] tock kot Goran Dragic.
1 tocka

1 toCka — vsi pravilno dopolnjeni podatki

c) Nasi trije najboljSi koSarkarji so nastopili na 9 tekmah. Izrac¢unajte povpre¢no Stevilo
dosezenih toCk naSega posameznega koSarkarja na tekmo. (Rezultate zaokrozZite na 2
decimalni mesti natan¢no.)

Na podlagi izracunanih podatkov dopolnite in podCrtajte spodaj navedene trditve.

Goran Dragi¢ je dosegel 22,56 toCke, Luka Donci¢ 14,33 tocke in Klemen Prepeli¢ 13,78
toCke na tekmo.

1 tocka
1 toCka — vsi pravilno dopolnjeni podatki

d) Za deseterico najboljSih koSarkarjev izracunajte povpre¢no $tevilo tock na koSarkarja.
(Rezultate zaokroZite na 2 decimalni mesti natan¢no.)

1 tocka
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Povpretno it. tock na kosar.
219+ 203 +184+ 166+ 165 + 139+ 135+ 129 + 125+ 124

10

= 158,9 tocke na kosarkarja

1 toCka — pravilno izraunano powprec€je to€k na koSarkarja

© 2018 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju poslovne matematike in statistike za srednje Sole
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4. NALOGA

V nekem podjetiju 120 delavcev za tekoCim trakom pakira izdelke. Direktor bi rad delo
normiral, zato je pregledal rezultate frekvencne porazdelitve uspesnosti glede storilnosti.

Tabela 6: Frekvenéna porazdelitev storilnosti za 120 delavcev podjetja PAKETI, d.o.0.

St. pakiranih Stevilo Kumulativa fi°
izdelkov delavca delavcev f; absolutnih

frekvenc F;
20-24 2 2 0,017
25-29 10 12 0,083
30-34 22 34 0,183
35-39 42 76 0,350
40-44 24 100 0,200
45-49 11 111 0,092
50-54 6 117 0,050
55-59 3 120 0,025
SKUPAJ 120

Vir: lzmislieni podatki

a) Dopolnite mu manjkajoCe podatke v tabeli.

2 tocCki
2 toCki — wsi pravilno dopolnjeni podatki v tabeli
1 toCka — 1 napaka
b) IzraCunajte relativne frekvence.
1 tocka
1 tocka — vse pravilno izraCunane relativne frekvence
c) Koliko delavcev je zapakiralo od 35 do 44 paketov.
1 tocka
66 delavcev
1 toCka —pravilen odgowvor
d) Koliko paketov je zapakiralo najve¢ delavcev?
1 tocka
Od 35 do 39 paketov
1 toCka —pravilen odgowvor
e) KolikSen odstotek delavcev je bil najbolj produktiven?
1 tocka

3/20*100 = 2,5 % delavcev

1 toCka — pravilno izracunan odstotek delavcev
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f) Direktor je nagradil delavce, ki so zapakirali 45 paketov ali ve€. KolikSen odstotek
delavcev je dobil nagrado?
1 tocka
20/120*100 = 16,67 % delavcev

1 toCka — pravilno izracunan odstotek delavcev

© 2018 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju poslovne matematike in statistike za srednje Sole



MEFA

Solsko tekmovanje v znanju
finan¢ne matematike in statistike

9. marec 2018

Resitve in to¢kovnik

Tocke z zvezdico so postopkovne tocke in jih tekmovalec dobi tudi ob prenosu napake. Tocke
brez zvezdice tekmovalec dobi le ob popolnem ujemanju rezultatov z objavljenimi resitvami.

vevy

1. Vtabeliso prikazani podatki o zmogljivosti (Stevilu leZis¢) hotelov in podobnih nastanitvenih
objektov, Stevilu prihodov in Stevilu prenocitev turistov v teh nastanitvah v Sloveniji v
poletnih mesecih od leta 2014 dalje. Podatki so prikazani lo¢eno za domace in za tuje turiste.

Zmoslivost Prihodi Prihodi Prenocitve | Prenoditve

Leto | Mesec & tevil%) ]leiiéé) domacih tujih domacih tujih
turistov turistov turistov turistov
junij 41972 50100 174 605 160080 421 356
2014 | julij 42 505 50452 195422 201121 526983
avgust 42570 58421 248 620 208922 666269
junij 42 349 54904 192714 175417 451 594
2015 | julij 42 344 52819 224958 203293 579797
avgust 42128 64570 270139 222458 703078
junij 43 456 54 494 201514 169017 475 644
2016 | julij 43623 57068 258 361 211323 649 044
avgust 43713 62634 292 407 222972 750179
junij 44912 60497 250579 182634 555294
2017 | julij 45130 60598 289740 219010 711475
avgust 45217 63564 317238 227772 807 688

Vir: Statisti¢ni urad Republike Slovenije (SURS)

a) Koliksno je bilo povprecno Stevilo prihodov domacih turistov na dan v treh poletnih

mesecih leta 2016 skupaj? Rezultat zaokroZi na celo Stevilo.

Resitev

[4 tocke]

Sestejemo prihode domacih turistov in upostevamo, da ima junij 30 dni, julij in avgust
pa po 31 dni. Tako dobimo

54494 + 57068 + 62 634

30+31+31

= 1893,43.

V povpredju je bilo zabeleZenih 1893 prihodov domacih turistov na dan.

Tockovanje

Upostevanje, da ima junij 30 dni, julij in avgust pa po 31 dni, 1 tocka.

Formula za izracun povprecja 1* tocka.

Pravilno izra¢unano in zaokroZeno povprecje 2 tocki.
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b)

Postopkovno tocko damo v primeru, ko tekmovalec uporabi napacne podatke iz tabele.

Ce tekmovalec izratuna povpredje za vsak mesec posebej in nato izracuna povpredje
povprecij, damo skupaj najvec 2 tocki.

Ali so tuji turisti v obdobju 2015-2017 v povprecju v posamezni nastanitvi ostali dlje ¢asa
v mesecu juliju ali avgustu? [6 tock]
Resitev

Koliko ¢asa so turisti v povprecju ostali v posamezni nastanitvi izra¢unamo kot razmerje
med Stevilom prenocitev in Stevilom prihodov.

Za mesec julij v obdobju 2015-2017 je to
579797 + 649044 + 711475 1940316

224958 + 258361 + 289740 773059
za avgust v istem obdobju pa

703078 + 750179 + 807688 2260945
270139 + 292407 + 317238~ 879784

V povpredju so dlje v posamezni nastanitvi ostali v mesecu avgustu.

= 2,51 dneva,

= 2,57 dneva.

Tockovanje

Upostevanje razmerja med Stevilom prenocitev in stevilom prihodov 1* tocka.

Izracun za julij 2 toc¢ki (zaokroZevanje ni pomembno, ¢e tekmovalec pravilno nastavi
razmerje, vendar izracuna napacen rezultat, dobi 1 tocko).

Izracun za avgust 2 tocki (zaokroZevanje ni pomembno, ¢e tekmovalec pravilno nastavi
razmerje, vendar izracuna napacen rezultat, dobi 1 tocko).

Odgovor 1 tocka.

Ce tekmovalec izratuna povpredje za vsako leto posebej in nato izratuna povpredje
povprecij, damo skupaj najvec 3 tocke.

V mesecu juniju je v primerjavi z junijem v predhodnem letu Stevilo prihodov tako
domacih kot tujih turistov obicajno naraslo. Izjema je ena sama; katerega leta in pri
Stevilu katerih turistov se je zgodila? Koliko odstotkov znasa opisani padec? Rezultat v
odstotkih zaokrozi na dve decimalni mesti. [5 tock]

Resitev
Edini padec se je zgodil leta 2016 pri Stevilu prihodov domacih turistov.
Stevilo prihodov domagih turistov je padlo iz 54 904 v juniju 2015 na 54 494 v juniju 2016.
Sprememba v odstotkih znasa
54494 - 54904  —410 o
51904 —54904——0,0075——0,75 Jo.

Stevilo prihodov domactih turistov je padlo za 0,75 %.

Tockovanje

Ugotovitev, da se je padec zgodil leta 2016, 1 tocka.

Ugotovitev, da se je padec zgodil pri Stevilu prihodov domacih turistov, 1 tocka.
Izraz za absolutno spremembo 1 tocka.

Izraz za relativno spremembo 1* tocka.

Odgovor, da padec znasa 0,75 %, 1 tocka.

Ce tekmovalec navede, da je stevilo padlo za —0,75 %, tocke za odgovor ne damo.



d) Vmesecujuliju2017 je stopnja zasedenosti vseh leZis¢ v hotelih in podobnih nastanitvenih

objektih znasala 66,51 %. Kolik$na je bila zmogljivost (Stevilo leZis¢) hotelov in podobnih
objektov v tem mesecu? [5 tock]

Resitev

Stopnjo zasedenosti v posameznem mescu dobimo tako, da Stevilo opravljenih prenocitev

vvvvv

stopnja zasedenosti =

Ker nocitve enakovredno ustvarjajo domaci in tuji turisti, njihovi stevili seStejemo

219010 + 711 475 = 930485.

Upostevamo $e, da ima julij 31 dni. Stevilo leZi&¢ x dobimo iz enatbe

930485
0,6651 = )
x-31

vvvvv

e 930485
~0,6651 -31

V juliju 2017 je bilo na voljo 45 130 lezis¢.

=45129,52.

Tockovanje

Formula za izracun stopnje zasedenosti 2* tocki.

Nastavek za vsoto Stevil nocitev domacih in tujih turistov 1 tocka.
Izrac¢un stevila leZis¢ 2 tocki.

Ce tekmovalec rezultata ne zaokroZi na celo stevilo, odbijemo 1 tocko.



2. Podjetje razmislja o nakupu robota, s katerim bi povecalo proizvodnjo in doseglo visjo
prodajo. Robot stane 20000 evrov, njegova Zivljenjska doba je 10 let. Po nakupu robota bi
se podjetju letni dobic¢ek od prodaje povecal za 3000 evrov. Visji letni dobicek bi si podjetje
obracunalo ob koncu vsakega leta, prvic leto po nakupu.

Robot potrebuje servis vsaki dve leti, prvi¢ dve leti po nakupu. Vsak servis stane 1000 evrov.
Ob koncu Zivljenjske dobe bi podjetje robota brezpla¢no izro¢ilo komunalnemu podjetju.

Podjetje odlocitev o nakupu robota sprejme na osnovi neto sedanje vrednosti. Letna obrestna
mera na trgu je 5,5 %.

a) Ali se podjetju nakup robota splaca? [15 tock]
Nasvet: Neto sedanja vrednost nam pove, koliko so danes skupaj vredni vsi denarni tokouvi,
povezani z odlocitvijo. Pri tem vrednosti donosov pristevamo, vrednosti investicij pa odstevamo.
Resitev
OpiSemo denarne tokove, ki so posledica nakupa robota.

Danes placamo ceno robota a = 20000 EUR.

Deset let ob koncu vsakega leta prejmemo (povecan) dobicek od prodaje b = 3000 EUR.
Ob koncu drugega, Cetrtega, Sestega in osmega leta placamo servis robota ¢ = 1000 EUR.
(Servis pred izrocitvijo robota komunalnemu podjetju ni potreben.)

Denarne tokove prikazuje spodnja shema.

a

b b b b b

(Sl
(Sl
(Sl
(Sl
[yl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  leta

Letni obrestni faktor je r = 1,055.
Ker nas zanima neto sedanja vrednost, redukcijski termin postavimo na sedanji trenutek.

NSVz% b b b c c c c

t=+ ot — - —— —— — —

b c
NSV:m(r9+r8+---+r+1)—a—r—8(r6+r4+r2+1)

b r9-1 c -1
NSV_rTO. r—-1 = B’ 2-1
10 _ 8 _
NSV = 3000 1,055 1_20000_ 1000 1,055° -1

1,0550 1,055 —1 1,055 1,0552 — 1

NSV = -469,64 EUR

Ker je neto sedanja vrednost negativna, se podjetju ne splaca kupiti robota.

Tockovanje

Shema denarnih tokov oziroma razumevanje naloge: kupnina 1 tocka, donosi 2 tocki,
servisni stroski 2 tocki.



b)

Letni obrestni faktor 1 tocka.

Izraz za neto sedanjo vrednost 2+1* tocka.

Vsota geometrijske vrste 2*+2* tocki (za vsoto vsake od obeh vrst po 2* tocki).

Izra¢un NSV 1 tocka (zaokroZevanje ni pomembno).

Odgovor 1* tocka.

Ce tekmovalec uposteva servis robota tudi po 10 letih, damo skupaj najve¢ 10 tock.

Ce tekmovalec denarne tokove vrednoti v nekem drugem trenutku in ne sedaj, damo
skupaj najvec 12 tock.

Ali se podjetju nakup robota splaca, ¢e proizvajalec ponudi 50 % popust na stroSke servisa
v prvih stirih letih? [5 tock]
Resitev

Zaradi popusta se zmanjsajo stroski prvih dveh servisov.

Neto sedanja vrednost se poveca na

1o 1c
NSV, =NSV+i—2+i—4
500 s 500
1,0552 ' 1,055

NSV, = 383,20 EUR

NSV, = —469,64 +

Nova neto sedanja vrednost je pozitivna. Zaradi popusta se nakup robota splaca.

Tockovanje

Razumevanje novih denarnih tokov 1* tocka.
Izraz za novo neto sedanjo vrednost 1+1* tocka.
Izra¢un nove NSV 1 tocka.

Odgovor 1* tocka.

Ce tekmovalec denarne tokove vrednoti v nekem drugem trenutku in ne sedaj, damo
skupaj najvec 4 tocke.



3. V spodnji preglednici so dane trenutne efektivne obrestne mere za enoletno, dveletno in
triletno obdobje. Cas t do dospetja merimo v letih.

t 1 2 3
R(0,t) | 2,00% | 2,60 % | 3,30 %

Na trgu obstajajo tri obveznice istega izdajatelja, vse imajo nominalno vrednost 100 EUR.

Rezultate, ki so v evrih ali v odstotkih, zaokroZi na dve decimalni mesti.

a)

b)

Prva obveznica je brezkuponska in ima dospetje ¢ez natanko tri leta. Dolo¢i njeno ceno
v ¢asu 0. [6 tock]
Resitev

Ceno obveznice dobimo z diskontiranjem prihodnjih denarnih tokov.

Brezkuponska obveznica izpla¢a nominalno vrednost N = 100 EUR ¢ez tri leta.

N 100
P, =N-D(0,3) = TTRO3 - AT0057 = 90,72 EUR

Tockovanje

Shema denarnih tokov in njihove vrednosti (oz. razumevanje obveznice) 2 tocki.
Pravilno rac¢unanje diskontnega faktorja 1+1* tocka.

Cena obveznice 2 tocki.

Za pravilen postopek, a napacen izrac¢un, damo najvec 3 tocke.

Druga obveznica je kuponska, ima dospetje ¢ez natanko tri leta in izplacuje narascajoce

letne kupone. Prvi kupon bo izplacan ¢ez eno leto in znasa 2 EUR, vsak naslednji pa bo
za 2 EUR visji od predhodnega. Doloci njeno ceno v ¢asu 0. [7 tock]

Resitev

Kuponska obveznica z naras¢ajo¢imi kuponi izpla¢a kupon C; = 2 EUR ¢ez eno, kupon
C, = 4EUR ¢ez dveleti ter kupon C; = 6 EUR skupaj znominalno vrednostjo N = 100 EUR
ez tri leta.

C;+N
C
c 2 [
e
0 1 2 3 leta



Ceno obveznice dobimo z diskontiranjem prihodnjih denarnih tokov.

P, =C D(0,1)+C2 D(0,2)+ (C3+N) D(0,3) =

_ Cy + C, + C;+N _
~ 1+R(0,1) (1+R(0,2)> (1+R(0,3)3
2 4 106

= + + = 101,92 EUR
1+0,02 (1+0,026)> (1+0,033)3

Tockovanje

Visine kuponov 1 tocka.

Shema denarnih tokov in njihove vrednosti (oz. razumevanje obveznice) 2 tocki.
Formula za vrednotenje obveznic, usklajena z besedilom naloge, 1* toc¢ka.

Pravilno rac¢unanje diskontnih faktorjev 2 tocki.

Cena obveznice 1 tocka.

Ce je samo navedena formula za vrednotenje obveznic brez izracunov, damo 1 tocko.
Tretja obveznica je kuponska, ima dospetje ez natanko stiri leta in izplac¢uje padajoce
letne kupone. Prvi kupon bo izplacan ¢ez eno leto in znasa 7 EUR, vsak naslednji pa bo
za 2 EUR niZji od predhodnega. Njena cena v ¢asu 0 je 102 EUR. Dolo¢i obrestno mero
R(0, 4). [7 tock]
Resitev

Kuponska obveznica z padajo¢imi kuponi izpla¢a kupon C; = 7 EUR ¢ez eno leto, kupon
C, = 5 EUR ¢ez dve leti, kupon C3 = 3 EUR ¢ez tri leta ter kupon C; = 1 EUR skupaj z
nominalno vrednost N = 100 EUR cez $tiri leta.

Cena obveznice je P; = 102 EUR.

Zapisemo formulo za vrednotenje obveznice.

P;=C;-D(0,1)+ C,-D(0,2) + C5- D(0,3) + (C4 + N) - D(0,4) =
_ C] 4 C2 4 C3 + C4 +N
~ 1+R(0,1) (1+R(0,2)2 (1+R(0,3) (1+R(0,4))*

Neznana koli¢ina R(0, 4) nastopa v le enem ¢lenu.
Najprej izrazimo sedanjo vrednost izplacila ¢ez Stiri leta in jo oznac¢imo z A.

_G+N o, G G _ GCs _
(1+RO0,4)*  "° 1+R0,1) (1+R(0,2)2 (1+R(0,3)3
—102- —~ > 5 = 87,67EUR = A

1+0,02 (1+0,026)2 (1+0,033)3



Nato izrazimo neznano obrestno mero R(0, 4).

1+ R4t = 2N
A
4 C4 + N
1+ R(0,4) =
4 C4 +N
R(0,4) = y 1
Dobimo
[ 101
R(0,4) = « 870 =5 — 1= 10,0360 = 3,60 %.
Tockovanje

Visine kuponov 1 tocka.

Shema denarnih tokov in njihove vrednosti (oz. razumevanje obveznice) 2 tocki.
Formula za vrednotenje obveznic, usklajena z besedilom naloge, 1* toc¢ka.
Pravilno rac¢unanje diskontnih faktorjev 1 tocka.

Izrazitev (1 + R(0,4))*, 1* tocka.

Obrestna mera 1 tocka.

Mozni so tudi malo drugacni rezultati kot posledica zaokroZevanja. Ce je postopek v
redu in so vmesni evrski zneski zaokroZeni najvec¢ na dve decimalni mesti, diskontni
faktorji pa najvec na 4, damo vse tocke.



4. Slovensko pekovsko podjetje na zacetku vsakega polletja na madZzarski blagovni borzi kupi
pSenico, s katero pokrije svoje potrebe po moki v naslednjih Sestih mesecih. V podjetju
kupnino plac¢ajo v madzarskih forintih (HUF), ki jih vselej kupijo tik pred plac¢ilom. Ob
koncu preteklega leta so zbrali naslednje podatke o opravljenih nakupih:

a)

b)

Mesec Koli¢ina Cena Menjalni tecaj
nakupa (v tonah) | (HUF/tono)| (HUF za 1 EUR)
januar 15600 44 620,20 309,45
julij 13800 51125,30 315,40

Koliko evrov so namenili namenilo za nakup pSenice ob posameznem nakupu? [4 tocke]
Resitev

Za mesec januar najprej zmnoZzimo koli¢ino kupljene pSenice s ceno v forintih in tako
dobimo kupnino v forintih,

15600 - 44 620,20 = 696 075120 HUF.

Dobljeni znesek pretvorimo v evre tako, da ga delimo z objavljenim menjalnim tecajem,

696 075120

309,45 = 2249394,47 EUR.

Podobno za julij dobimo

13800 - 51 125,30
315,40

=2236934,50 EUR.

Tockovanje

Nastavek za zneska v forintih 1+1 tocka.
Zneska v evrih 1*+1* toc¢ka.

V podjetju so ocenili, da se njihova poraba pSenice povecuje s 5% letno stopnjo rasti.

Zato bodo v novem letu na zacetku vsakega polletja kupili 5 % vec pSenice kot na zacetku

enakega polletja preteklega leta. Koliko pSenice bodo kupili ob posameznem nakupu?
[2 tocki]

Resitev

Januarja bodo kupili
15600 - 1,05 = 16 380 ton,

julija pa
13800 - 1,05 = 14490 ton.
Tockovanje

Kolicini 1+1 tocka.

V zacetku januarja novega leta tona pSenice stane 47 985,60 HUF, menjalni tecaj pa znasa
308,60 HUF za 1 EUR. Znani sta Se netvegani polletni efektivni obrestni meri pri zveznem
obrestovanju Rgyr = 0,25 % in Ryur = 1,15 %. V podjetju Zelijo zmanjsati negotovost, ki
jo v njihovo poslovanje prinasa cena pSenice. Zato na borzi sklenejo blagovni terminski
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d)

posel za nakup pSenice ¢ez pol leta. Koliksna je izro¢itvena cena (v forintih) tone pSenice
v poslu, ¢e pSenico obravnavamo kot blago, ki ne prinasa stroskov ali donosov, ter posel
ne omogoca arbitraze? Rezultat zaokroZi na dve decimalni mesti. [4 tocke]

Resitev

Izrocitveno ceno v blagovnem terminskem poslu dolo¢imo po formuli
K = Sy(1+R)..

Tu je Sp = 47985,60 HUF trenutna cena pSenice, T = 1 roénost terminskega posla in

2
R = Ryur = 1,15 % netvegana obrestna mera v forintih.
Dobimo izroc¢itveno ceno

K =47985,60- (1 + 0,0115)% = 48260,73 HUF

za tono pSenice.

Tockovanje

Formula za izroc&itveno ceno 1 tocka.

Pravilna dolocitev Sy, T in R 2 toc¢ki. Za pravilno doloceni dve koli¢ini damo samo 1
tocko.

Rezultat 1 tocka.

Negotovost v poslovanje podjetja prinasa tudi menjalni te¢aj med evrom in forintom.
Zato na borzi sklenejo Se valutni terminski posel za nakup forintov ¢ez pol leta. KolikSen
je sklenjeni terminski menjalni tecaj, ¢e posel na trg ne prinasa arbitraze? [6 tock]
Resitev

Terminski menjalni te¢aj v valutnem terminskem poslu dolo¢imo po formuli

(1 + Rd)T

kjer je Sy trenutni menjalni te¢aj med valutama, T = 1 ro¢nost terminskega posla ter R, in
Ry netvegani efektivni obrestni meri za domaco in tujo valuto.

Izberemo evro za domaco in forint za tujo valuto, torej velja R; = Rgyr = 0,25% in
Rf = RHUF = 1,15 0/0.

Za menjalni te¢aj mora danes veljati 1f = Sod. ZapiSemo

1
= EUR
1 HUF 308,60 U
in razberemo
s _ 1
07 308,60

Dobimo terminski menjalni tecaj

_ 1 (1+0,0025)
308,60 (1 +0,0115)

= 0,003226 EUR za 1 HUF,

Nl—= NI=

kar je ekvivalentno 309,98 HUF za 1 EUR.
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Tockovanje

Formula za terminski menjalni tecaj 1 tocka.

Dolocitev T, Ry in Ry 2 tocki. Za pravilno doloceni dve koli¢ini damo samo 1 tocko.
Tekmovalec lahko drugace izbere domaco in tujo valuto.

Pravilna dolocitev S, (usklajena z izbiro domace in tuje valute) 1 tocka.
Rezultat 2 tocki.

Ce je te¢aj zapisan v obliki x HUF za 1 EUR, zados¢ata 2 decimalni mesti.
Ce je te¢aj zapisan v obliki y EUR za 1 HUF, zados¢a 5 decimalnih mest.
Za prevec zaokroZen rezultat odbijemo 1 tocko.

Z upostevanjem terminskih poslov iz toc¢k c) in d) ter koli¢in iz tocke b) dolo¢i, koliko
evrov bodo namenili za nakup pSenice ob posameznem nakupu v novem letu? [4 tocke]

Resitev

Nakup v zacetku januarja bo izveden po trenutni ceni pSenice in trenutnem menjalnem
tecaju, zato dobimo znesek

16 380 - 47 985,60
308,60

=2546999,77 EUR.

Nakup v zacetku julija bo izveden po izrocitveni ceni pSenice in terminskem menjalnem
tecaju, zato dobimo znesek

14490 - 48 260,73

= 2255945,47 EUR.
309,98 55945, U

Tockovanje

Rezultat 2*+2* tock.

Upostevamo tudi odgovore, ki so posledica prenosa napak ali zaokroZitev v prejsnjih
tockah.
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