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virialni izrek

W, = — —— = _ZWk Virialni izrek v mehaniki predpisuje splosno enacbo, ki
9 r povezuje casovno povprecje skupne kineticne energije
stabilnega sistema z N delci, omejenimi s potencialnimi
silami
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https://en.wikipedia.org/wiki/Virial_theorem



ASTRONOMIJA

Opazovanje kroglaste kopice
Omega Kentavra

ol
ViD Kavtit

— Prvega aprila letos je z izstrelisca »Kennedy
Space Center« na Floridi, ZDA, Krenila misija Arte-
mis II, katere GoChile je projekt Fakultete za nara-
voslovje Univerze v Novi Gorici. Januarja letos je
v okviru projekta potekala 1. zimska sola GoChile,
namenjena zlasti osnovsolskim in srednjesolskim
uciteljem fizike, ki Zelijo redni pouk in obsolske
dejavnosti obogatiti s prakticnimi astronomskimi
izkusnjami in konkretnimi opazovalnimi projekti.

tnemu raziskovanju vesolja. Vecja opticna cev GoTl,
Ritchey-Chrétien s premerom 40 cm in /6,5, je na-
menjena podrobnemu raziskovanju galaksij, meglic,
zvezdnih kopic, planetarnih meglic in zvezd. Na Go-
T1 je namescena kamera »ASI 6200 MM Pro«. Veli-
kost cipa te kamere je 36 mm = 24 mm, velikost sli-
kovnega elementa pa xp = 3,76 pm.

Za natancno sledenje opazovanemu telesu upora-
bljamo vodenje (angl. guiding), ki na podlagi po-
lozaja izbrane zvezde v vidnem polju iskala nepre-
stano popravlja os montaze, tako da je izbrano ne-
besno telo v casu fotografiranja vedno v sredini vi-



kroglasta kopica juznega neba Omega Kentavra




raziskovalna naloga

* projekt GoChile

* locCljivost teleskopa

* oddaljenost kopice — absolutni sij spremenljivke (5 kpc)
* premer kopice - Plummerjev profil (6 pc)

* masa kopice (~ Mmg)

1 pc ~ 3,26 svetlobnega leta (30 bilijonov kilometrov (3,086 x 10"% km)
Razdalja, iz katere se eno astronomsko ennoto vidi pod zornim kotom ene kotne sekunde



Osebna izkaznica Omega Kentavra (NGC 5139)

* Najvecja, najsvetlejsa in najmasivnejsa kroglasta kopica v nasi
Galaksiji (vsebuje preko 10 milijonov zvezd).

» Skupna masa znasa 4x10° Soncéevih mas. V srediS¢u je gostota
zvezd tako velika, da so med seboj oddaljene le nekaj svetlobnih
tednov

» Klasicne kroglaste kopice imajo zvezde iste generacije. Omega
Kentavra ima vec generacij zvezd z razlicno kovinskostjo.

* Domnevamo, da gre za ostanek jedra starodavne pritlikave
galaksije, ki jo je Rimska cesta gravitacijsko raztrgala in posrkala.



Vizualizacija v 3D: Kje natancnho se nahaja?

* Izhodisce in referencéni okvir: Predstavljajmo si Galaksijo kot
nizek valj (radij r= 15 kpc, visina h = 0,3 kpc). Os rotacije Galaksije
postavimo vizhodisce (0,0,0).

* Lega opazovalca (Zemlja): Lezi v disku, oddaljena 8 kpc od osi:
r, = (—8,0,0)kpc.

* Podatki z opazovanj (Sferiche koordinate): Kopica je od Zemlje
oddaljena d =5 kpc pod galaktichim kotom dolzine [ = 309,1° in
Sirine b = +15°,

* Rezultat tridimenzionalne trigonometrije:

 Razdalja od osi Galaksije: 6,2 kpc (horizontalni polmer).
 Navpicnavisinaz: 1,3 kpc.
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Dinamika in gravitacijski ucinki

» Crna luknja: Meritve hitrosti zvezd v samem
srediscu kopice nakazujejo prisotnost srednje
velike ¢érne luknje z maso okoli 82.000 Soncevih
mas.

* Orbita v haloju: Kopica se nahaja 1,3 kpc nad
diskom, ne krozi v isti ravnini kot Zemlja. Skozi
galakticni disk potuje v elipticni in nagnjeni orbiti
ter ga "prebada" vsakih nekaj sto milijonov let.

* Ucinki plimske sile: Ob vsakem prehodu skozi
gost galakticni disk Galaksija z gravitacijo "trga"
zunanje zvezde kopice.

https://www.astro.yale.edu/dana/research.html



Kako stehtamo kopico z merjenjem hitrosti?

* Dopplerjev pojav -> radialna hitrost zvezd v, (hitrost v smeri nasega
pogleda). Iz vzorca tisocCev zvezd izracunajo disperzijo hitrosti a&r, Ki

predstavlja nakljucno gibanje zvezd v kopici.

* Virialni teorem: stabilen, gravitacijsko vezan sistem v ravhovesju ->

(W) = —5(W)

. Sfezric“;no simetriCna in izotropna kopica -> celotna disperzija hitrosti je
30,
r

L . 3
* Celotna kineticna energija Wj, = Emagr
. : .~ 3 3T GmM?
Iz virialnega izreka sledi 2 - >may, = ——
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